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Abstract 

The vehicle is a tool needed by humans in running their daily activities. With many 

types of vehicles, a vehicle classification system is needed based on the shape 

consisting of two-wheeled motorcycles, sedan cars, minibuses and trucks. Vehicle 

classification system is one method of analyzing the type of vehicle based on the 

shape and can be implemented in the field of transportation to recognize the type of 

vehicle so that it can classify vehicles based on shape. Vehicle feature extraction 

using histogram of oriented gradient (HOG) and support vector machine (SVM) is 

used to classify vehicles based on the shape obtained. Sampling data using a 

smartphone camera with a distance of ± 5 meters from a vehicle with a height of 

1.5 meters. The results of the accuracy of the system in detecting vehicles using a 

support vector machine (SVM) based on the extraction of histogram of oriented 

gradient (HOG) features with 20 test samples, obtained an accuracy of 95% well 

classified. 

 

Key Word : Vehicle Classification, Histogram of Oriented Gradient (HOG), 

Support Vector Machine (SVM) 
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Abstrak 

Kendaraan merupakan alat yang dibutuhkan manusia dalam menjalakan aktivitas 

sehari hari. Dengan banyak jenis kendaraan maka dibutuhkan sistem klasifikasi 

kendaraan berdasarkan bentuk yang terdiri dari motor roda2, mobil sedan, minibus 

dan truck. Sistem klasifikasi kendaraan merupakan salah satu metode analisa jenis 

kendaraan berdasarkan bentuk dan dapat diimplementasikan dalam bidang 

transportasi untuk mengenali jenis kendaraan sehingga dapat mengklasifikasi 

kendaraan berdasarkan bentuk. Ekstraksi fitur kendaraan menggunakan histogram 

of oriented gradient (HOG) dan support vector machine (SVM) digunakan untuk 

mengklasifikasi kendaraan berdasarkan bentuk yang didapat. Pengambilan sampel 

data menggunakan kamera smartphone dengan jarak ±5meter dari kendaraan 

dengan tinggi 1.5meter. Hasil akurasi sistem dalam mendeteksi kendaraan 

menggunakan support vector machine (SVM) berdasarkan ekstraksi fitur histogram 

of oriented gradient (HOG) dengan 20 sampel pengujian maka didapat akurasi 

sebesar 95% terklasifikasi dengan baik. 

 

Kata Kunci : Klasifikasi Kendaraan, Histogram of Oriented Gradient(HOG), 

Support Vector Machine(SVM) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 

Kendaraan sudah menjadi bagian penting dalam hidup manusia, dimana 

segala aspek dalam kehidupan yang terhubung dengan jarak akan menuntut 

manusia untuk menggunakan kendaraan, kendaraan memiliki peranan signifikan 

dalam aspek-aspek sosial, ekonomi, lingkungan, politik dan pertahanan keamanan. 

Kendaraan memiliki banyak jenis seperti mobil, bus, minibus, truck dan lainnya. 

Sehingga kita membutuhkan suatu alat yang dapat membantu untuk mengenali jenis 

kendaraan tersebut. 

Pada era millenial sekarang penggunaan komputer semakin menjaring ke 

semua kalangan masyarakat, orang yang berprofesi sebagai pegawai, mahasiswa 

guru, wirausaha dan yang lainnya sudah menggunakan komputer sebagai alat untuk 

menyelesaikan pekerjaannya dimasa kini. Penggunaan komputer di berbagai 

bidang disiplin ilmu membuat timbulnya era digital yang memaksa kita untuk 

menggunakan perangkat digital ini, efek yang ditimbulkan cukup menjanjikan baik 

di bidang bisnis maupun pendidikan, namun dibalik semua itu perangkat digital ini 

juga memberikan dampak yang kurang baik jika terlalu lama berinteraksi dengan 

perangkat tersebut. Perkembangan teknologi, terutama di bidang dunia digital 

membawa perubahan yang cukup besar. Salah satunya dengan adanya digitalisasi 

data citra. Selain di bidang teknologi, pengolahan citra juga dimanfaatkan sebagai 

pengenalan pola. Pola yang diolah adalah bentuk kendaraan dan tepi kendaraan. 

Perbedaan pola dari sebuah kendaraan tersebut bisa digunakan sebagai 

pengklasifikasi. 

Penelitian terkait mengenai deteksi/pengenalan Mobil telah dilakukan yaitu 

segmentasi mobil melalui fitur ciri bentuk seperti Speeded Up Robust Features 

(SURF) dan hough circle[1]. Selanjutnya penggunaan fitur kontur[2], namun 

umumnya fitur ini rentan pada permasalahan iluminasi. Fitur berikutnya yang 

memberikan hasil akurasi yang tinggi yaitu 95% dihasilkan melalui fitur Haar-like 

dengan klasifikasi menggunakan Artificial Neural Network (ANN)[3]. Meskipun 

hasil akurasi yang dihasilkan tinggi, namun proses pelatihan dengan menggunakan 
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fitur ini memerlukan komputasi yang besar sesuai dengan jumlah data latih. Hal ini 

merupakan sifat alami dari penggunaan fitur Haar-like, ditambah penggunaan ANN 

maka proses pencarian ciri yang terbaik membutuhkan waktu yang lama. Pada 

umumnya penggunaan fitur Haar-Like memakan waktu beberapa hari, Fitur bentuk 

lain untuk mengenali sebuah objek dilakukan dengan memanfaatkan informasi 

gradien pada citra[4] yaitu Histogram of Oriented Gradient (HOG). Fitur telah 

digunakan untuk mendeteksi pejalan kaki[5] dan tulisan tangan[6]. Penggunaan 

fitur ini didampingi oleh klasifikasi biner Support Vector Machine (SVM). Hasil 

akurasi yang dihasilkan untuk mendeteksi objek dengan menggunakan HOG-SVM 

memiliki akurasi yang tinggi. Proses pelatihan menggunakan fitur ini memiliki 

waktu yang cepat. Pada penelitian ini pengenalan objek yang dilakukan berupa 

pengenalan mobil. Fitur yang digunakan adalah HOG dengan algoritma klasifikasi 

biner yaitu SVM [7].  

Untuk membantu manusia dalam proses pengenalan klasifikasi kendaraan 

maka peneliti mengajukan “Klasifikasi Kendaraan Menggunakan Metode Support 

Vector Machine Dengan Fitur Histogram of Oriented Gradient”.  

 

1.2 Tujuan 

Adapun tujuan yang hendak dicapai dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Mengimplementasikan ekstraksi fitur Histogram of Oriented Gradient 

dalam metode klasifikasi Support Vector Machine pada sistem yang 

dibuat. 

2. Merancang dan memahami ekstraksi fitur histogram of oriented gradient 

menggunakan metode support vector machine(SVM) berdasarkan 

percobaan pengujian. 

3. Mengetahui tingkat akurasi sistem klasifikasi kendaraan yang dibuat 

menggunakan metode Support Vector Machine 

 

1.3 Manfaat 

Adapun  manfaat yang dapat diambil dari dilakukannya penelitian ini adalah : 

1. Dapat memberikan pengetahuan tentang kelebihan dan kekurangan 

ekstraksi fitur Histogram of Oriented Gradien (HOG). 
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2. Hasil dari penelitian ini dapat dimanfaatkan di dalam bidang transportasi 

dari cara manual ke aplikasi digital. 

3. Penerapan algoritma Support Vector Machine (SVM) pada klasifikasi 

kendaraan berdasarkan bentuk menggunakan bahasa phyton 

 

1.4 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam tugas akhir ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang sistem klasifikasi kendaraan. 

2. Bagaimana proses dan hasil ekstraksi dari fitur Histogram of Oriented 

Gradien pada bentuk kendaraan yang akan di uji. 

3. Bagaimana mengimplementasikan metode Support Vector Machine 

untuk klasifikasi jenis kendaraan. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Input data menggunakan gambar kamera handphone. 

2. Kendaraan yang digunakan hanya diambil sampel tampak samping kiri. 

3. Jenis kendaraan yang di uji 4 macam yaitu Motor roda 2, Mobil Sedan, 

Minibus dan Truck. 

4. Metode yang di gunakan adalah Support Vector Machine 

5. Outputnya adalah nama dari jenis kendaraan. 

6. Menggunakan bahasa pemrograman phyton. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini yakni : 

1. Metode Studi Pustaka / Literature 

Metode ini dilakukan dengan cara mencari dan mengumpulkan 

sumber-sumber referensi berupa literature yang terdapat pada buku, 

majalah, internet atau lainnya tentang “Klasifikasi Jenis-Jenis Kendaraan 

Menggunakan Metode Support Vector Machine(SVM) dan Fitur 

Histogram of Oriented Gradien(HOG)” sehingga dapat menunjang 

penulisan Laporan Tugas Akhir. 
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2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang 

yang dianggap memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap 

permasalahan yang ditemui saat pembuatan Tugas Akhir. 

3. Metode Observasi 

Metode ini dilakukan pengamatan dan pencatatan terhadap data 

yang diperoleh. 

4. Metode Perancangan Perangkat Lunak (Software) 

Metode ini merupakan perancangan klasifikasi jenis-jenis kendaraan 

berdasarkan bentuk Support Vector Machine yang sesuai dengan teori-

teori yang didapat dari paper maupun buku-buku yang diperoleh dari 

metode studi pustaka. 

5. Metode Pengujian / Simulasi Desain Pengendalian 

Pada metode ini dilakukan pengujian / simulasi bagaimana sistem 

ini bekerja yang dapat menunjang penulisan laporan ini. 

6. Metode Analisa dan Kesimpulan 

Hasil dari pengujian pada metode pengujian kemudian dianalisa 

dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan 

faktor penyebabnya, sehingga dapat digunakan untuk pengembangan 

pada penelitian selanjutnya dan dibuat kesimpulan dari hasil penelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

      Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas 

akhir Jurusan Sistem Komputer Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, 

sebagai berikut : 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

     Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

dan manfaat penelitian, batasan masalah, metode penelitian, dan sistematika 

penulisan penelitian. 
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BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian, 

seperti definisi-definisi pengolahan citra digital, pengenalan pola, plat nomor 

kendaraan bermotor, proses-proses pengolahan citra yang digunakan dalam 

penelitian, dan metode yang digunakan dalam penelitian. 

 

BAB III. ANALISIS DAN PERANCANGAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis serta perancangan terhadap metode 

yang digunakan dalam proses pengenalan plat nomor mobil dan perancangan 

tentang desain arsitektural dari aplikasi yang akan dibuat, sehingga dapat 

membantu dalam melakukan implementasi nantinya. 

 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai lingkungan implementasi perancangan dan 

analisis dari aplikasi yang akan dibuat, implementasi tujuan program, hasil 

eksekusi dan hasil pengujian. 

 

BAB V. KESIMPULAN SEMENTARA 

Pada bab ini berisi kesimpulan sementara dari semua uraian-uraian pada bab-

bab sebelumnya. 
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