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RINGKASAN 

KARAKTERISTIK MEMBRAN POLYVINYLIDENE FLUORIDE 

DENGAN MATERIAL PENGUAT (TIO2) TERHADAP KINERJA 

PENGOLAHAN AIR 

Karya tulis ilmiah berupa Tesis, 24 Juni 2022 

M Rizky Tolusha Putra; Dibimbing oleh Agung Mataram, S.T., M.T., Ph.D.  

Characteristics Of Polyvinylidene Fluoride Membranes With Reinforcing 

Materials (Io2) On Water Treatment Performance 

xxx + 34 Halaman, 4 Tabel, 15 Gambar, 8 Lampiran 

RINGKASAN 

Pengolahan air dengan teknologi membran pada saat ini telah 

berkembang dengan pesat yang memberikan dampak positif bagi kehidupan 

manusia, khususnya dalam bidang pengolahan air laut dan air limbah. Proses 

filtrasi menggunakan membran dikenal sebagai proses cepat teknologi baru ini 

banyak digunakan dalam produksi air murni berkualitas tinggi. Hal ini 

disebabkan oleh konsumsi energi yang rendah, proses yang sederhana, biaya 

rendah, penggunaan bahan kimia yang lebih sedikit atau tidak sama sekali, dan 

kompatibilitas dengan lingkungan. Penulis menambahkan sebanyak 2 % TiO2 

dan untuk mengetahui seberapa besar kekuatan tarik dan Analisa struktur 

mikro permukaan serta kemampuan membrane dalam menyaring air yang 

dapat dihasilkan dengan optimal dengan batas maksimum bahan dasar utama 

Polyvinylidene fluoride (PVDF) sebanyak 24, 25, 26 wt%. Dimana pada fraksi 

26 wt% memliki tegangan tarik yang paling baik dengan hasil rata-rata 0,286 

kN/mm2 dan memiliki struktur mikro pada permukaan yang lebih rapat 

dibandingkan dengan fraksi yang lain menimbulkan nilai fluks yang banding 

kecil di bandingkan fraksi 24 dan 25 wt%. 

 

Kata Kunci : Membrane, CWP, PVDF, Titanium Dioxide,Composite  

 

 



 

 

xvii 

 

SUMMARY 

CHARACTERISTICS OF POLYVINYLIDENE FLUORIDE MEMBRANES 

WITH REINFORCING MATERIALS (IO2) ON WATER TREATMENT 

PERFORMANCE 

Scientific Paper in the form of Tesis 24th Juni 2022 

M Rizky Tolusha Putra; Supervised by Agung Mataram, S.T., M.T., Ph.D. 

Karakteristik Membran Polyvinylidene Fluoride Dengan Material Penguat 

(Tio2) Terhadap Kinerja Pengolahan Air 

 

 xxx + 33 Halaman, 4 Tabel, 15 Gambar, 8 Attachments  

 

SUMMARY 

Water treatment with membrane technology is currently developing 

rapidly which has a positive impact on human life, especially in the field of 

seawater and wastewater treatment. The filtration process using membranes is 

known as a fast process, this new technology is widely used in the production 

of high quality pure water. This is due to low energy consumption, simple 

processes, low costs, use of fewer or no chemicals, and environmental 

compatibility. The author added as much as 2% TiO2 and to find out how 

much tensile strength and surface microstructure analysis and the ability of the 

membrane to filter water could be produced optimally with the maximum limit 

of the main base material Polyvinylidene fluoride (PVDF) as much as 24, 25, 

26 wt%. Where the 26 wt% fraction has the best tensile stress with an average 

yield of 0.286 kN/mm2 and has a microstructure on a tighter surface than the 

other fractions, which results in a lower flux value compared to the 24 and 25 

wt% fractions. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan kebutuhan dasar manusia, dan seiring dengan 

pertumbuhan manusia, mengakibatkan meningkatnya kebutuhan air. 

Banyaknya air cenderung tetap, ini disebabkan pencemaran yang 

mengakibatkan turunnya kualitas air. Oleh karena itu, perlu dilakukan upaya 

pengolahan air menjadi bersih sebelum dikonsumsi. Baik di wilayah SU I 

maupun SU II, perairan Sungai Musi di wilayah  ini sangat berlumpur. 

Kekeruhan ini mungkin disebabkan oleh karakteristik  air Sungai Musi itu 

sendiri yang cenderung keruh jika dilihat secara fisik. Namun, diperparah 

dengan  aktivitas aktif penduduk tepi sungai, yang berdampak pada 

lingkungan.(Trisnaini et al., 2018). Pengolahan air dengan menggunakan 

teknologi membran  saat ini  berkembang  pesat dan memberikan dampak 

positif bagi kehidupan manusia khususnya dalam bidang pengolahan air laut 

dan air limbah. Bahkan di negara  maju dengan tingkat ekonomi dan industri 

yang tinggi. Pengolahan air murni dengan teknologi membran merupakan 

proses pengolahan air dengan kualitas yang sangat tinggi dan banyaknya 

keunggulan membran membuatnya cocok untuk pengolahan air minum di 

negara berkembang. Salah satu jenis proses pemisahan membran adalah  

membran ultrafiltrasi (Djoko Kusworo et al., 2020) 

Proses filtrasi  membran dikenal sebagai proses kecepatan tinggi dan 

teknik baru ini banyak digunakan dalam produksi air murni berkualitas tinggi. 

Ini karena mengkonsumsi lebih sedikit energi, memiliki proses yang sederhana, 

berbiaya rendah, menggunakan sedikit atau tanpa bahan kimia, dan ramah 

lingkungan. Ultrafiltrasi (UF), yang menggunakan lebih sedikit energi daripada 

proses pemisahan membran lainnya, memiliki berbagai aplikasi, mulai dari 

pengolahan air permukaan hingga produksi air berkualitas tinggi (Etemadi et 

al., 2020). Sistem pengolahan air ini dikenal juga sebagai Water Treatment, ada 



2 

 

Universitas Sriwijaya 

beberapa tahap pengolahan air yang harus dilakukan sebagai akibatnya air tadi 

bisa dikatakan layak untuk digunakan. namun, tidak semua tahap ini diterapkan 

oleh masing-masing pengolah air, tergantung asal kualitas airnya. Air standar 

sendiri di biasanya diambil dari air bagian atas dan air tanah. Pengolahan air 

secara alami umumnya terjadi air permukaan yang diserap tanah dimana air 

permukaan dapat berasal dari air hujan, air danau, dan air sungai namun 

pencemeran terhadap tanah pun mengakibatkan zat-zat yang ada pada tanah 

turut serta memperburuk kualitas air sehingga air tanah memiliki kualitas yang 

buruk dan memerlukan penyaringan agar air tanah bersih dan menjadi layak 

konsumsi . Sifat mekanis membran dan kinerja pengolahan air yg baik sampai 

sekarang sedang di pelajari oleh peneliti supaya campuran material kombinasi 

serta konfigurasi dapat menghasilakan kinerja membran yang optimal, 

mencakup sifat mekanis dan struktur mikro. salah satu contoh polimer yg mulai 

diaplikasikan adalah Polyvinylidene fluoride (PVDF) yang dapat dibuat 

menjadi membran penyaring air. Polyvinylidene fluoride (PVDF). PVDF ialah 

plastik khusus yang dipergunakan untuk aplikasi yang membutuhkan 

kemurnian tertinggi, dan ketahanan terhadap pelarut, asam serta basa. 

Penggunaan Titanium dioxide (TiO2) sendiri merupakan salah satu 

inovasi baru dalam penyediaan air bersih, banyak pengembangan TiO2  

dilakukan karena TiO2 adalah  zat adiktif anti fouling, dan bisa menaikan sifat 

hidrofilisitas, self-cleaning, serta antibakteri (Rahimpour et al., 2012). 

Metode pengujian terhadap membrane Polyvinylidene fluoride sebagai 

parameter untuk mengetahui karakteristik membrane yang terbuat dari bahan 

dasar polimer ada pun pengujian yang akan dilakukan anatara lain tensile test, 

scanning electron microscopy (SEM) dan clean water permeability (CWP) test 

sehingga hasil dari pengujian menjadi dasar penentuan karakteristik dan sifat 

membrane yang telah dikarakterisasi dengan penambahan penguat TiO2. 

 



 

 

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin 

untuk melakukan penelitian untuk mengetahui pengaruh zat adiktif TiO2 

terhadap polimer utama pembuatan membran dengan kosentrasi berbeda 

yaitu sebanyak 2 % dan untuk mengetahui seberapa besar kekuatan tarik 

yang dapat dihasilkan dengan optimal dengan batas maksimum bahan 

dasar utama Polyvinylidene fluoride (PVDF) sebanyak 24, 25, 26 wt%. 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian yang dilakukan berfokus pada karakterisasi membran 

Polyvinylidene fluoride (PVDF) dengan beberapa variasi campuran dan 

penambahan Titanium dioxide (TiO2) pengadukan dilakukan dengan cara 

manual hingga campuran menjadi homogen. Clean Water Permeablity (CWP) 

test untuk mengetahui volume air yang melewati membran. SEM dilakukan 

untuk mengetahuia struktur mikro dan komposisi membran sehingga 

permukaan dapat di identifikasi bagaimana sifat dan karakteristik pada 

membran serta bagaiman fouling terbentuk. dan tensile test digunakan untuk 

mengetahui tegangan tarik maksimum dan beban tarik maksimum membran. 

Pada penelitian sebelumnya, pengujian Clean Water Permeability 

(CWP) menggunakan kadar air bersih yang langsung keluar dari keran air 

PDAM , namun pada penelitian ini dilakukan pengujian dengan menggunakan 

air limbah rumah tangga sehingga dapat mengidentifikasi lebih lanjut 

perbandingan antara air yang telah dilakukan filtrasi dengan menggunakan 

membran. 

1.3 Batasan Penelitian 

Adapun masalah yang timbul pada penelitian maka di perlukan Batasan 

masalah. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain: 

a. Matrix yang digunakan Polyvinylidene fluoride (PVDF). 

b. N, N-Dimethylformamide (DMF) digunakan sebagai pelarut. 

3 
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c. Penambahan Titanium dioxide (TiO2) sebanyak 2% 

d. Variasi pencampuran Polyvinylidene fluoride (PVDF) pada tiap 

spesimen yaitu 24, 25, 26 wt%. 

e. Spesimen dibentuk menjadi lembaran atau  flat sheet. 

f.   Pengujian yang dilakukan adalah tensile test, Scanning Electron 

Microscopy (SEM) test dan Clean Water Permeability (CWP) test. 

g. Pencampuran Polyvinylidene fluoride (PVDF), DMF dan Titanium 

dioxide (TiO2) tidak memperhatikan lama adukan dan pengaruh 

kecepatan adukan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

a. Untuk mengkarakterisasi membran Polyvinylidene fluoride (PVDF) 

dengan penambahan dan Titanium dioxide (TiO2). 

b. Untuk Mendapatkan membran dengan sifat mekanik yang lebih baik 

dan melakukan pengamatan menggunakan Scanning Electron 

Microscope. 

c. Mengukur ketahanan dan kemampuan membran dalam melakukan 

penyaringan dengan pengujian Clean Water Permeability (CWP). 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Penulisan tesis ini, menggunakan sistematika yang terdiri atas bab-

bab yang berurutan dimana di setiap babnya menguraiakan dan 

menggambarkan pembahasan tesis ini secara keseluruhan : 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

Berisikan latar belakang, rurmusan masalah, batasan 

masalah, tujuan manfaat penelitian serta sistematikan 

penulisan 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas dasar teori dan informasi mengenai membran 

yang menjadi acuan dalam tesis ini serta data pendukung 

berupa literatur 

 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Berisikan diagram alir penelitian, alat yang digunakan 

dan bahan yang dipakai, serta metode penelitian.  

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Membahas tentang hasil pengujian, pengujian tarik, 

pengamatan sem dan pengujian clean water permability.  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Membahas tentang kesimpulan dan saran 
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