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KLASTERISASI DATA PENERIMAAN MAHASISWA BARU UNTUK
MENENTUKAN TARGET PROMOSI UNIVERSITAS SRIWIJAYA
MENGGUNAKAN ALGORITMA K-MEANS CLUSTERING

Oleh

Nadya Anggraini (09031281823050)
Sistem Informasi, Fakultas IImu Komputer, Universitas Sriwijaya
nadianggraini20@gmail.com

ABSTRAK

Saat ini, persaingan antar perguruan tinggi negeri maupun swasta dalam
rangka penerimaan mahasiswa baru memang semakin pesat. Universitas Sriwijaya
adalah salah satu perguruan tinggi terbesar di Sumatera Selatan yang secara terus-
menerus melakukan peningkatan mutu kualitas terhadap sarana dan prasarana
untuk menarik calon mahasiswa. Dikarenakan persaingan yang ketat, dibutuhkan
strategi yang tepat bagi universitas untuk melakukan promosi. Dalam penelitian
ini, menerapkan ilmu data mining dalam melakukan pengolahan data penerimaan
mahasiswa baru Universitas Sriwijaya tahun 2019-2020 untuk mengelompokkan
data sebaran asal sekolah mahasiswa. Dari pengolahan yang telah dilakukan
melalui aplikasi RapidMiner, terbentuklah 3 cluster berdasarkan jumlah
penerimaan mahasiswa baru. Dari analisis karakteristik cluster yang terbentuk,
diketahui bahwa cluster yang paling efisien dan efektif untuk dijadikan target
promosi adalah cluster 1 dengan jumlah anggota cluster sebanyak 60 sekolah.
Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan usulan untuk Tim PMB Univeresitas
Sriwijaya dalam penentuan target promosi pada tahun-tahun berikutnya.

Kata Kunci: Data Mining, Klasterisasi, K-Means, Promosi, RapidMiner
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CLASTERIZATION OF NEW STUDENT ADMISSION DATA TO
DETERMINE THE SRIWIJAYA UNIVERSITY PROMOTIONAL
TARGET USING K-MEANS CLUSTERING ALGORITHM

By

Nadya Anggraini (09031281823050)
Information System, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University
nadianggraini20@gmail.com

ABSTRACT

Currently, competition between public and private universities in the
context of new student admissions is indeed increasing rapidly. Sriwijaya
University is one of the largest universities in South Sumatra which continuously
improves the quality of facilities and infrastructure to attract prospective students.
Due to intense competition, it takes the right strategy for universities to promote.
In this study, applying data mining science in processing data on new student
admissions at Sriwijaya University in 2019-2020 to classify data from the
distribution of student schools. From the processing that has been done through
the RapidMiner application, 3 clusters are formed based on the number of new
student admissions. From the analysis of the characteristics of the cluster formed,
it is known that the most efficient and effective cluster to be used as a promotion
target is cluster 1 with a total of 60 cluster members. The results of this study can
be proposed to the Sriwijaya University PMB Team in determining promotion
targets in the following years.

Keywords: Data Mining, Clustering, K-Means, Promotion, RapidMiner
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PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini menjelaskan secara detail tentang latar belakang masalah,
identifikasi masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,

batasan masalah, dan sistematika penulisan dalam penelitian.

1.2 Latar Belakang

Perkembangan teknologi informasi sudah semakin pesat dan hampir
mencakup segala bidang seperi ekonomi, industri, pendidikan, informasi dan
komunikasi, promosi, dan bidang kehidupan lainnya sehingga menghasilkan
ketersediaan data yang sangat besar yang mungkin menyimpan informasi penting
dengan pengolahan tertentu. Penerapan teknologi informasi dalam dunia
pendidikan juga dapat menghasilkan data yang berlimpah, mulai dari data proses
pembelajaran maupun data pribadi pengajar dan pelajar. Pada suatu institusi
perguruan tinggi, sejumlah data disimpan menjadi data historis yang jumlahnya
akan bertambah secara terus menerus seperti data mahasiswa (Wijanarko, 2016).

Proses penerimaan mahasiswa baru dalam suatu perguruan tinggi
menyebabkan penambahan akumulasi data tiap tahunnya dan menimbulkan
tumpukan data yang berjumlah besar dalam basis data. Para mahasiswa yang lulus
seleksi masuk suatu perguruan tinggi umumnya memberikan data profil kepada
pihak kampus. Data yang disimpan akan terintegrasi ke masing-masing fakultas

dan prodi terkait. Data tersebut kemudian akan digunakan untuk mahasiswa



mendapatkan akses proses pembelajaran selama masa kuliah di perguruan tinggi.

Salah satu perguruan tinggi yang ada di Indonesia adalah Universitas
Sriwijaya, yang mana memiliki 2 lokasi kampus berbeda yaitu Kampus Indralaya
dan Kampus Palembang. Universitas Sriwijaya merupakan perguruan tinggi
negeri terbesar yang ada di Sumatera Selatan dengan memiliki 10 (sepuluh)
fakultas yaitu Fakultas Ekonomi, Fakultas Hukum, Fakultas Kedokteran, Fakultas
Teknik, Fakultas Pertanian, FKIP, FISIP, FMIPA, Fakultas Ilmu Komputer, dan
Fakultas Kesehatan Masyarakat. Setiap fakultas memiliki beberapa program studi
yang dapat menjadi pilihan bagi para mahasiswa baru untuk mengenyam
pendidikan dan mengembangkan potensi serta menyalurkan minatnya.

Kegiatan penerimaan mahasiswa baru di Universitas Sriwijaya merupakan
kegiatan rutin yang diselenggarakan secara tahunan untuk mendapatkan
mahasiswa baru yang akan mengenyam pendidikan di tingkat perguruan tinggi.
Universitas Sriwijaya terus-menerus melakukan peningkatan mutu kualitas baik
dari segi fasilitas, tenaga pengajar, pegawai, administrasi, gedung, serta sarana
dan prasarana lainnya untuk menarik calon mahasiswa. Namun, sangat
disayangkan jika informasi mengenai masing-masing fakultas dan prodi yang ada
tidak tersebar secara tepat sasaran. Apalagi jika melihat banyaknya bermunculan
peruguruan tinggi lainnya di sekitaran wilayah Sumatera Selatan maupun di
Indonesia, menimbulkan persaingan yang sangat ketat bagi Universitas Sriwijaya
dalam menjaring mahasiswa baru.

Dari data yang didapatkan dari laman BAK INFO, dapat dilihat bahwa
terjadi penurunan yang cukup drastis terhadap jumlah mahasiswa baru yang

diterima dari tahun 2019 ke tahun 2020. Penurunan jumlah penerimaan



mahasiswa baru tiap fakultas secara detail dapat dilihat pada tabel berikut:

Tabel 1.1 Penurunan Jumlah PMB 2019-2020

No Nama Fakultas Jumlah PMB | Jumlah PMB Penurunan Persentase

Tahun 2019 | Tahun 2020 Penurunan
1. | Fakultas Ekonomi 1172 463 709 60.49%
2. | Fakultas Hukum 690 648 42 6.09%
3. | Fakultas Kedokteran 1007 530 477 47.37%
4. | Fakultas Pertanian 1082 673 409 37.80%
5. | Fakultas Teknik 949 609 340 35.83%
6. FASILKOM 737 664 73 9.91%
7. | FISIP 1038 981 57 5.49%
8. | FKIP 1741 860 881 50.60%
9. | FKM 412 394 18 4.37%
10. | FMIPA 744 660 84 11.29%
Grand Total 9572 6482 3090 32.28%

Saat ini, persaingan antar perguruan tinggi negeri maupun swasta dalam
rangka penerimaan mahasiswa baru semakin pesat. Ada yang menghabiskan
banyak biaya untuk media promosi dan ada juga yang memberikan berbagai
penawaran seperti biaya perkuliahan yang terjangkau, menjanjikan kemudahan
mendapat pekerjaan setelah lulus dan lain sebagainya (Budiman, 2019). Maka dari
itu, perencanaan yang tepat sangat diperlukan untuk menentukan target promosi
agar jumlah penerimaan mahasiswa baru di tiap tahun tercapai dan sesuai dengan
ekspektasi supaya kelak menghasilkan SDM terbaik untuk mendukung
perkembangan bangsa dengan lulusan mahasiswa yang bermutu.

Penerapan teknologi informasi pada bidang promosi dapat membantu pihak
universitas mengelola data yang mungkin menyimpan informasi yang berharga
dan bermanfaat sehingga memiliki nilai tambah tersendiri agar tujuan tercapai
sesuai dengan yang diinginkan dalam menjaring calon mahasiswa terbaik
(Heryati, 2020). Promosi merupakan alat dari kunci kesuksesan bagi suatu

universitas dalam memperkenalkan lingkungan kampusnya untuk menarik



perhatian calon pendaftar. Promosi membutuhkan perencanaan yang tepat agar
semua yang menjadi target promosi dari bisa terwujud, sehingga daya saing dapat
meningkat juga disetiap daerah dengan adanya pemerataan informasi yang tepat
sasaran (Silalahi, 2020).

Besarnya kumpulan data mahasiswa yang diperoleh sehingga menghasilkan
data yang besar akan menjadi peluang ditemukannya suatu informasi dari
beberapa kelompok berdasarkan karakteristik data di universitas, terbentuklah
beberapa pengelompokkan data mahasiswa sehingga dapat menentukan target
promosi yang efektif dan efesien bagi universitas. Salah satu penyebab terjadinya
penurunan jumlah mahasiswa pada perguruan tinggi adalah perencanaan strategi
promosi yang kurang tepat akan berdampak pada fluktuasi jumlah mahasiswa
baru (Heryati, 2020). Data yang besar tersebut dapat di dilakukan pengolahan
menggunakan ilmu data mining. Data Mining dirancang untuk mengeksplorasi
data untuk mencari pola yang konsisten dengan menerapkan pola yang terdeteksi
ke subset baru (Handoko et al., 2020).

Pengelompokkan dari data penerimaaan mahasiswa baru tersebut dapat
dikelompokkan menggunakan metode K-Means Clustering, pengelompokkan data
menjadi beberapa cluster yang di dasarkan kemiripan data tersebut, sedangkan
yang mempunyai karakteristik yang tidak sama dikelompokan dalam cluster yang
lain yang mempunyai kemiripan yang sama (Darmansah & Wardani, 2021). K-
Means Clustering memiliki kelebihan yaitu dapat membuat kelompok data yang
cukup besar dengan cepat dan efesiensi (Fajriah et al., 2019) sehingga dapat
membantu pengambilan keputusan dalam menentukan target promosi yang efektif

pada tahun berikutnya.



Untuk memenuhi ekspektasi jumlah penerimaan mahasiswa baru di tiap
tahunnya, maka penelitian ini dilakukan untuk menganalisa dan mengolah data
penerimaan mahasiswa baru tahun 2019-2020 di Universitas Sriwijaya sehingga
mendapatkan hasil informasi yang dapat membantu dalam penentuan target
promosi di tahun berikutnya. Atribut sebuah data yang akan dipakai dalam
penelitian ini adalah NIM, asal sekolah, dan program studi para mahasiswa yang
diharapkan dapat membantu serta memberi masukan kepada Tim PMB
Universitas Sriwijaya dalam melakukan promosi ke berbagai sekolah di Indonesia
khususnya di wilayah Sumatera Selatan. Pengolahan atribut data tersebut akan
menggunakan tools RapidMiner sehingga menghasilkan beberapa cluster untuk
penentuan target promosi di Univesitas Sriwijaya. Dari permasalahan yang telah
dirumuskan, maka judul yang ditetapkan pada penelitian ini adalah “Klasterisasi
Data Penerimaan Mahasiswa Baru untuk Menentukan Target Promosi

Universitas Sriwijaya Menggunakan Algoritma K-Means Clustering”.

1.3 Identifikasi Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang dari penelitian ini maka dapat
diidentifikasikan permasalahan sebagai berikut :
a. Banyaknya penumpukkan data mahasiswa dari tahun ke tahun sehingga
membutuhkan pengolahan data yang tepat.
b. Persaingan yang ketat antar perguruan tinggi lainnya dalam menjaring
calon mahasiswa berkualitas sesuai dengan bidang potensinya.
c. Penentuan target promosi ke sekolah hanya menggunakan perkiraan

dan pengalaman dari tahun-tahun sebelumnya.



1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, adapun rumusan masalah

pada penelitian ini adalah “Bagaimana karakteristik sekolah asal calon mahasiswa

baru yang tepat untuk dijadikan target promosi dengan menerapkan ilmu data

mining menggunakan metode clustering?”.

1.5 Tujuan Penelitian

1.6

Dalam penelitian ini, tujuan yang ingin dicapai yaitu:

a.

Mengetahui algoritma clustering apa yang paling optimal dalam
mengklasterisasi data penerimaan mahasiswa baru.

Mengetahui daftar pengelompokkan sekolah-sekolah asal calon
mahasiswa baru Universitas Sriwijaya.

Menentukan daftar sekolah untuk menjadi usulan target promosi yang

efektif dan efisien.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat penelitian dari penelitian ini adalah:

a.

Dapat mengetahui perbandingan algoritma clustering yang paling

optimal untuk mengelompokkan data.

. Dapat memperoleh kualitas output hasil klasterisasi data dari pengolahan

melalui Tools RapidMiner.
Dapat mengelompokkan data untuk dijadikan sebagai salah satu dasar
pengambilan keputusan dalam menentukan target promosi yang tepat

sasaran pada tahun-tahun berikutnya.



1.7 Batasan Masalah

Mengingat luasnya bahasan lingkup objek penelitian, maka diperlukannya
batasan terhadap masalah ini agar memproleh hasil yang baik dan optimal, maka
rumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini berfokus pada :

a. Objek penelitian hanya dilakukan pada Data Penerimaan Mahasiswa
Baru Universitas Sriwijaya tahun 2019-2020 dengan jalur seleksi
SBMPTN, SNMPTN, USMPTN D3, dan USMPTN S1.

b. Algoritma yang digunakan untuk proses clustering adalah algoritma K-
Means dan algoritma K-Medoids dengan membandingkan antar kedua
algoritma terlebih dahulu untuk mengetahui mana yang paling optimal.

c. Mengadopsi konsep kerangka berpikir CRISP-DM (Cross-Industry
Standard Process for Data Mining) sampai dengan tahapan evaluation.

d. Pengolahan dan pengujian data menggunakan aplikasi RapidMiner dan
SPSS untuk menemukan suatu pola atau informasi dalam mendukung

penentuan target promosi Universitas Sriwijaya.

1.8 Sistematika Penulisan
Agar laporan penelitian ini mudah untuk dipahami, pemaparan materi
dikelompokkan menjadi beberapa bab dengan sistematika penulisan sebagai

berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Membahas mengenai Latar Belakang, Permasalahan Penelitian yang
terdiri dari Identifikasi Masalah, Ruang Lingkup Masalah, Rumusan

Masalah, Tujuan dan Manfaat Penelitian, serta Sistematika Penulisan.
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BAB IV

BAB V

TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas fundamental teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi metode dan algoritma yang digunakan
beserta tahapan kerja serta kajian literatur penelitian terdahulu yang

relevan terhadap penelitian ini.

METODOLOGI PENELITIAN
Membahas mengenai metode pengumpulan data, tahapan penelitian,
proses clustering dengan perhitungan manual dan pengelompokan

hasil clustering.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini menyajikan hasil pengujian berdasarkan tahapan yang
telah dilakukan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini.

KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah
dilakukan serta saran yang diharapkan dapat berguna pada penelitian

berikutnya.
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