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ABSTRACT 

 

At the beginning of its appearance, COVID-19 made the whole community 

become worried about the possibility that would happen in the future. Prediction of 

COVID-19 cases is a solution that can be done to reduce this worry. This study uses 

the Fuzzy Time Series Chen method to predict COVID-19 cases in the future, but 

on the other hand this method has shortcomings in determining the length of the 

interval which can result in the prediction accuracy being less good, so a Particle 

Swarm Optimization algorithm is needed to optimize the length. intervals that will 

later be used to predict cases of COVID-19, so that the results of the predictions 

will be better. Prediction accuracy is calculated using Mean Absolute Percentage 

Error. Based on testing the MAPE error value generated from Fuzzy Time Series 

Chen which is optimized for 26.380%, while for predictions without optimization it 

produces a value of 30.057%. 
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09021381823080 

 

ABSTRAK 

 

Pada awal kemunculan nya, COVID-19 membuat seluruh masyarakat 

menjadi khawatir akan kemungkinan yang terjadi di kemudian hari. Prediksi kasus 

COVID-19 menjadi solusi yang dapat dilakukan untuk mengurangi rasa khawatir 

tersebut. Penelitian ini menggunakan metode Fuzzy Time Series Chen untuk 

memprediksi kasus COVID-19 di kemudian hari, namun disisi lain metode ini 

memiliki kekurangan pada penentuan panjang interval nya yang dapat 

mengakibatkan hasil akurasi prediksi menjadi kurang bagus, sehingga diperlukan 

algoritma Particle Swarm Optimization untuk mengoptimasi panjang interval yang 

nantinya akan digunakan untuk memprediksi kasus COVID-19, agar hasil dari 

prediksi akan lebih baik. Keakuratan prediksi dihitung menggunakan Mean 

Absolute Percentage Error. Berdasarkan pengujian nilai error MAPE yang 

dihasilkan dari Fuzzy Time Series Chen yang dioptimasi sebesar 26,380%, 

sedangkan untuk prediksi tanpa optimasi menghasilkan nilai sebesar 30,057%. 

 

Kata Kunci: COVID-19, Particle Swarm Optimization, Fuzzy Times Series Chen. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1  Pendahuluan 

Pada bab ini berisikan tentang pokok pikiran atau landasan penelitian yang 

terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan 

masalah serta kesimpulan. Bab ini akan memberikan penjelelasan umum mengenai 

keseluruhan penelitian. 

 

1.2  Latar Belakang 

Severe Acure Respiratory Syndrome Coronasvirus 2 (SARS-CoV-2) 

merupakan penyebab munculnya corona virus varian baru yang disebut COVID-

19. Sejak diumumkan nya kasus pertama positif COVID-19 di Indonesia pada 

tanggal 2 maret 2020, jumlah nya terus meningkat dari waktu ke waktu sehingga 

memerlukan perhatian dan penanganan yang cepat dan tepat. Sumatera Selatan 

termasuk salah satu provinsi dengan jumlah mortalitas yang tertinggi dibandingkan 

dengan angka mortalitas rata-rata nasional yaitu sebesar 4,93% dari 2,7% angka 

rata-rata mortalitas nasional (Doni Monardo, 2021).  

Solusi yang dapat dilakukan untuk menjawab permasalahan diatas yaitu 

dengan membuat sebuah sistem prediksi yang bisa memperkirakan kasus COVID-

19 di kemudian hari. Pengembangan sistem prediksi kasus COVID-19 dapat 

menggunakan banyak metode seperti pada penelitian terdahulu yang telah 

dilakukan oleh (Lestandy dan Syafa’ah, 2020) tentang “Prediksi Kasus Aktif 

Covid-19 Menggunakan Metode K-Nearest Neighbors”. Penelitian juga dilakukan 
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oleh  (Arianto dan Noviyanti, 2020) tentang “Prediksi Kasus COVID-19 di 

Indonesia Menggunakan Metode Backpropagation Dan Fuzzy Tsukamoto”. 

Selain metode yang telah digunakan pada penelitian di atas, metode Fuzzy 

Time Series Chen juga cocok untuk menyelesaikan data runtut waktu seperti data 

COVID-19. Metode ini memiliki beberapa keunggulan seperti komputasi yang 

ringan, mudah untuk dikembangkan, nilai error prediksi yang hasilkan cenderung 

lebih kecil serta dapat melakukan peramalan dalam jangka waktu short-term 

maupun long-term, tetapi dibalik keunggulan tersebut, metode ini juga memiliki 

kelemahan pada penentuan intervalnya yang akan sangat berpengaruh terhadap 

pembentukan fuzzy relationship nya (Mandariansah et al., 2018) sehingga akurasi 

dari hasil prediksi kurang bagus. 

Penggunaan algoritma optimasi untuk menentukan panjang interval pada 

Fuzzy Time Series Chen merupakan salah satu solusi yang dapat dilakukan untuk 

meningkatkan akurasi dari hasil prediksi (Prasojo et al., 2018). Optimasi dapat 

dilakukan menggunakan algoritma PSO (Particle Swarm Optimization) seperti 

yang telah digunakan dibeberapa penelitian sebelumnya, yang dilakukan oleh 

(Aliyah, 2021) tentang Optimasi Fuzzy Time Series menggunakan Particle Swarm 

Optimizaton pada peramalan jumlah tandan buah segar (tbs) kelapa sawit. 

Selanjutnya penelitian yang dilakukan oleh (Alghifari et al., 2019) tentang optimasi 

Fuzzy Time Series Menggunakan Algoritme Particle Swarm Optimization untuk 

Peramalan Produk Domestik Bruto (PDB) Indonesia. 
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Berdasarkan permasalahan di atas maka penelitian ini akan menggunakan 

Algoritma Particle Swarm Optimization untuk mengoptimasi interval Fuzzy Time 

Series Chen pada prediksi kasus COVID-19 di Sumatera Selatan. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjelasan dari latarbelakang di atas maka dapat diambil 

rumusan masalahnya, yaitu sebagai berikut: 

1. Apakah metode Fuzzy Time Series Chen yang dioptimasi menggunakan 

algoritma Particle Swarm Optimization dapat diterapkan dalam 

memprediksi kasus COVID-19 di Sumatera Selatan? 

2. Bagaimana hasil akurasi yang dihasilkan dari metode Fuzzy Time Series 

Chen dan Particle Swarm Optimization dalam memprediksi kasus 

COVID-19 di Sumatera Selatan? 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan uraian rumusan masalah di atas maka penelitian ini bertujuan 

untuk : 

1. Mengoptimasi metode Fuzzy Time Series Chen menggunakan algoritma 

Particle Swarm Optimization pada prediksi kasus COVID-19 di 

Sumatera Selatan. 
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2. Mengetahui hasil akurasi yang dihasilkan dari metode Fuzzy Time Series 

Chen dan Particle Swarm Optimization dalam memprediksi kasus 

COVID-19 di Sumatera Selatan. 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi pemerintah maupun tenaga medis 

untuk menentukan langkah kedepan dalam penanganan lonjakan kasus 

infeksi terbaru dengan mengetahui lebih dini prediksi kasus COVID-19 

yang akan datang. 

2. Membantu para peneliti lain untuk dijadikan referensi dalam 

memprediksi kasus COVID-19 menggunakan Fuzzy Time Series Chen 

dan Particle Swarm Optimization. 

 

1.6  Batasan Masalah 

Penelitian ini memiliki batasan masalah, yaitu : 

1. Data yang digunakan merupakan data harian kasus positif COVID-19 di 

Provinsi Sumatera Selatan dari bulan Januari 2021 – Juni 2021 yang 

bersumber dari situs https://covid19.go.id/peta-sebaran. 

 

https://covid19.go.id/peta-sebaran
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1.7  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti aturan standar penulisan 

tugas akhir yang telah ditentukan oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas 

Sriwijaya dengan ketentuan sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan serta manfaat penelitian, metode penelitian dan juga sistematika 

penulisan. 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

 Bab ini membahas tentang teori dasar  sebagai landasan dalam melakukan 

penelitian, seperti definisi dan langkah kerja metode serta kajian literature 

penelitian terdahulu yang relevan terhadap penelitian ini.  

BAB III.METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini membahas tentang tahapan-tahapan penelitian. Setiap tahapan akan 

dijelaskan secara rinci berdasarkan kerangka kerja yang telah ditentukan, kemudian 

dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas tentang tahapan dalam melakukan pengembangan 

perangkat lunak dengan menggunakan model pengembangan perangkat lunak yang 

telah ditentukan  
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BAB V HASIL ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang hasil dari penelitian yang didapatkan dari 

percobaan menggunakan perangkat lunak yang telah dikembangkan 

sebelumnya, serta menganalisis hasil dari percobaan tersebut. 

BAB VI KESIMPULAN 

Bab ini membahas tentang kesimpulan serta saran yang dapat 

diambil dari penelitian yang telah berlangsung. 

  

1.8  Kesimpulan 

Berdasarkan uraikan di atas maka akan dilakukan penelitian terhadap 

optimasi metode Fuzzy Time Series Chen menggunakan algoritma Particle Swarm 

Optimization untuk memprediksi kasus COVID-19 di Sumatera Selatan. 

Perhitungan nilai error dilakukan dengan menggunakan metode MAPE untuk 

mengetahui hasil akurasi yang dihasilkan. 
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