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SUMMARY 

 

 
HENDRA SAPUTRA. Performance Test Of Irrigation Pumps Using Solar Panel 

Type Of Monocrystalline (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO). 

 

This study aims to determine the performance test results of the irrigation 

pump using monocrystalline solar panels. This research was carried out from 

February 2022 to April 2022 at the Machinery, Soil Engineering and Water 

Laboratory and the Agricultural Energy Biosystems Laboratory and Drafting, 

Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, University 

Srivijaya. The method used in this research is using descriptive method. The 

workings of this research are assembling a framework for irrigation pumps, 

assembling a solar panel system, and testing an irrigation pump using solar panels. 

From the research that has been done, it is found that the output power value of a 

monocrystalline solar panel with a capacity of 120 wp is 74.96 Watt with an 

average solar panel input power of 533.72 Watt for 1 hour 30 minutes. The 

battery/battery with a voltage of 12 volts and a current of 100 Ah is able to drive 

an irrigation pump by supplying electrical energy from monocrystalline solar 

panels for 2 hours 27 minutes. In DC electricity, the energy generated by the 

pump is 20.39 Wh with a power of 244.77 Watt, while in AC electricity, the 

energy produced by the pump is 17.19 Wh with a power of 206.32 at the pump in 

5 minutes. The average volume of water on DC electricity in 5 minutes can 

produce 47.38 Liters with a current of 21.38 Ampere and on AC electricity the 

average volume of water that can be produced is 47.16 Liters with a current of 

0.956 Ampere. 

 

Key words : Solar Panel Monocrystalline, Battery, Irrigation Pump. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 

RINGKASAN 

 

HENDRA SAPUTRA. Uji Kinerja Pompa Irigasi Menggunakan Panel Surya 

Jenis Monokristalin (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil uji kinerja pompa irigasi 

menggunakan panel surya jenis monokristalin. Penelitian ini dilaksanakan pada 

bulan Februari 2022 sampai dengan bulan April 2022 di Laboratorium Mesin, 

Teknik Tanah dan Air serta Laboratorium Biosistem Energi Pertanian dan 

Drafting, Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. 

Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu menggunakan Metode 

Deskriptif. Cara kerja pada penelitian ini perangkaian kerangka untuk pompa 

irigasi, perangkaian sistem panel surya, dan pengujian pompa irigasi 

menggunakan panel surya. Dari penelitian yang telah dilakukan, didapatkan hasil 

nilai daya keluaran yang dihasilkan panel surya monokristalin kapasitas 120 wp 

yaitu 74,96 Watt dengan daya masukan panel surya rata-rata 533,72 Watt selama 

1 jam 30 menit. Aki/baterai dengan tegangan 12 volt dan arus 100 Ah mampu 

menggerakkan pompa irigasi dengan mensuplai energi listrik dari panel surya 

monokristalin selama 2 jam 27 menit. Pada listrik DC energi yang dihasilkan 

pompa 20,39 Wh dengan daya pada pompa sebesar 244,77 Watt sedangkan pada 

listrik AC energi yang dihasilkan pompa 17,19 Wh dengan daya pada pompa 

206,32 dalam waktu 5 menit. Volume air rata-rata pada listrik DC dalam waktu 5 

menit dapat menghasilkan 47,38 Liter dengan arus 21,38 Ampere dan pada listrik 

AC volume air rata-rata yang dapat dihasilkan 47,16 Liter dengan arus 0,956 

Ampere.  

 

Kata kunci :  Panel Surya Monokristalin, Aki, Pompa Irigasi. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Penelitian ini menggunakan panel surya monokristalin untuk 

mengevaluasi efisiensi pompa irigasi. Kebutuhan air irigasi merupakan kebutuhan 

pokok bagi petani. Petani membutuhkan sejumlah air untuk memenuhi kebutuhan 

penguapan mereka. Penguapan ini diperlukan untuk menggantikan air yang hilang 

karena penguapan di permukaan lahan pertanian dan dari air permukaan yang 

digunakan oleh tanaman pertanian, sehingga kebutuhan air menjadi komponen 

penting pertanian. Pemanfaatan pompa air irigasi merupakan salah satu cara untuk 

mengatasi masalah kebutuhan air yang tinggi (Sinaga et al., 2021). 

Pompa adalah komponen dari sistem yang paling dikenal oleh petani, 

karena mereka hampir selalu menggunakan pompa yang serupa. Pompa adalah 

alat mekanis yang digunakan untuk mengangkut cairan dari satu lokasi atau 

tekanan ke lokasi lain. Hoetama et al, (2019) menyatakan bahwa hingga saat ini 

untuk mengairi suatu lokasi tertentu, kemungkinan curah hujan dievaluasi untuk 

memenuhi kebutuhan air tanaman tertentu. Namun, usaha yang hanya 

mengandalkan curah hujan untuk budidaya belum cukup siap menghadapi dampak 

perubahan iklim global. Pada musim kemarau, kebutuhan air irigasi di lahan 

pertanian sering meningkat, terutama di sawah. Oleh karena itu, petani harus 

menggunakan pompa diesel untuk menyediakan air irigasi. Menurut Hoetama et 

al, (2019) pompa air bertenaga bahan bakar sangat mahal, boros, dan tidak efisien. 

Oleh karena itu, diperlukan pilihan alternatif berupa pompa air bertenaga energi 

terbarukan yang dapat meningkatkan hasil pertanian petani. Ketersediaan energi 

merupakan elemen penting untuk dipertimbangkan, karena sangat penting untuk 

kelangsungan hidup manusia. Sampai saat ini, minyak bumi telah menjadi sumber 

energi yang dominan; itu adalah sumber daya yang tidak terbarukan. Sangat 

penting untuk menemukan sumber energi alternatif tambahan yang dapat 

menjamin ketersediaan energi yang berkelanjutan untuk kelangsungan hidup 

manusia. Energi matahari yang dapat digunakan sebagai sumber energi penggerak 

pompa merupakan salah satu energi alternatif yang sangat potensial untuk menjadi 
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sumber energi alternatif (Lubna et al., 2021). Teknologi irigasi surya 

menghasilkan listrik yang digunakan untuk menggerakkan pompa air (Wijayanto 

dan Widiastuti, 2016). 

Dengan rata-rata radiasi (insolasi) harian sebesar 4,5 kWh/m2/hari, 

Indonesia memiliki potensi energi matahari yang besar, menurut Aryza et al, 

(2017). Potensi ini dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi alternatif yang 

murah dan sepanjang tahun. Tenaga surya adalah sumber energi baru dan 

terbarukan. Dalam tenaga surya, sinar matahari diubah menjadi listrik melalui sel 

fotovoltaik. Potensi tenaga surya 207,8 GWp tersedia di Indonesia, negara dengan 

waktu sinar matahari yang panjang (Dinegoro et al., 2021). Pompa irigasi dapat 

ditenagai oleh panel surya yang memanfaatkan sinar matahari (Salim dan 

Rajabiah, 2019). Penelitian Dzulfikar dan Broto (2016) serupa dengan penelitian 

Subandi dan Hani (2015). Selain itu, beberapa penelitian telah dilakukan untuk 

menentukan praktik terbaik untuk menggunakan energi matahari di rumah untuk 

menghasilkan listrik. Panel surya datang dalam berbagai bentuk dan ukuran, tetapi 

yang terbaik terbuat dari silikon. 

Panel monocrystal adalah panel paling efektif yang dapat diproduksi 

dengan teknologi terkini; itu juga memberikan daya listrik paling banyak per unit 

area. Efisiensi monokristal dapat mencapai hingga 15 persen, menjadikannya ideal 

untuk digunakan dalam aplikasi yang menuntut konsumsi listrik dalam jumlah 

besar di daerah dengan kondisi iklim yang sangat parah dan keadaan alam yang 

sangat parah. Salah satu kekurangan panel surya jenis ini adalah tidak bekerja 

dengan baik di tempat yang kurang sinar matahari (teduh), dan efisiensinya turun 

secara signifikan ketika ada awan di langit (Purwoto et al., 2018). Dalam kondisi 

tanpa awan, monokristalin menampilkan kinerja yang unggul. Silikon adalah 

komponen utama sel surya yang terkandung dalam panel surya monokristalin. 

Menggunakan teknik pemotongan khusus, bahan silikon ini diiris sangat tipis. 

Ketika teknik ini diterapkan, potongan individu sel surya yang dihasilkan akan 

sama satu sama lain dan juga akan memiliki tingkat kinerja yang tinggi. Variasi 

panel surya ini menggunakan sel surya yang sangat efisien yang terbuat dari 

kristal tunggal. Warna sel hitam gelap dan model yang terpotong di setiap sudut 
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merupakan ciri fisik yang membedakan panel surya jenis ini dengan panel surya 

lainnya (Salim dan Rajabiah, 2019). 

Panel surya polikristal, di sisi lain memiliki kristal yang disusun dalam 

pola acak. Untuk menghasilkan jumlah daya listrik yang sama dengan jenis 

monokristal, jenis polikristal membutuhkan luas permukaan yang lebih besar dari 

pada jenis monokristal, tetapi mampu menghasilkan energi bahkan pada hari 

mendung (Rif'an et al., 2012). Bentuk panel surya ini menggunakan kristal silikon 

yang tidak semurni yang ditemukan pada sel surya monokristalin. Oleh karena itu, 

sel surya yang dihasilkan tidak sepenuhnya dapat dipertukarkan satu sama lain 

(Salim dan Rajabiah, 2019). Mengetahui cara menggunakan setiap jenis panel 

surya yang berbeda secara efektif diperlukan untuk mendapatkan manfaat terbaik 

dari menggunakannya. Karena permasalahan tersebut, maka perlu dilakukan 

penelitian tentang efektivitas uji unjuk kerja panel surya monokristalin pada 

pompa irigasi. 

 

1.2.  Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil uji kinerja pompa irigasi 

menggunakan panel surya jenis monokristalin. 
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