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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan kekuatan 

tarik, dan struktur mikro pada material baja karbon sedang AISI 1050 setelah 

dilakukan pengelasan GMAW dengan kampuh X dan arus listrik yang 

digunakan 95 A dan 105 A. Metode penelitian yang digunakan adalah 

penelitian eksperimen, berdasarkan perlakuan yang diberikan oleh peneliti 

yaitu berupa pengelasan dengan menggunakan las GMAW hasil penelitian 

uji tarik pengelasan GMAW nilai kekuatan sambungan pengelasan tertinggi 

terdapat pada kuat arus 95 A dengan kampuh X yaitu nilai kekuatan luluh 

sebesar 91,23 MPa, tegangan maksimum sebesar 272,71 MPa, tegangan 

putus sebesar 186,39 MPa, dan regangan sebesar 1.14 % pada benda hasil uji 

tarik. Dapat disimpulkan bahwa kekuatan uji tarik lebih kuat 95A dari pada 

105A di karenakan sudah mencapai suhu austenit sedangkan untuk uji 

struktur mikro untuk pengujian struktur mikro daerah pengelasan gambar 

daerah lasan 95 A  menunjukan daerah pengelasan tedapat struktur ferit yang 

didominasi oleh struktur ferit yang berwarna coklat sedangkan daerah 

pengelasan 105A didominasi oleh warna putih. 

 

 Kata Kunci: Baja Karbon Sedang AISI 1050 , Pengelasan GMAW, 

Kuat Arus, Uji Tarik, Struktur Mikro 
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ABSTRACT 

 

 This study aims to determine the comparison of tensile strength, and 

microstructure of AISI 1050 medium carbon steel material after GMAW 

welding with X-seam and 95 A and 105 A electric currents. The research 

method used is experimental research, based on the treatment given by The 

researcher is in the form of welding using GMAW welding, the results of 

the GMAW welding tensile test research, the highest welding connection 

strength value is found at the current strength of 95 A with X seam, namely 

the yield strength value of 91.23 MPa, maximum stress of 272.71 MPa, 

breaking stress of 186 ,39 MPa, and the strain of 1.14% in the tensile test 

results. It can be concluded that the tensile test strength is 95A stronger than 

105A because it has reached the austenite temperature while for the 

microstructure test for testing the microstructure of the welding area, the 

image of the 95A weld area shows that the welding area contains a ferrite 

structure which is dominated by a brown ferrite structure while the 105A 

welding is dominated by white color. 

 

 Keywords: AISI 1050 Medium Carbon Steel, GMAW Welding, Current 

Strength, Tensile Test, Microstructure 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Pada awal mulanya pengelasan cuma berperan selaku pembaruan serta 

pemeliharan dari seluruh alat- alat yang dibuat dari metal bagus selaku cara 

penambalan retak, penyambungan sementara, maupuan selaku perlengkapan potong 

bagian- bagian yang butuh diperbaiki ataupun dibuang. Perkembangan teknologi yang 

amat maju, begitu pula yang terjalin di indonesia amat menginginkan metode 

pengelasan yang bagus. Salah satu tipe pengelasan yang banyak digunakan buat 

mengelasan baja karbonium sedang ataupun baja AISI 1050 ialah pengelasan 

(GMAW). Gas Metal Arc Welding ialah las busur gas yang menggunakan kawat las 

sekaligus sebagai elektroda dan menggunakan gas untuk dihembuskan ke tempat 

pengelasan untuk melindung dari atmosfer, besarnya arus listrik pengelasan dan 

penggunaan kawat las (Filler) ialah contoh dari parameter pengelasan yang dapat 

mempengaruhi hasil pengelasan baja karbon AISI 1050.  

(Laksono et al., 2017) arus listrik sungguh mempengaruhi pada sifat fisik teknisi 

sembungan pengelasan GMAW. Pada pengelasan sambungan metal tidak semacam 

antara baja karbonium serta material tembaga tinggi terus menjadi besar arus listrik 

yang dipakai, hingga terus menjadi besar pula kapasitas tarik hasil pengelasan yang 

tercipta, begitu pula diarahkan kalau, kenaikan arus listrik pengelasan bisa tingkatkan 

persentase perpanjangan pada percobaan tarik pada pengelasan baja tahan karat 

ausrentik. 

(Fakri & Juhan, 2019) Pengelasan GMAW( gas metal arc welding) yaitu 

pengelasan yang memakai shielding gas. Shielding gas berperan selaku pelindung 

metal las disaat prosedur pengelasan berjalan supaya tidak terinfeksi dari hawa area 

dekat metal lasan. Sebab metal lasan amat rentan pada pelarutan higrogen yang bisa 

menimbulkan cacat porosity. Pengelasan GMAW bisa memakai gas argon( Ar) yang 

lazim diucap MIG( Metal Inert Gas) atau gas karbondioksida( CO2) ( Purkuncoro, 

2019).  

Mutu hasil pengelasan dipengaruhi oleh tenaga panas yang berarti dipengaruhi 

pula oleh arus las, tekanan serta kekencangan pengelasan. Ikatan antara ketiga ukuran 
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itu menciptakan tenaga pengelasan yang diketahui dengan Heat input( masukan 

panas). Terdapatnya masukan panas pada metal ini pula menyebabkan terdapatnya 

tekanan sisa yang nantinya bakal memunculkan penyimpangan. Dalam cara 

pengelasan, penyambungan bisa dipastikan bagus apabila terjalin pencampuran 

dengan cara metalurgis antara tiap- tiap metal benih serta metal tambahan.(Sonawan & 

Suratman, 2006)  

Pada saat ini mengakibatkan perkembangan industri semakin maju dimana 

penggunaan alat pengelasan banyak ditemukan dalam penyambungan logam dan baja, 

Pengelasan adalah salah satu teknik penyambungan logam dengan cara mencairkan 

sebagian logam induk dan logam pengisi dengan menggunakan tekanan atau tanpa 

tekanan serta menggunakan logam penambah maupun tidak menggunakan logam 

penambah dan menghasilkan sambungan yang tidak terputus. 

Pada penelitian (Putra & Nugroho Santoso, 2021) tentang kajian pengelasan 

GMAW, telah dilakukan penelitian tentang kuat arus 130 ampere, 200 ampere, 

memiliki kekuatan tarik yang berbeda beda, yaitu dengan 130 ampere kekuatan tarik 

tertinggi sebesar 193,28 N/mm2 dan kekuatan tarik terendah pada arus 200 ampere 

yaitu sebesar 93,22 N/mm2 pada material alumunium 5083. Kuat arus akan sangat 

berpengaruh pada hasil pengelasannya. 

Dalam penelitian lain menurut (Baroto & Sudargo, 2017) yang membahas tentang 

pengelasan GMAW dan kuat arus, hasil studi membuktikan kalau sambungan las 

dengan filler ER 308 L serta memakai kuat arus sebesar 90 ampere memiliki kekuatan 

tarik paling tinggi ialah 330 Mpa, sebaliknya sambungan las dengan filler 70 S serta 

memakai kuat arus sebesar 60 Ampere memiliki kekuatan tarik terendah ialah 274 

Mpa, serta bentuk mikro yang terjalin pada kuat arus 60 Ampere didominasi oleh 

sktruktur ferit sementara pada kuat arus  90 Ampere yang terbentuk ialah perlit yang 

berwarna gelap. 

Menurut (Gumara & Drastiawati, 2021) mengenai proses pengelasan MIG pada 

kuat arus pengelasan 150 Ampere didapat nilai kekuatan tarik rata-rata sebesar 

3354,92 Mpa. Sedangkan pada arus pengelasan 155 Ampere diperoleh kekuatan tarik 

rata-rata 350,07 Mpa, untuk arus pengelasan 160 Ampere diperoleh keuatan tarik rata-

rata sebesar 350,73 Mpa.  

Dalam penelitian ini peneliti menggunakan baja karbon sedang ( medium carbon 

steel) yang memiliki kandungan karbon antara 0,3-0,8%. Baja AISI 1050 ialah baja 
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yang termasuk dalam kalangan baja karbonium sedang. Baja AISI 1050 mempunyai 

kandungan karbonium( C) sebesar 0. 52%. Sambungan las yang bermutu pada baja 

aisi 1050 bisa diperoleh bila sifat fisis serta mekanik sambungan las semacam: 

kekuatan tarik, tingkatan kekerasan, kekuatan impek, kekuatan bending, serta struktur 

mikro. Struktur mikro yakni buat mengenali bentuk dari sesuatu materi dengan 

memperjelas batas- batas butiran materi alhasil bisa langsung diamati dengan 

memakai kaca pembesar serta didapat sketsanya.  

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, maka penulis akan melakukan 

penelitian dan pengujian serta menganalisis mengenai kuat arus antara kuat arus 95 A 

dan 105 A pada pengelasan GMAW menggunakan kampuh X setelah itu dilakukan 

pengelasan GMAW dan setelah pengelasan hasilnya akan di uji tarik dan struktur 

mikro, penelitian ini menggunakan material baja karbon sedang atau baja aisi 1050 . 

Sehingga diharapkan setelah melakukan penelitian dan pengujian akan mendapatkan 

hasil data yang tepat dan akurat untuk variasi kuat arus pada pengelasan GMAW. 

untuk itu judul yang akan di teliti berjudul “  Pengaruh Variasi Kuat Arus Pada 

Pengelasan  GMAW Terhadap Struktur Mikro dan Uji Tarik Material Baja 

Karbon  Sedang “ 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diidentifikasi beberapa masalah yang 

di hadapi dalam penyusunan penelitian sebagai berikut: 

1. Berapa kekuatan hasil uji tarik dengan kuat arus 95 A dan 105 A pada  pengelasan 

GMAW ? 

2. Apakah berbeda bentuk struktur mikro yang dihasilkan dari kuat arus 95 A dengan 

105 A pada  pengelasan GMAW  ?  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Untuk mengetahui hasil pengelasan setelah menggunakan kuat arus 95 A pada 

kampuh X 

2. Untuk mengetahui hasil pengelasan setelah menggunakan kuat arus 105 A pada 

kampuh X 

3. Untuk mengetahui hasil uji tarik dengan kuat arus 95 A dan 105 A setelah 

menggunakan sambungan las kampuh X 
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4. Untuk mengetahui hasil struktur mikro dengan kuat arus 95 A dan 105 A setelah 

menggunakan sambungan las kampuh X 

1.4 Manfaat Penelitian  

1. Penelitian ini dapat menjadi pemacu untuk kedepannya muncul penelitian yang lebih 

baik tentang pengelasan GMAW material baja karbon sedang 

2. Penelitian ini dapat di gunakan sebagai acuan dalam variasi kuat arus pengelasan 

GMAW  

3. Dari hasil penelitian ini di harapkan dapat meningkatkan hasil pengelasan dengan 

variasi kuat arus yang berbeda beda 

4. Mendapatkan hasil uji tarik dan struktur mikro dari pengelasan GMAW dengan 

variasi kuat arus  

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang di gunakan sebagai arahan serta acuan dalam penulisan 

skripsi ini agar sesuai dengan permasalahan serta tujuan penelitian yang di hadapi 

adalah: 

1. Penelitian ini tidak meneliti material aisi 1050 yang berbentuk strip 

2. Tipe pengelasan yang digunakan dalam penelitian ini adalah pengelasan GMAW 

3. Penelitian ini hanya menggunakan kuat arus pengelasan 95 A dan 105 A 

4. Pengelasan ini menggunakan pengelasan jenis MIG 
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