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ABSTRAK 

PERENCANAAN DESAIN GENERATOR LISTRIK SEDERHANA 

MENGGUNAKAN MAGNET PERMANEN DENGAN MEDIA RANGKA 

TRANSFORMATOR SEBAGAI STATOR 

(Rizki Aulia Nanda, 03041181823002, 2022, 36 halaman) 

Di era modern seperti saat ini, energi listrik memegang peranan penting 

dalam kehidupan. Saat ini energi listrik pada umumnya diperoleh dari sistem 

pembangkit berbahan bakar fosil dan gas yang merupakan energi tidak dapat 

diperbarui. Disamping itu, polusi udara yang diakibatkan oleh gas sisa hasil 

pembakaran sudah dalam tahap memprihatinkan, keterbatasan penggunaan 

enegri ini memaksa para ilmuwan untuk terus melakukan percobaan untuk 

memperoleh energi listrik yang ramah lingkungan. Oleh karena itu dilakukan 

penelitian mengenai perencanaan desain generator listrik sederhana 

menggunakan magnet permanen dengan media rangka transformator sebagai 

stator. Generator pada penelitian ini menggunakan kawat 220 v dengan media 

transformator sebagai stator untuk mengalirkan daya yang diciptakan oleh 

magnet ke sumber beban. Berdasarkan hasil penelitian, pada kecepatan 1000 

rpm didapatkan fluks maksimum sebesar 0,0618 dengan nilai tegangan 13.875 V, 

Ketika kecepatan 1200 rpm didapatkan fluks maksimum sebesar 0 ,0637 nilai 

tegangan sebesar 15,75 V, pada kecepatan 1400 rpm didapatkan nilai fluks 

sebesar 0,0644 dan tegangan sebesar 18,875 V, pada kecepatan 1600 rpm 

didapatkan nilai fluks maksimum sebesar 0,0657 dan nilai tegangannya sebesar 

20,5 V, pada kecepatan 1800 rpm didapatkan nilai fluks maksimum sebesar 

0,0667 dan nilai tegangan sebesar 20,875 V. Dari data tersebut fluks dan 

tegangan maksimum paling besar didapatkan pada kecepatan 1800 rpm, dapat 

dipastikan bahwa kecepatan putar sangat mempengaruhi nilai fluks magnetik 

maksimum dan nilai tegangan yang didapatkan. Semakin cepat perputaran 

magnet nilai fluks magnetik dan tegangan induksinya semakin besar. 

Kata Kunci : Generator magnet permanen, RPM, Tegangan, Fluks Magnetik 
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ABSTRACT 

DESIGN PLANNING OF SIMPLE ELECTRIC GENERATOR USING 

PERMANENT MAGNET WITH TRANSFORMER FRAME MEDIA AS 

STATOR 

(Rizki Aulia Nanda, 03041181823002, 2022, 36 pages) 

In this modern era, electrical energy plays an important role in life. 

Currently, electrical energy is generally obtained from fossil fuel and gas-fueled 

power generation systems, which are non-renewable energy. Besides that, the air 

pollution caused by the residual gas from combustion is already in an alarming 

stage, the limited use of this energy forces scientists to continue to experiment to 

obtain environmentally friendly electrical energy. Therefore, a research was 

conducted on the design of a simple electric generator using a permanent magnet 

with a transformer frame as a stator. The generator in this study uses a 220 v wire 

with a transformer as a stator medium to drain the power created by the magnet to 

the load source. Based on the results of the study, at a speed of 1000 rpm the 

maximum flux was 0.0618 with a voltage value of 13,875 V, when the speed was 

1200 rpm the maximum flux was 0.0637, the voltage value was 15.75 V, at a speed 

of 1400 rpm the flux value was 0, 0644 and a voltage of 18.875 V, at a speed of 

1600 rpm the maximum flux value is 0.0657 and the voltage value is 20.5 V, at a 

speed of 1800 rpm the maximum flux value is 0.0667 and a voltage value of 20.875 

V. From these data, the highest maximum flux and voltage was obtained at a speed 

of 1800 rpm, it can be ascertained that the rotational speed greatly affects the 

maximum magnetic flux value and the voltage value obtained. The faster the 

rotation of the magnet, the value of the magnetic flux and the induced voltage is 

getting bigger. 

Keywords : Permanent magnet generator, RPM, Voltage, Magnetic Flux 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Di era modern seperti saat ini, energi listrik memegang peranan penting 

dalam kehidupan. Energi listrik secara luas telah digunakan untuk berbagai hal mulai 

dari kebutuhan rumah tangga, kebutuhan komersial, transportasi, kebutuhan industri, 

instansi pemerintahan, dan kegiatan sehari-hari. Saat ini energi listrik pada umumnya 

diperoleh dari sistem pembangkit berbahan bakar fosil dan gas yang merupakan 

energi yang tidak dapat diperbaharui. Disamping itu polusi udara yang diakibatkan 

oleh gas sisa hasil pembakaran sudah dalam tahap memprihatinkan, keterbatasan 

penggunaan enegri ini memaksa para ilmuwan untuk terus melakukan percobaan 

untuk memperoleh energi listrik yang ramah lingkungan. 

Seiring dengan semakin langka sumber energi listrik yang menggunakan 

fossil dan batu bara, penggunaan renewable energi sebagai alternatif pengganti 

sumber energi baru semakin marak. Secara sederhananya, renewable energi 

merupakan energi yang tidak akan pernah habis atau bersifat abadi. Selain itu, 

energi terbarukan merupakan energi yang tidak berdampak buruk terhadap 

lingkungan seperti adanya pencemaran limbah ataupun pemanasan global. Oleh 

karena itu, Orang-orang menggunakan energi terbarukan yang bertentangan dengan 

energi fosil yang banyak mempengaruhi lingkungan menjadi tidak baik. Sementara 

sektor energi terbarukan baru saja dimulai, bahan bakar fosil memiliki sejarah 

penggunaan yang panjang, Namun energi terbarukan masih harus bersaing dengan energi 

fosil yang mana alasan utamanya adalah subsidi dalam hal biaya. Karena seperti yang kita 

ketahui untuk membangkitkan listrik menggunakan energi terbarukan masih membutuhkan 

biaya yang lebih besar dari pada menggunakan energi fosil. Namun, dengan terus 

berkembangnya teknologi untuk renewable energy akan sangat memungkinkan akan dapat 

menyaigi harga energi fosil (meskipun harus juga disebutkan bahwa perkembangan 

teknologi pada energi terbarukan terus menurunkan harganya dan hanya masalah 

waktu energi terbarukan memiliki harga yang kompetitif tanpa subsidi dibandingkan 

bahan bakar tradisional). [1] 
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Untuk saat ini mulai dikembangkan generator magnet permanen, yang 

dimana adanya magnet permanen dalam mesin ini memungkinkan untuk tidak 

perlunya eksitasi awal untuk menjalankan mesin ini. Desain rotor dengan 

menggunakan magnet dalam jumlah kutub yang banyak membuat generator ini 

memungkinkan beroperasi pada putaran rendah. Generator pada penelitian ini 

menggunakan kawat 220 v dengan media transformator sebagai stator untuk 

mengalirkan daya yang diciptakan oleh magnet ke sumber beban. [2]. 

Dalam penelitian ini, tahap awal dilakukan pendesainan rangkaian listrik 

seperti jumlah kutub dan lilitannya serta jumlah magnet permanen yang akan 

digunakan untuk membangkitkan medan magnet. Mendesain rangkaian magnetik 

dilakukan untuk menentukan jarak optimal antara stator dan rotor. Setelah itu 

dilakukannya simulasi dengan menggunakan aplikasi COMSOL Multiphysics untuk 

melakukan pengkajian pada bentuk magnet permanen rotor terhadap nilai tegangan 

dmenggunakan kecepatan putar rotor yang konstan. Oleh karena itu penelitian ini 

membahas mengenai “PERENCANAAN DESAIN GENERATOR LISTRIK 

SEDERHANA MENGGUNAKAN MAGNET PERMANEN DENGAN MEDIA 

RANGKA TRANSFORMATOR SEBAGAI STATOR”. 

1.2 Rumusan Permasalahan 

Sesuai dengan latar belakang di atas, maka penulis ingin membuat 

perencanaan desain generator listrik sederhana dengan menggunakan magnet 

permanen dengan media transformator sebagai stator dan menganalisis karakteristik 

secara teoritis pada generator. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, adapun tujuan yang ingin dicapai oleh 

penulis adalah: 

1. Dapat Mendesain Generator listrik sederhana menggunakan magnet 

permanen dengan media transformator sebagai stator. 
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2.  Mengetahui secara teoritis berapa besar tegangan keluaran yang 

dihasilkan oleh putaran generator listrik magnet permanen 

1.4 Batasan masalah 

Untuk membatasi masalah dan persepsi juga membuat pembahasan 

menjadi lebih terarah, perlu dilakukannya pembatasan masalah sebagai 

berikut : 

1. Magnet yang digunakan dalam penelitian ini magnet   jenis 

Neodimium. 

2.  Membahas prinsip kerja dari generator dan melakukan perhitungan 

serta analisa pengujian. 

3. Membahas kinerja dan karakteristik dari tegangan output generator 

flux radial. 

4.  Tidak memperhitungkan rugi rugi dan torsi yang terjadi pada 

generator. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dapat menjadi pedoman dalam penyusuan 

tugas akhir yang dibagi menjadi beberapa bab untuk menyelesaikan 

permasalahan adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Bab ini berisi tentang latar belakang permasalahan mengapa penulis 

membuat tugas akhir, manfaat penelitian, tujuan penelitian, batasan 

penelitian, dan sistematika penulisan yang digunakan pada tugas akhir ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka ini menjelaskan tentang 

teori yang berkaitan dengan perencanaan generator listrik sederhana dengan 

menggunakan magnet permanen dengan media rangka transformator sebagai 

stator. 
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BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 

Bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat penelitian, langkah- 

langkah penelitian, penggunaan rumus, dan diagram alir (flowchart) proses 

penelitian. 

BAB IV PEMBAHASAN 

 

Pada bab ini menjelaskan masalah perhitungan rumus dan tegangan 

yang dihasilkan pada generator listrik dan analisa dari hasil perhitungannya. 

Bab V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Bab ini menjelaskan kesimpulan dari analisa yang telah dijalani, dan 

juga saran yang akan diberikan untuk penelitian kedepannya. 
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