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ABSTRAK

PROTOTIPE PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA AIR (PLTA)
MENGGUNAKAN POMPA HIDRAM DENGAN VARIASI BESAR
PIPA PESAT

(Sampio Jaka Prasetyo, 0304138123098, 2022, 45 Halaman)

Energi terbarukan yang biasa digunakan untuk pembangkit listrik
adalah dari matahari, angin, air. Air adalah sebuah unsur penting dalam
kehidupan makhluk hidup. Untuk mengalirkan air dari daerah rendah ke
daerah tinggi, dibutuhkan sebuah pompa. Pompa Hidram bisa mengalirkan air
tanpa menggunakan energi listrik. Pada penelitian ini penulis merancang dan
membuat prototipe pembangkit listrik tenaga air (PLTA) menggunakan pompa
hidram dengan variasi besar pipa pesat. Berdasarkna hasil analisa pengujian
menggunakan variasi diameter pipa pesat ukuran % inch, 1 inch, 1 % inch
didapat pada variasi diameter 1 % inch menghasilkan output terbesar.
Tegangan yang diperoleh dari diameter pipa pesat 1 % inch sebesar 2,38 Volt
dan arus 0,223 A sehingga daya yang diperoleh dari diameter pipa pesat 1 %2
inch sebesar 0,454 watt. Perbedaan antara diameter pipa pesat mempengaruhi
tegangan dan arus keluaran dari prototipe dikarenakan semakin besar debit air
maka semakin besar energi yang dihasilkan oleh air. Sehingga energi mekanik

yang digunakan untuk memuta turbin juga akan semakin besar.

Kata kunci : PLTA, Pompa Hidram



ABSTRACT

PROTOTYPE OF HYDRAULIC POWER PLANT (PLTA) USING

HYDRAM PUMP WITH LARGE VARIETY OF PIPELINES

(Sampio Jaka Prasetyo, 0304138123098, 2022, 45 Pages)

Renewable energy commonly used for power generation is from the
sun, wind, water. Water is an important element in the life of living things. To
flow water from low areas to high areas, a pump is needed. Hydram pumps
can drain water without using electrical energy. In this study the authors
designed and made a prototype of a hydroelectric power plant (PLTA) using a
hydraulic ram pump with a large variation of rapid pipe. Based on the results
of the test analysis using variations in the diameter of the rapid pipe size of
inch, 1 inch, 1 inch, it is obtained that the 1 inch diameter variation produces
the largest output. The voltage obtained from the diameter of the 1 inch pipe
is 2.38 Volts and the current is 0.223 A so that the power obtained from the
diameter of the 1 inch pipe is 0.454 watts. The difference between the diameter
of the rapid pipe affects the voltage and current output of the prototype because
the greater the water discharge, the greater the energy produced by the water.

So that the mechanical energy used to rotate the turbine will also be greater.

Key words: hydropower, hydraulic pump
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Penggunaan energi terbarukan sebagai sumber energi untuk
pembangkit listrik semakin berkembang untuk mengurangi efek rumah
kaca dan melindungi lingkungan yang disebabkan melalui penggunaan
bahan bakar fosil. Energi terbarukan yang biasa digunakan untuk
pembangkit listrik adalah dari matahari, angin, air dan dari biomassa. Hal
ini telah dilakukan di berbagai negara maju dan sudah dijadikan sebagai
kebijakan untuk memberikan dukungan penelitian dan pengembangan

terhadap pembangunan pembangkit listrik alternatif.

Energi terbarukan tersedia di seluruh dunia sebagai pilihan energi
alternatif masa depan. Energi terbarukan dipilih karena dapat digunakan
selamanya dan sekali digunakan tidak akan pernah habis. Pembangkit
listrik tenaga air adalah contoh pembangkit listrik yang menggunakan
energi air untuk menghasilkan energi listrik. Pembangkit listrik tenaga air
dari penggunaan sumber energi terbarukan telah memberikan manfaat bagi
masyarakat dan memungkinkan untuk menggantikan bahan bakar fosil. Di
Indonesia, sumber energi berbasis air memiliki potensi pengembangan yang
besar.[1]

Air adalah sebuah unsur penting yang diperlukan dalam kehidupan
makhluk hidup termasuk manusia. Penggunaan air antara lain untuk
memenuhi keperluan rumah tangga, pertanian, dan pekerjaan lainnya.
Selain sebagai kebutuhan utama untuk kelangsungan hidup manusia, air
juga berperan sebagai penentu kesehatan masyarakat. Di daerah tertentu
lainnya, kebutuhan akan air ini hanya bisa didapat dari sumber air yang

sangat terbatas. Untuk membantu mengalirkan air dari daerah rendah ke



daerah tinggi, dibutuhkan sebuah pompa. Salah satu teknologi yang mulai
dikembangkan adalah pompa hydraulic ram atau lazim disebut pompa
hidram. Pompa ini bisa mengalirkan air tanpa menggunakan energi
listrik[2]

Maka dari itu penulis akan melakukan penelitian yakni membuat
suatu pembangkit listrik tenaga air (PLTA) dengan menggunakan bantuan

pompa hidram untuk menaikkan air ke tandon.
1.2 Rumusan Masalah

Pada pembangkit listrik tenaga air biasanya memanfaatkan arus
air yang deras dari sungai, bendungan, air terjun dan lainnya agar bisa
memutar turbin. Pada penelitian ini akan dibuat sebuah prototipe
pembangkit listrik tenaga air. Untuk menaikkan air ke tandon kita bisa
menggunakan pompa hidram yang bekerja tanpa menggunakan energi
listrik, serta memvariasi besar pipa. Pada prototipe ini kita akan mencari

nilai daya, arus dan tegangan yang dihasilkan dari prototipe.
1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah :

1. Merancang Prototipe Pembangkit Listrik Tenaga Air menggunakan
pompa hidram dengan variasi besar pipa pesat.

2. Mengukur dan menganalisa arus dan tegangan yang dihasilkan dari
prototipe.

3. Menghitung dan menganalisa daya yang dihasilkan dari prototipe.
1.4 Batasan Masalah

Agar tugas akhir ini sesuai dengan tujuan yang diharapkan, maka

dibuat la batasan masalah, yaitu :



Menggunakan pompa hidram 2 inch

Menggunakan diameter pipa pesat ukuran 1 % inch, 1 inch, % inch
Beban yang digunakan hanya Lampu LED 1,1 watt

Menggunakan dinamo sepeda 4,8 volt

Ketinggian pipa pesat 2 meter

Menggunakan tandon ukuran 200 liter

N o ok~ w e

Asumsi cos ¢ = 0.85

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini yaitu :
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini pembahasannya mencangkup latar belakang,
rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang penjelasan teori yang
berhubungan dengan rancangan pembangkit listrik dengan sistem pompa

hidram dan hal hal yang menyangkut tentang tugas akhir ini
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang langkah kerja, metode yang akan
digunakan dalam penelitian dan metode pengukuran data yang dipakali,

serta flowchart penelitian tugas akhir ini

BAB IV PEMBAHASAN



Pada bab ini berisikan tentang pemaparan hasil dari penelitian
yang dilakukan meliputi pengukuran, perhitungan, pengolahan data dan

analisa dari hasil penelitian
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan tentang kesimpulan yang didapatkan dari
hasil penelitian yang telah dilakukan dan saran untuk menjadikan lebih

baik untuk penelitian selanjutnya
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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