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Pengunaan bahan bakar fossil seperti minyak bumi dan batubara semakin 

dikurangi perananya baik di dunia maupun di Indonesia, hal ini disebabkan oleh 

bahan bakar fossil adalah sumber energi yang tidak dapat diperbaharui sehingga 

dengan pengunaan secara terus menurus dengan skala besar mengurangi 

cadangan bahan bakar fossil tersebut. Gasifikasi biomassa dipilih sebagai salah 

satu cara untuk memanfaatkan limbah biomassa menjadi energi. Gasifikasi 

biomassa merupakan suatu proses dekomposisi termal dari bahan-bahan organik 

melalui pemberian sejumlah panas dengan suplai oksigen terbatas untuk 

menghasilkan synthesis gases yang terdiri dari CO, H2, CH4. sebagai produk 

utama dan sejumlah kecil arang karbon dan abu sebagai produk ikutan, 

Menghitung energi mendetail yang masuk dan keluar dalam proses gasifikasi 

Mendapatkan jumlah energi masuk dan keluar gasifier dengan variasi laju aliran 

udara pada 3,65 kg/h. 5,18 kg/h dan 7,2 kg/h. Energi keluar dihitung dari 

komponen gas, tar, char, dan ash. Pada Proses Gasifikasi Kali ini yang 

Digunakan adalah Tipe Fixed Bed downdraft Gasifier peneliti akan menganalisis 

lebih detail berapakah jumlah energi yang masuk dari bahan bakar dan udara 

serta jumlah energi yang keluar dalam bentuk gas, dan menghitung adakah 

energi dari tar, char, dan ash dari proses gasifikasi Metode penelitian adalah 

kerangka pemecahan masalah menggambarkan secara singkat tahap pemecahan 
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masalah bersama Deskripsi Studi literatur digunakan sebagai landasan teori 

dalam pemecah masalah secara ilmiah. Setelah topik ditentukan pada tahapan 

dilakukan studi literatur yang dapat mendukung pengerjaan penelitian. 

Peningkatan laju pemakaian bahan bakar akan meningkatkan laju energi masuk 

dan keluar gasifier. setiap laju aliran massa bahan bakar laju aliran energi masuk 

selalu lebih sama dari laju aliran energi keluar yang sesuai dengan hukum 

kekekalan energi, Peningkatan laju aliran udara proses gasifikasi akan 

meningkatkan total laju aliran massa masuk dan total aliran massa keluar 

gasifier, Peningkatan laju aliran udara proses gasifikasi akan meningkatkan total 

laju aliran energi masuk dan total aliran energi keluar gasifier. dimana losses 

energi untuk masing-masing laju aliran massa udara sebesar 3,65 : 4,19 kW. 5,18 

: 5,49 kW. 7,2 : 7,03 kW. 

  

Kata kunci  : Analisis, Energi, Gasifikasi, Downdraft, Syngas 

Kepustakaan   : 16 (2002-2014) 
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SUMMARY 

ENERGY ANALYSIS OF BIOMASS GASIFICATION PROCESS 

Scientific Paper In Form Of A Thesis, May 2022 

 

Rahmad Aldi; 

Supervised by Dr. Fajri Vidian, S.T.,M.T 

 

ANALISIS ENERGI PROSES GASIFIKASI BIOMASSA 

 

XVII + 54 Pages, 12 Tables, 17 Figures 

 

The use of fossil fuels such as petroleum and coal is increasingly reduced role 

both in the world and in Indonesia, this is due to fossil fuel is a source of energy 

that can not be renewed so that the use continues to decline with a large scale 

reduce the fossil fuel reserves. Biomass gasification was chosen as one of the 

ways to utilize biomass waste into energy. Biomass gasification is a process of 

thermal decomposition of organic materials through the provision of a certain 

amount of heat with a limited oxygen supply to produce synthesis gases 

consisting of CO, H2, CH4. as the main product and a small amount of carbon 

charcoal and ash as the follow-up product, calculating the detailed energy in and 

out in the gasification process gets the amount of energy in and out of the gasifier 

with variations in the air flow rate at 3,65 kg/h. 5,18 kg/h dan 7,2 kg/h. The 

outgoing energy is calculated from the components of gas, tar, char, and ash in 

the gasification process this time used is the type of Fixed Bed downdraft 

Gasifier the researcher will analyze in more detail what is the amount of energy 

coming in from fuel and air as well as the amount of energy coming out in the 

form of gas, and calculate whether the energy from tar, char, and ash from the 

gasification process the research method is a problem-solving framework briefly 

describes the problem-solving stage together with the description of the literature 

study used as a theoretical basis in the scientific problem solver. After the topic 

is determined at the stage of literature studies that can support research work. 
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Increasing the fuel consumption rate will increase the rate of energy in and out 

of the gasifier. any fuel mass flow rate the incoming energy flow rate is always 

same than the outgoing energy flow rate, the increase in the air flow rate of the 

gasification process will increase the total incoming mass flow rate and the total 

outgoing mass flow of the gasifier, Increased air flow rate the gasification 

process will increase the total energy flow rate in and the total energy flow out 

of the gasifier. where the energy losses for each air mass flow rate of 3.65 : 4.19 

kW. 5.18 : 5.49 kW. 7.2 : 7.03 kW. 

 

Keywords : Analisys, Energy, Gasification, Downdraft, Syngas 

Literature : 16 (2002-2014) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengunaan bahan bakar fossil seperti minyak bumi dan batubara semakin 

dikurangi perananya baik di dunia maupun di Indonesia, hal ini disebabkan oleh 

bahan bakar fossil adalah sumber energi yang tidak dapat diperbaharui sehingga 

dengan pengunaan secara terus menurus dengan skala besar mengurangi cadangan 

bahan bakar fossil tersebut. Selain cadangan bahan bakar fossil yang terus 

berkurang, pengunaan bahan bakar fossil juga mengakibatkan permasalahan 

lingkungan terutama efek rumah kaca.  

Pencarian energi alternatif pengganti bahan bakar fossil terus digalakkan oleh 

Dunia maupun pemerintah Indonesia. Banyak sumber energi alternatif yang 

bersumber dari angin, air, biomassa dan lain-lain. Pemanfaatan biomassa sebagai 

energi alternatif terus digalakkan baik di Dunia maupun oleh pemerintah Indonesia. 

Biomassa umumnya yang sering dimanfaatkan  sebagai bahan bakar seperti sekam 

padi, tempurung kelapa, tongkol jagung, serbuk kayu dan tandan kelapa sawit.  

Gasifikasi biomassa dipilih sebagai salah satu cara untuk memanfaatkan 

limbah biomassa menjadi energi. Gasifikasi biomassa merupakan suatu proses 

dekomposisi termal dari bahan-bahan organik melalui pemberian sejumlah panas 

dengan suplai oksigen terbatas untuk menghasilkan synthesis gases yang terdiri dari 

CO, H2, CH4. sebagai produk utama dan sejumlah kecil arang karbon dan abu 

sebagai produk ikutan  (Higman dan Burgh, 2003). 

Pemanfaatan bahan bakar padat menjadi energi dapat dilakukan oleh  

berbagai  teknologi seperti pembakaran langsung dan gasifikasi. Gasifikasi saat ini 

sangat popular dibandingkan dengan pembakaran langsung ditinjau dari efisiensi 

yang dihasilkan lebih baik. Efisiensi yang dapat dicapai dengan teknologi gasifikasi 

sekitar 30-40%, lebih tinggi dari Teknologi pembakaran tradisional. 
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Gasifikasi adalah salah satu metoda pengkomversian energi dari bahan bakar 

padat menjadi gas. Pada proses ini dituntut suatu efisiensi yang baik yang artinya 

jumlah energi input dapat dikomversikan secara maksimal menjadi energi yang 

berguna.   

 Pada proses gasifikasi terutama pada eksperimental jarang sekali dihitung 

secara detail jumlah atau energi yang masuk dan energi keluar selama ini yang 

dihitung hanyalah energi masuk bahan bakar dan udara dan energi keluar gas hasil 

syngas dan mengabaikan tar, char, dan ash dan peneliti akan menghitung 

komponen yang dibaikan tersebut. sehingga dapat diketahui berapa besar energi 

yang tak termanfaatkan melalui atau yang hilang kelingkungan. Perhitungan jumlah 

energi yang masuk dan keluar juga sangat diperlukan pada proses gasifikasi 

terutama untuk memperhitungkan keekonomian proses dan yang terakhir 

perhitungan kesetimbangan energi masuk dan keluar dibutuhkan dalam menghitung 

kinerja gasifier  

1.2 Rumusan masalah 

Dari latar belakang yang telah dijelaskan dirumuskan masalah, Peneliti akan 

menganalisis lebih detail berapakah jumlah energi yang masuk dari bahan bakar 

dan udara serta jumlah energi yang keluar dalam bentuk gas, dan menghitung 

adakah energi dari tar, char, dan ash dari proses gasifikasi 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan masalah mutlak diperlukan dalam suatu penelitian, hal ini bertujuan 

untuk membatasi penelitian agar dapat terencana dan terarah dengan baik. Adapun 

batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 
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1. Perhitungan  Berfokus pada Energi keluar dihitung dari komponen gas, tar, 

char, dan ash 

2. Biomassa yang digunakan sebagai bahan bakar adalah hazellnut shell  

3. Pada Proses Gasifikasi Kali ini yang Digunakan adalah Tipe Fixed Bed 

downdraft Gasifier 

4.  Analisis dilakukan dengan variasi laju aliran udara pada AFR 1,63. AFR 

1,52. dan AFR 1,51 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1.   Mendapat hitungan energi mendetail yang masuk dan keluar dalam proses 

gasifikasi  

2.   Mendapatkan jumlah energi gas berupa energi berguna dan energi losses 

dengan variasi laju aliran udara pada AFR 1,63. AFR 1,52. dan AFR 1,51 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :  

1.  Membantu dalam melihat performansi dari gasifier apakah masih dapat 

bekerja dengan baik  

2.  Memberikan suatu acuan dan suatu gambaran jumlah energi yang dihasilkan 

dari masing-masing komponen dari gasifik
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