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SUMMARY

ANDRIYAN KONTINUS. Design of Horizontal Type Soil Crusher and Sieve
Machine (Supervised by FARRY APRILIANO HASKARI and HERSYAMSI).

This study aims to design a horizontal type crusher and sieving machine for
soil. This research was carried out on March 2021 to April 2022 at the workshop
of Agricultural Technology Department, Faculty of Agriculture, Sriwijaya
University, Indralaya. The method used in this research was a technical design
method with descriptive data presentation in the form of tables and graphs. The
resulting data were primary data as a result of direct measurement from the soil
crusher and sieving machine. The parameters were the percentage of fineness
fraction, effective engine capacity, fuel requirements and the cost of fuel
requirements. The test was carried out 5 times with a 5 kg soil that containing 11
% water content. The results showed that the average percentage of the fineness
fraction of the horizontal type crusher and sieving machine reached 95.2%. The
highest effective capacity of the horizontal type crusher and sieving machine was
310.3 kg/hour, while the average effective capacity of the machine was 286.7
kg/hour. The effective capacity of the horizontal type crusher and sieving machine
varied due to the difference in the size of soil particle. The average fuel requirement
for a horizontal type crusher and sieving machine was 1.381 liters/hour. The
average fuel cost of the horizontal type crusher and sieving machine was Rp
11098.99 /jam.

Keywords : Crushing machine, sieving machine.



RINGKASAN

ANDRIYAN KONTINUS. Rancang Bangun Mesin Penghancur dan Pengayak
Tanah Tipe Horizontal (Dibimbing oleh FARRY APRILIANO HASKARI dan
HERSYAMSI).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang bangun mesin penghancur dan
pengayak tanah tipe horizontal. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret 2021
sampai April 2022 di bengkel jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian,
Universitas Sriwijaya, Indralaya. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah
metode perancangan teknik dengan penyajian data secara deskriptif dalam bentuk
tabel dan grafik. Data yang dihasilkan merupakan data primer hasil dari pengukuran
secara langsung pada mesin penghancur dan pengayak tanah tipe horizontal.
Parameter yang diamati adalah Persentase fraksi kehalusan, kapasitas efektif mesin,
kebutuhan bahan bakar dan biaya kebutuhan bahan bakar. Pengujian parameter
dilakukan sebanyak 5 kali dengan berat tanah 5 kg dan kadar air 11 %. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa rata-rata persentase fraksi kehalusan mesin
penghancur dan pengayak tanah tipe horizontal mencapai 95,2 %. Kapasitas efektif
mesin penghancur dan pengayak tanah tipe horizontal tertinggi adalah 310,3
kg/jam, sedangkan rata-rata kapasitas efektif mesin penghancur dan pengayak tanah
tipe horizontal ini adalah 286,7 kg/jam, kapasitas efektif mesin penghancur dan
pengayak tanah tipe horizontal bervariasi karena adanya perbedaan ukuran
bongkahan tanah. Rata-rata kebutuhan bahan bakar mesin penghancur dan
pengayak tanah tipe horizontal adalah 1,381 liter/jam. Biaya kebutuhan bahan bakar

mesin penghancur dan pengayak tanah tipe horizontal rata-rata Rp 11.098,99 /jam.

Kata kunci : Mesin pengayak, mesin penghancur.
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BAB 1
PENDAHULUAN

11 Latar Belakang

Manusia merupakan makhluk yang tidak bisa luput dari kebutuhan utama
misalnya pangan buat memenuhi kebutuhan fisiknya. Lantaran insan membutuhkan
makanan untuk meningkatkan energi dan stamina dalam tubuhnya. Semua makanan
manusia berasal dari flora dan fauna yang diternakkan. Tanaman memerlukan
media supaya bisa tumbuh dan bisa berkembang sebagaimana mestinya. Tempat
tanaman untuk tumbuh yang sangat krusial dan paling utama adalah tanah. (Manik,
et al 2017).

Tanah adalah rangka alam tiga dimensi dimana tanah berperan penting
seabagai wadah kegiatan seluruh makhluk hidup termasuk wadah tumbuh serta
berkembangnya flora dan fauna. Tanah memiliki sifat-sifat yang dapat
mempengaruhi proses pertumbuhan dan perkembangan tanaman. Golongan tanah
dan penilaian lahan adalah suatu proses untuk mengetahui kesesuaian lahan dalam
pengembangan flora pertanian. Tanah mempunyai sifat yang bermacam-macam,
berikut sifat-sifat tanah tersebut yaitu sifat kimia, biologi serta fisik. Dengan adanya
variasi sifat tanah tersebut, dapat dikatakan tingkat kesuburan tanah pada berbagai
macam jenis tanah ialah berbeda, oleh karena itu tingkat kesuburan suatu lahan
tanah tergantung pada sifat-sifat tanah tersebut. Dengan demikian diperlukan
pemahaman mengenai karakteristik dan sifat-sifat tanah sehingga dapat digunakan
sesuai dengan kemampuan yang ada (Tufaila, 2014).

Keadaan fisik tanah sangat mempengaruhi proses pertumbuhan tanaman.
Kondisi fisik tanah yang dikatakan baik dapat dihasilkan dengan cara melaksanakan
olah tanah yang efektif dan efisien. Tekstur tanah dapat dipengaruhi oleh
pengolahan tanah sehingga dapat terjadinya perubahan tekstur tanah. Unsur yang
terkandung didalam tanah yaitu unsur hara dan unsur bahan organik tanah dapat
dengan mudah untuk diolah pada tekstur tanah yang memiliki sirkulasi udara yang
baik. Untuk memperoleh keseragaman ukuran partikel tanah harus dilakukan

pengolahan, suatu proses pengolahan tersebut ialah denga cara dilakukannya proses
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pengayakan untuk mendapatkan hasil keseragaman tanah yang diinginkan
(Buckman dan Brady, 1998 dalam Atmojo, 2018).

Media tanam yang dapat dikatakan baik untuk digunakan ialah media tanam
yang mempunyai keseragaman ukuran agar udara dan nutrisi yang ada pada media
tanam dapat tersebar dengan baik dan merata sesuai dengan kapasitas yang
dibutuhkan tanaman, media tanaman juga harus mempunyai kemampuan untuk
menyerap air dengan baik agar dapat menjadi pendukung pertumbuhan dan
perkembangan tanaman (Hayati et al. 2012). Menurut Riyansyah (2019) dalam
proses penyeragaman ukuran partikel tanah untuk dijadikan sebagai media tanam
yang dapat dipakai sebagai tempat membudidayakan flora atau tanaman dapat
dilaksanakan melalui proses pengayakan, baik dilakukan dengan cara pengayakan
secara manual maupun dengan cara pengayakan secara mekanis dengan
menggunakan mesin pengayak tanah.

Penghancuran adalah proses untuk memperkecil ukuran suatu bahan menjadi
bagian yang lebih kecil ukurannya, yang mana dalam proses ini pengecilan ukuran
tanah dengan memanfaatkan pukulan dari mata pisau yang digerakan oleh motor
bakar. Pengukurannya menggunakan mesh yang telah ditentukan. Untuk daya yang
dibutuhkan tidak terlalu besar serta persentase butiran tanah yang dihasilkan lebih
memuaskan dan lebih banyak (Riyansyah, 2019).

Pengayakan adalah tahap pemisahan mekanik antara gabungan partikel
padatan berdasarkan perbedaan ukuran partikel bahan yang diperlukan dengan
menggunakan ayakan. Proses penyaringan atau pemisah bahan yang tidak
diperlukan seperti kotoran yang terkandung pada bahan. Untuk mempermudah
dalam menentukan perbedaan ukuran partikel tanah yang diperlukan dapat
dilakukan proses pengayakan dapat disimpulkan bahwa pengayakan merupakan
suatu cara untuk memisahkan berbagai macam campuran partikel yang sama
(Atmojo, 2018).

Prinsip kerja mesin penghancur dan pengayak tanah adalah menghancurkan
tanah yang masih dalam bentuk bongkahan dengan memanfaatkan pukulan-
pukulan dari mata pisau yang digerakan oleh motor penggerak yang dilengkapi
dengan pengayak tanah yang bertujuan untuk memisahkan partikel-partikel tanah

berdasarkan ukuran yang telah ditentukan, pengayakan dilakukan dengan
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memanfaatkan getaran yang dihasilkan dari getaran mesin saat beroperasi. Mesin
hanya dilengkapi satu ayakan dengan ukuran lubang diameter ayakan 6 mm.

12 Tujuan

Tujuan penelitian adalah untuk merancang bangun mesin penghancur dan

pengayak tanah tipe horizontal.
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