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dimana seluruh wiayah dai lranspodasi pub ik dbaqimenjad zona zon: Pe.entuan harga

liket untuk suatu pe4el.nan d hlung berdasa a.lumlah zona yang dilalui, d mu aidai awa

hnqga akhir peljalanan rl. Apikasi penama unllk mer.ncanq sistem zona taif denoan

hlrga yanq dinqnkan penam! kaidlerapkan oleh peruslhaan bus regona d daerah

Kaiserslallern Jemaf I2l
Tuluan dar perencanaan ssiem zona tarlfadaLzh membanqun zona dan harqa zona

s€hinoga haqa liket baru yang diperoleh mendekali harga lket sekaranq serh merancanq

sebuah sistem tarf yang ad sehingqa deuasi a ara harga zona la l dan harga yanq

d lelapkan dapal sekedlmungkin [7]. Algorlma heurslik yang dapat diterapkan dianlaranva
algorlma Sequenltal . gg/onerattve Hietatchlcal Non-ave appt g rSAHN) dan Algortma
Gree.ry Agorlha SAHN dimua dad n= lvl zona. masn€ masns zona minma ledapal
satu hale dan mengqablngkan setap dla zofa terdekal menladisalu zona yanq baru [3]
A goritma dengan ldran berbeda dapatdilakukan leqanlunq pada pendeiinlslan jarak anlara

2zona. Sedaigkan pada agorlha Greedrdlakukan dengan menghlung semla blsuralau

larak anlazon! dan menqamblbusur d€ngan bobol lerkecl Berdasarkan alar beakang
tersebut akan dlakukan perbandngan antaE agorlma SAHN dan G.eedy unluk

nengetahui keefeklifan da am penenluan zona Krteria keeleklllan dilLhal dd jum ah zona

METODE PENELITIAN

Peie lan i. merupakan peneitan dasar yanq beris kaian leor yang diharapkan
akh rnva nanu depal diimp ementas kan dalam sislefi zona tarf lerhadap lEnsporlasipub k

darat yans Ieah ada. Penelllian puslaka terdahulu ITldan I3l telah m€mbahas sistem tarir

umlm dan peranca.gan harga lnluk sistem zona larif serta penentuan zona de.gan
menggunakan :lgor tma SAHN { seqDenlial Agglaneratve Herdchdt Nah avetl.ppinq)

HASIL DAN PEMBAHASAN

Jaringan Transportasi Publik
D€tnisi r (sch6bel 200s)

Sebuah la.ngan lransponasi publk adalah sebuah graf tak berar:h dan I€rhingoa

a Sebuah himpunan rrik / menyatakan hale allu pemberhertian. dan
b Sebuah hmpunan blsur t. dengan nasing masng busur e = (r,,) menyatakan

bahwa ada perla anan langsung dar hale z ke halle , (Misahye seblah perlala.an
yang tid:k melewal hale andlantaranya)

Da am lEnsponasipub ik. pasangan halle lerutul t,, diseblt sebuah re asi.
Delinisi 2 {Schdbe 2005)

Unluk semu: x,, € v, maka ll/"" menyatakan hmpunan asal d:ri reLasi

(,,,) m slliye jh ah penlmpanq yang akan me akukan perja.nan narihalle r ke ha le r
daam ntetua waktu I ,jarakdar halle rkehale, nakafratks

w = {rqi,)ji.,fy dsebutmalrks oign-deslnalion alau OD m:lrks)
Diberkan jaring?n l€nsponas publk, harga yang ditetapkan d!r. seblah malaks

dengan enti rv!?. dan L € N, sebuah pan s v ke dalam L zona zr,l = 1,..,1, dan harga

zona .(p),p = 1, ..,r sehinqqa runqsi obiekiif

SemnarNariona dan RapaiTahunan BidangM|PA2Ol4 SEMIRAIA
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=ca ah min mLm, dengar

' , (p)

dercan ,'rp = ",, ",Tt'. ",.*.;r+;(d, , - d,,.)

lJnruk o6min mumka. b, =+:,,,1€v Wild,r-ajl blhadapa

' , ..i\ 1."aid13. .d ,.

w.rkali

denqan nit derlpakanjumlah zona yang dialuidarihale vr ke halte vr.

. rJ.luk meminimumkan b, =;t",",* w,, (d,i -,'r' te,hadap z i maka dapal dip lih

z, =r:rpr =rr:! v€vwrdl

densan wp merupakan jarak pedalanan yans deewali p buah

ora zana zr,4 e 2 adalah beie\angga ika ada hale nr e zk,tt e

1,,,,r]€E adaaha6hpedalanandaamtarlnoanlEnsporlaslpubLik(schdbel

bnqk5,4, dar b2 diberikan sebaqa beikul,
b,,,k"(z.c) = LiliW, d-- c1t",)l

br 2..\= L w",td,, 4n )l

bdz tr = L itw(d," .(n,,))'

Yodel P€6oalan Perancanqan zora
lrlisaliarnsa.lEnsportas'pub ik (V,E) adalah sraflerhlblng, dimana vmenvatakan

Jmlah halte dan Emenyalakan a€hlanpaada pembeAe.lian ditengah. d"" adalah hatga

!3ng dlelapkan untukpedalanan d:rihaLle x € / ke halto , €v. Jika a menvalakan jumlah

:ona yzng dnencanakan, makazona dapal dipanisime.ladi
z _ Izrz, _,zL)

dan v. misal zie v,i=7,2,...,1,2i adalah pasansan disjoin da. ul=rz, =v.
Da am persoa an harga zona .(p), p = 0,1,2,. ditenlukan hanya berdas.Aan iumlah zona

,dalam perlalanan. c(p) menyalakan harca unllk helaluibalas zona p. Se€€ khusus c(0)

Tenyalakan harsa unllk perjalanan daam zona yans sam! (tanpa meaui zona rai.nya)

.{1) adaah harca unluk melewalisatu zo€ seperli perla anan dan zona vanq salu ke zona

ainnyayang berdekalan. Untuk mengevaluasibebe€pa panisiZ de.gan haqa zona rektor'
maka perLu dllakukan perh tunqanlumlah zona dan Inlasan u ke t t7l
Teorema 1 (schobel. 2005)

Mi.alkar Zt,22,...,zL metupakan pembagian zona dar G,

berdasarkan jarak dan hab ri ke halle tr, dan lv,, sebagai larak
diakukan darihale r. ke halle ,r. Maka uniuk P = 0,1,2, ,1 bedaku:

. Untuk memlnimlmkan b-,r"= max",,ryqrldu 2,, leftadap

t2)

(4)

2005).
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Msarkan sebuah patlisi zon. z =\z'22 ..,zLl dan harg. yanq dtetapkan n,
telah diberlkan dan asumsikan bobol yanq sama n{, = 1 ufllksemua (r,,1€ v ! v. Mai:

. ,a) -= . ."'n .-. . :,. a..

" ,_."!:'-.'r,
.:.....t. ..i' -,r,d,,

Unluk sebuah panisi zona z=14,22, ,7rl dan hlrga yano ditelapkan d:
misakan rr;,,ob dan ,q.k,fu) menyatakan harqa opl mal runqsi tujuan dar pernasa.F:
hlrga seslaiCorolary 1

Pengamalan penama d akukan pada lungs tuluan yang lergantung pada lun:
zona , y..g d rencanakan. Misalkan dberikan sebuahjarlngar lranspo es pubikdenga':
tl k. D asums kan Ltir = I Lntlk semua pasansan {{r) Harga yang d telapkan d ber(:
sebagaibobol antara !!e lllik yang benebngga sepenl pada Gambar 1. Ant:E paslng:
ttk annya, harga y:ng dilelapkan diberka. sebaAai llmah bobot sepanjang ntas:_
lerpendek yane menghubungkan litk thk LJfllk p€rmasaahan devasimaksimum absol.::
nia lujuan b;ii15 dhlunq sesuai dengan coroLlary.

(;',*Jo) =:o - ]J = o

A, i\ r r=;rrn, - r00) = r

K:,"k.Q) = ttzoz zar) = a
M€ka b;!ii=1 Dalam solLs denqan L=s zona llk kosoig akan lerda::

sedikihye satuzona ya.! nempunya saru hate Maka

]G"",o) >:ooo t=:>1
Mempunya niailu lan vanq ebihbe$r

Gambar 1 Sebuah contohyang menyatlkan solls oplma untlk4zona l€blh keci dadpa::
so us ootmalunluk 5 zona

Per.ncang.n Zonat engqunakan Alqoritma S,\HN lal
Algorlma SAHN lnl dimulal dari 4 = vl zona maslng'masins zona mnmal t€rda::

satu haLle dan meiggabungkan selap dua zo.a lerdekal menladi satu 2ona yang bzr
A goiima denqan urulan berbeda dapatdiakukan terganllng pada pendefin s an j.rak aila=
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spmina, Nasionatdan Raparrahunan Bdans M pA zoll

Jika tdak kembat ke tangkah 2.
Berdasa*an hasil dan pembahasan dpeoeh bahwa jika Gambar 2 d takl.-

penentlan zona de.gan menggunakan atgontma Greedy akan ddapat 4 zona yang d.z
dilhal pada cambar3 Bedasarkan hasitperhitungan djperceh nitai ,,,,ore = 2,1. Nit2 n
leblh baik daipada nitai ya.g diperoteh melau ago tma SAHN. leEsiy€ng dtpedu€-
dalam penentuan zona dengan menggunakan atgo.tma G/eedy ebih panla.g diband nq(-

Jufrl.h zone yang dl.u :ntara ha Le, dan v
,001r2./o o r , '\,=lr r o o rl
l1 1o o rl
\rrrr0l

os barulnlukmelau zonep=0,1, atau 2adatah
0.5

1.5

a tkel yang baru dapat dihitung sebagaiberkut

/0 0.s I r 1.s\
105 0 I r r<l

z=lr r o o.s rl11 r o.5orl
U,i.s rrol

'qan 
aniara referensiharga d"" danhargatketyangbaru zi{r adaah

/0 0s j 2 ?9\
10.5 o L 1 1(l

r.z=lr o o o.s illz I o.s o jJ
\z.s rs I r o/

tujuannya adalah bh"r = 2.5.

t.n Zona t enqgunakan Atqoritma Greedy
tilma ini nenggun.kan ko.sep dasar dari agorlna SAHN, yaitL
) semua busur {zpz"l ntai runssi tujuan r};iJ kelika meeMli {2",,
/ang ada. LanAkah te€khir adatah mee@ti busur yanq mengatamipen:

gkah- angkah dalam algoitma creed].
r Jai.gan rransportasi pubt k, ha.gayang ditetapkan d!!,r € N.
: Pembagianzona menjadi L zona
Muraidarl bagian z yang mempunyat lyl zona, dtmana masins-masn
mempLnya hate lLngg:t.
Unrlk seriap busur lzt,z,l datan Ez yang menshlbungkan z

z,secaE semenla€, hiluns bHr"kr lntuk menshasitkan panisizofr
Gabunskan busur lzuo,z,"l seca€ permanen, dimana

Dan dipero eh sebuah pariisi z ba.u
Jika gmfmempunya I I Iik maka berhenti

;

d1) =1
.(2) = 1



:al

lengan penenluan zo.a menssunakan agonha SAHN. Untlk jumah L 2ona yarg kecit,
rubungan tunggallebih baik d bandingkan dengantlm ah zona yzng besar

KESIMPULAN

Algo.llma SAHN lebih ef€klif da am pe.e.luan zona lmnsponasidikarenakan lumlah
ierasi yang dipercleh lebih sedikil dibandingkan algorilma creedy Akan letapi nilai fu.gsi
aj4n \Ena dipercleh denaan aJqoilna creedy lebih baik.
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