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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara yang saat ini mengalami peningkatan akan 

kebutuhan energi listrik, hal ini dikarenakan perkembangan teknologi yang sangat 

pesat. Akan tetapi, masih banyak daerah di Indonesia yang saat ini masyarakatnya 

belum dapat menikmati energi listrik dari PLN selama 24 jam. Salah satu 

penyebabnya ialah sulitnya pembangunan jalur aliran listrik di daerah tersebut. 

Oleh karena itu, masyarakat sangat termotivasi untuk mengembangkan prototype - 

prototype yang bisa menghasilkan energi listrik untuk memenuhi kebutuhan energi 

listrik di daerahnya. Salah satu pengembangan yang dilakukan oleh masyarakat 

Indonesia dalam menghasilkan energi listrik adalah membuat prototype 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Perkembangan PLTS sendiri terbilang 

cukup pesat karena sumber energi yang digunakan dalam menghasilkan energi 

listrik merupakan jenis energi baru terbarukan yaitu cahaya matahari.  

Sistem Hybrid merupakan alternatif sistem pembangkit yang dimana 

daerahnya sulit dijangkau seperti desa yang jauh dari jaringan PLN. Generator set 

merupakan salah satu sumber energi listrik untuk desa yang jauh dari jaringan PLN. 

Generator set biasanya hanya beroperasi selama beberapa jam saja dan memerlukan 

banyak BBM untuk pengoperasiannya. Pada siang hari semua perangkat kelistrikan 

tidak bisa digunakan karena biasanya Generator Set dioperasikan pada malam hari. 

Jadi dengan adanya permasalahan diatas, penulis ingin membahas tentang 

“Analisis Kinerja Prototype Hybrid PLTS – Generator Set Dengan Automatic 

Transfer Switch“ 

1.2 Rumusan Masalah 

Solar Power System merupakan pemanfaatan energi panas matahari. Salah 

satu sistem pembangkit yang dapat digunakan adalah sistem pembangkit hybrid. 

Alasan sistem pembangkit hybrid dipilih sebagai upaya pemanfaatan energi 

alternatif dari Solar Power System yang digabungkan dengan generator set dan 
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aliran listrik dari PLN pada satu panel box dengan ketiga sumber pada keadaan 

standby dan bekerja secara otomatis menggunakan system automatic transfer 

switch. Sehingga harapannya dapat mengurangi ketergantungan terhadap generator 

set maupun aliran listrik PLN. Oleh karena itu rumusan masalah pada penelitian 

kali ini adalah : 

1. Apakah penggunaan Hybrid PLTS dapat menggantikan penggunaan 

Generator Set dan aliran listrik PLN? 

2. Bagaimana mendesain Hybrid PLTS – Generator Set dan aliran 

listrik PLN pada satu panel box yang akan dipakai?  

1.3 Batasan Penelitian 

1. Penelitian menggunakan PV berjenis Polycrystalline 100 Wp 

sebanyak 5 Panel, Power Inverter dengan daya 2000 Watt, Wet-Cell 

Battery  berkapasitas 120 Ah dengan tegangan 12 V dan Generator 

Set dengan daya 750 Watt.  

2. Penelitian ini menggunakan beban lampu LED dengan beban 100 

Watt sebanyak 6 Lampu. 

3. Pada penelitian ini bahan bakar yang digunakan untuk Generator  

Set adalah Petrol mix oil dan tidak menggunakan bahan bakar yang 

lain. 

4. Penelitian ini tidak menghitung pengaruh kemiringan, perhitungan 

ekonomis, kecepatan angin dan rugi-rugi daya, pengujian baterai 

dan pengaruh temperatur pada panel surya. 

5. Parameter yang diukur oleh Datalogger berupa Tegangan (V),  

Arus (A), Radiasi Matahari (W/m2). 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisa kinerja Prototype Hybrid PLTS sebagai pengganti  

Generator Set dan PLN. 

2. Mendesain Prototype Hybrid PLTS dengan dua sumber alternatif 
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yaitu, Generator Set & PLN. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun Sistematika Penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan Latar Belakang mengenai perkembangan Hybrid PLTS, 

Perumusan Masalah, Batasan Penelitian, Tujuan Penelitian dan Sistematika 

Penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai Energi Surya, Sistem pada PLTS, Sistem 

Hybrid, Perhitungan menentukan kapasitas PLTS, dan teori tentang Daya 

yang didapat dari berbagai sumber seperti jurnal, artikel, buku dan 

sebagainya. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang lokasi dan waktu penelitian, metode dan tahapan 

penelitian, peralatan yang digunakan, diagram alir penelitian, diagram blok 

rangkaian pada sistem hybrid PLTS – Generator Set, serta skema penelitian.  

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang hasil perhitungan perencanaan pembangkit listrik 

tenaga surya, pengambilan data menggunakan prototype hybrid PLTS – 

Generator Set yang telah dirancang menggunakan system ATS, serta analisa 

penelitian. 

 

BAB V PENUTUP. 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran mengenai Tugas Akhir yang 

telah dibuat
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