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Abstrak 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kekuatan tarik dari pengaruh variasi 

media pendingin terhadap pengelasan SMAW dan GMAW pada baja St 37. Penelitian 

ini menggunakan metode eksperimen, yang menunjukkan hasil kekuatan tarik dari 

variasi media pendingin yang berpengaruh dan diperoleh nilai kekuatan. Dengan 

menggunakan dua jenis pengelasan SMAW dan GMAW, masing-masing direndam 

dengan tiga media pendingin yaitu air kelapa, oli bekas dan air garam. Nilai tertinggi 

yang diperoleh dari pengelasan SMAW menggunakan media pendingin oli bekas 

adalah tegangan luluh 389.074 MPa, tegangan maksimum 424.154 MPa, tegangan tarik 

342.830 MPa dan regangan 2.9%. Pada pengelasan GMAW, nilai tertinggi yang 

diperoleh dengan menggunakan media pendingin oli bekas adalah tegangan luluh 

382.697 MPa, tegangan maksimum 417.778 MPa, regangan regangan putus 320.188 

MPa dan regangan 1,9%. Hasil penelitian menyatakan bahwa variasi media pendingin 

oli bekas memiliki nilai yang lebih tinggi dibandingkan air kelapa dan air garam pada 

pengelasan SMAW dan GMAW. 

Kata kunci: Baja St 37, Pengelasan SMAW dan GMAW, Uji Tarik, Variasi Media 

Pendingin. 
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Abstrak 

 

The purpose of this study was to determine the tensile strength of the influence of 

variations in cooling medium on SMAW and GMAW welding on St 37 steel. This 

study used an experimental method, which showed the results of the tensile strength of 

the influential cooling medium variation and obtained strength values. By using two 

types of welding, SMAW and GMAW, each is immersed in three cooling media, 

namely coconut water, used oil and salt water. The highest values obtained from 

SMAW welding using used oil cooling media were yield stress 389,074 MPa, 

maximum stress 424,154 MPa, tensile stress 342,830 MPa and strain 2.9%. In GMAW 

welding, the highest values obtained by using used oil cooling media were yield stress 

of 382,697 MPa, maximum stress of 417,778 MPa, tensile strain of 320,188 MPa and 

strain of 1.9%. The results showed that the variation of used oil cooling media has a 

higher value than coconut water and salt water in SMAW and GMAW welding. 

Keywords: St 37 Steel, SMAW and GMAW Welding, Tensile Test, Variation of 

Cooling Medium. 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang   

Pertumbuhan dan perkembangan teknologi di bidang industri saat ini semakin 

majusangat pesat seiring dengan waktu berjalan untuk membantu dan 

mempermudahkan aktivitas kehidupan manusia. Salah satu hal yang terpenting 

didalam dunia industri adalah bahan yang digunakan yaitu berupa baja. Peggunaan baja 

yang sangat penting dalam dunia kontruksi menjadikan baja salah satu bahan yang 

paling banyak berada dikehidupan sehari-hari.  

Pengembangan teknologi dibidang konstruksi tidak dapat dipisahkan dari 

pengelasan karena mempunyai peran yang sangat penting dalam rekayasa dan reparasi 

logam. Hampir dikatakan tidak mungkin kontruksi yang berbahan dari logam tanpa 

adanya proses pengelasan. Perkembangan dan pemanfaatan logam saat ini meliputi 

banyak sekali komponen pengelasan, khususnya di bidang perencanaan mengingat 

sambungan las merupakan salah satu sambungan yang sebenarnya membutuhkan 

kemampuan tinggi untuk mendapatkan sambungan yang berkualitas.(Januar & Suwito, 

2016). 

Berdasarkan definisi pengelasan menurut duetche industrie normen (DIN) las 

adalah ikatan metalurgi pada sambungan logam atau logam paduan yang dilaksanakan 

dalam keadaan lumer atau cair. Dalam pengelasan baja atau penyambungan baja ada 

beberapa macam strategi pengelasan diantaranya adalah pengelasan SMAW (Shielded 

Metal Arc Welding) adalah suatu prosedur pengelasan yang melibatkan aliran listrik 

sebagai busur arus dan elektroda terbungkus ,dan GMAW (Gas Metal Arc Welding) 

adalah pengelasan siklus di mana busur api listrik sebagai sumber intensitas untuk 

melarutkan bahan logam, melibatkan gas sebagai Co2 (sebagian besar digunakan) 

sebagai pelindung sedangkan elektroda sebagai pengisi (Albilingga, 2021).  
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Adanya penyesuaian sifat mekanis dan sifat mekanik baja karbon rendah 

setelah sistem pengelasan terjadi, maka memiliki perlakuan pendinginan sangat 

penting. Hal ini bertujuan untuk menentukan struktur dengan tujuan agar diperoleh 

kekuatan tarik las. Media pendingin yang akan digunakan dalam peneletian ini adalah 

air kelapa, oli bekas dan air garam  

kampuh las adalah salah satu variabel yang sangat mempengaruhi hasil 

kekuatan las, kampuh las adalah sejenis sambungan dimana kedua benda kerja atau 

spesimen berada pada bidang yang sama dan sistem penyambungan dilakukan pada 

ujung kedua spesimen yang berdekatan. satu sama lain. (Huda & Setiawan, 2016). 

Kampuh las berfungsi untuk mengikat material logam atau spesimen yang akan 

dilakukan pengelasan. Sambungan las tipe V merupakan sambungan yang dikenang 

sebagai jenis sambungan las butt joint atau disebut jenis sambungan tumpul. kampuh 

V terbuka digunakan untuk menyambung logam dengan ketebalan 6-16 mm dengan 

titik lipatan 30⁰-80⁰ dan jarak sudut kampuh disesuaikan dengan jenis katoda atau 

kawat las yang digunakan dan sudut kampuh. 

Pada semester ganjil tahun 2019/2020 atau semester 3 (tiga) penulis telah 

mengambil mata kuliah praktik las busur dan asetelin kemudian pada semester genap 

tahun 2019/200 atau semester 4 (empat) penulis telah mengambil mata kuliah praktik 

las TIG dan MIG dan pada semester ganjil tahun 2020/2021 atau semester 5 (lima) 

penulis telah mengikuti mata kuliah praktek pengujian material di program studi 

pendidikan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya tepatnya di lab Pendidikan Teknik 

Mesin, dilengkapi dengan pengalaman penulis perlu mempelajari lebih lanjut tentang 

pengelasan timbul, pertanyaan tentang perbandingan dari hasil pengelasan yang paling 

membumi di antara pengelasan SMAW dan GMAW jika dilakukan pengujian tarik 

menggunakan berbagai variasi media pendingin, maka peneliti ingin mengetahui 

seberapa besar pengaruh media pendingin terhadap sambungan kekuatan tarik hasil 

pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) dan GMAW (Gas Metal Arc Welding) 

pada baja St 37. Penelitian akan dilakukan di berbagai tempat, proses pemotongan dan 

pembuatan kampuh pada spesimen dilakukan di UPTD BPPK Provinsi Sumatera 
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Selatan kemudian proses pengelasan SMAW dan GMAW lalu pemberian media 

pendingin pada spesimen dilakukan di SMK YP Gajah Mada Palembang dan proses 

pengujian tarik spesimen akan dilakukan dilaboratorium Metalurgi Teknik Mesin 

Universitas Sriwijaya. Pada penelitian ini menggunakan variasi media pendingin yaitu 

air kelapa, oli bekas dan air garam sebagai variabel yang mempengaruhi kekuatan tarik 

sambungan pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) dan GMAW (Gas Metal 

Arc Welding) pada baja St 37. Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian 

kali ini akan mengangkat pembahasan dengan judul ‘‘ANALISIS PERBANDINGAN 

KEKUATAN TARIK HASIL PENGELASAN SMAW DAN GMAW 

MENGGUNAKAN VARIASI MEDIA PENDINGIN PADA BAJA ST 37’’. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang ada maka identifikasi masalah dalam 

penelitian ini adalah : 

1. Jenis pengelasan yang mempengaruhi nilai pengujian tarik. 

2. Jenis variasi media pendingin yang mempengaruhi nilai pengujian tarik. 

3. Penggunaan kampuh V 60⁰ pada pengelasan terhadap pengujian tarik. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pokok permasalahan yang terdapat pada latar belakang maka 

masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana pengaruh cairan media pendingin air kelapa, oli bekas dan air garam 

terhadap kekuatan tarik sambungan pengelasan SMAW (Shield Metal Arc 

Welding) pada baja St 37. 

2. Bagaimana pengaruh cairan media pendingin air kelapa, oli bekas dan air garam 

terhadap kekuatan tarik sambungan pengelasan GMAW (Gas Metal Arc 

Welding) pada baja St 37.  
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1.4 Batasan Masalah 

Berdasarkan masalah yang digunakan sebagai arahan serta acuan dalam 

penulisan skripsi ini agar sesuai dengan permasalahan serta tujuan yang diharapkan 

adalah : 

1. Spesimen yang diguakan yaitu baja St 37. 

2. Media pendingin yang digunakan adalah air kelapa, oli bekas dan air garam. 

3. Pengelasan yang digunakan adalah pengelasan SMAW (Shield Metal Arc 

Welding) dan GMAW (Gas Metal Arc Welding). 

4. Elektroda pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) adalah E 6013. 

5. Elektroda pengelasan GMAW (Gas Metal Arc Welding) adalah E70S-3. 

6. Posisi pengelasan yang digunakan adalah posisi pengelasan dasar. 

7. Suhu yang dihasilkan elektroda pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) 

dan GMAW (Gas Metal Arc Welding) adalah 500⁰ C. 

8. Sambungan yang digunakan adalah tipe sambungan kampuh V dengan 

kemiringan sudut kampuh 60° dan lebar celah 2 mm. 

9. Alat uji yang digunakan adalah mesin uji tarik. 

 

1.5 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dikemukakan peneliti, maka tujuan 

dari penelitian ini adalah: 

1. Memperoleh perbandingan dari pengaruh pemberian cairan media pendingin 

air kelapa, oli bekas dan air garam terhadap kekuatan tarik hasil pengelasan 

SMAW (Shield Metal Arc Welding) pada baja St 37. 

2. Memperoleh perbandingian dari pengaruh pemberian cairan media pendingin 

air kelapa, oli bekas dan air garam terhadap kekuatan tarik hasil pengelasan 

GMAW (Gas Metal Arc Welding) pada baja St 37. 
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1.6 Manfaat Penelitian   

Peneliti mengharapkan hasil penelitian yang dilakukan ini memiliki manfaat 

sebagai berikut: 

1. Bagi Mahasiswa 

Memberikan pengetahuan maupun informasi kepada mahasiswa tentang 

pengujian tarik dari hasil pengelasan SMAW (Shield Metal Arc Welding) dan 

GMAW (Gas Metal Arc Welding) yang diberikan variasi media pendingin pada 

baja St 37. 

2. Bagi Akademik 

Sebagai informasi guna meningkatakan pengetahuan dalam bidang pengujian 

tarik, pengelasan dan media pendingin. 

3. Bagi Industri 

Merupakan masukan atau refrensi yang dapat dipakai sebagai pedoman, dengan 

maksud untuk perkembangan media pendingin pada pengelasan. 
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