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ABSTRAK

Muhtadi. 08051181823093. Bioaktivitas Insektisida dengan Ekstrak Daun
Mangrove Avicennia marina dan Excoecaria agallocha yang Diambil dari
Kawasan Taman Nasional Sembilang

(Pembimbing: Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Tengku Zia Ulqodry, S.T.,
M.Si., Ph.D)

Avicennia marina dan Excoecaria agallocha merupakan 2 spesies
mangrove yang melimpah di pesisir Sumatera Selatan, daun keduanya memiliki
senyawa metabolit sekunder yang bersifat toksik dan berpotensi menjadi
insektisida nabati. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bioaktivitas
insektisida ekstrak daun mangrove A. marina dan E. agallocha yang diekstraksi
secara bertingkat dengan pelarut heksan, etil asetat dan metanol serta menganalisis
kandungan senyawa metabolit sekunder dari fraksi ekstrak yang paling toksik
menggunakan GC-MS. Penelitian ini dilakukan pada bulan September hingga
November 2021. Kedua spesies tersebut diambil sampelnya dari Sungai Barong
Kecil Taman Nasional Sembilang, Kabupaten Banyuasin. Hewan uji yang
digunakan dalam penelitian ini adalah Jangkrik (Gryllus bimaculatus) dan Ulat
Hongkong (Tenebrio molitor). Berdasarkan hasil uji aktivitas insektisida ekstrak
daun 4. marina dan E. agallocha yang diujikan terhadap jangkrik, mendapatkan
nilai LCso pada fraksi heksan sebesar 12.562 mg/L dan 15.464 mg/L, etil asetat
9.986 mg/L dan 10.292 mg/L, metanol 6.454 mg/L dan 6.969 mg/L. Sedangkan
pengujian terhadap ulat hongkong, nilai LCso fraksi heksan 10.682 mg/L dan
11.071 mg/L, etil asetat 9.065 mg/L dan 9.269 mg/L, metanol 4.799 mg/L dan
5.408 mg/L. Berdasarkan kategori toksisitas insektisida ISO, (1982), aktivitas
insektisida kedua ekstrak daun A. marina dan E. agallocha beracun sangat rendah
dan tidak toksik. Hal ini juga didukung dengan hasil analisis GC-MS pada ekstrak
metanol daun 4. marina yang mengandung senyawa yang tidak toksik seperti
senyawa alkohol dan senyawa asam lemak organik dominan seperti asam laurat,
miristat, palmitat, linoleat, elaidat, stearate, endogen, olead, phthalate, dan
siloxane.

Kata Kunci : Bioaktivitas Insektisida, A. marina, E. agallocha, Taman
Nasional Sembilang
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ABSTRACT

Muhtadi. 08051181823093. Insecticide Bioactivity with Avicennia marina and
Excoecaria agallocha Mangrove Leaf Extracts Taken from the Taman
Nasional Sembilang

(Supervisors: Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Tengku Zia Ulqodry, S.T.,
M.Si., Ph.D)

Avicennia marina and Excoecaria agallocha are 2 species of mangrove
that are abundant on the coast of South Sumatra, the leaves of both have
secondary metabolites that are toxic and have the potential to become vegetable
insecticides. This study aimed to determine the bioactivity of the insecticides of
mangrove leaf extract A. marina and E. agallocha which were extracted in stages
with hexane, ethyl acetate and methanol as solvents and to analyze the content of
secondary metabolites of the most toxic extract fraction using GC-MS. This
research was conducted from September to November 2021. Both species were
sampled from the Small Barong River in Sembilang National Park, Banyuasin
Regency. The test animals used in this study were crickets (Gryllus bimaculatus)
and Hongkong caterpillars (Tenebrio molitor). Based on the results of the
insecticidal activity of the leaf extracts of A. marina and E. agallocha which were
tested against crickets, the LC50 values for the hexane fraction were 12.562 mg/L
and 15.464 mg/L, ethyl acetate 9.986 mg/L and 10.292 mg/L, methanol 6.454
mg/L and 6.969 mg/L. While the test on Hongkong caterpillars, the LC50 values
Jor the hexane fraction were 10.682 mg/L and 11.071 mg/L, ethyl acetate 9.065
mg/L. and 9.269 mg/L, methanol 4.799 mg/L and 5.408 mg/L. Based on the I1SO
insecticide toxicity category, (1982), the insecticidal activity of the leaf extracts of
A. marina and E. agallocha was very low and non-toxic. This is also supported by
the results of GC-MS analysis on the methanolic extract of A. marina leaves
which contain non-toxic compounds such as alcohol compounds and dominant
organic fatty acid compounds such as laurat, miristat, palmitat, linoleat, elaidat,
stearate, endogen, olead, phthalate, and siloxane.

Keywords : Insecticide Bioactivity, A. marina, E. agallocha, Taman Nasional
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RINGKASAN

Muhtadi. 08051181823093. Bioaktivitas Insektisida dengan Ekstrak Daun
Mangrove Avicennia marina dan Excoecaria agallocha yang Diambil dari
Kawasan Taman Nasional Sembilang

(Pembimbing: Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Tengku Zia Ulgodry, S.T.,
M.Si., Ph.D)

Mangrove merupakan ekosistem yang produktif dengan fungsi ekologi dan
sosial ekonomi. Selain memiliki fungsi ekologi dan sosial ekonomi, mangrove
juga menjadi salah satu sumber senyawa metabolit sekunder yang memiliki
banyak manfaat bagi kehidupan sehari-hari. Mangrove dapat diartikan juga
sebagai vegetasi yang tumbuh pada lahan basah dengan membentuk zonasi-zonasi
pada setiap spesiesnya. Habitat mangrove selalu berubah-ubah sesuai dengan
keadaan dan kondisi lingkungan. Keadaan lingkungan yang berubah-ubah
mendorong mangrove melakukan metabolisme untuk menghasilkan senyawa
metabolit sekunder sebagai respon dan adaptasi terhadap perubahan yang terjadi.

Senyawa metabolit sekunder memiliki banyak manfaat bagi kehidupan
sehari-hari dan dibutuhkan dalam berbagai bidang seperti bidang farmasi,
kedokteran, makanan sehat, perikanan bahkan pertanian. Bidang pertanian
menjadi salah satu bidang kajian yang sangat menarik untuk mengaplikasikan
senyawa metabolit sekunder daun mangrove sebagai insektisida nabati pembasmi
serangga hama. Hal ini dikarenakan senyawa metabolit sekunder yang terdapat
pada daun mangrove diketahui memiliki aktivitas toksik dan berpotensi digunakan
sebagai alternatif insektisida nabati pembasmi serangga hama secara alami.

Pembasmian hama serangga pada kegiatan pertanian biasanya menggunakan
insektisida kimia. Tanpa disadari penggunaan insektisida kimia dapat
menimbulkan banyak permasalahan baik bagi lingkungan, kealamian hasil
pertanian dan perkebunan bahkan bisa membahayakn keselamatan penggunan
atau petaninya. Oleh sebab itu pencarian alternatif baru pengganti insektisida
kimia terus dilakukan. Salah satu alternatif penggantinya dengan memanfaatkan
senyawa dari bahan alam dari tumbuhan. Setiap tumbuhan memiliki senyawa
metabolit sekunder yang memiliki aktivitas toksik. Tumbuhaan yang berasal dari
laut diketahui memiliki senyawa metabolit sekunder yang bersifat toksik seperti
mangrove dari spesies Avicennia marina dan Excoecaria agallocha.

Beberapa penelitian sebelumnya mengungkapkan bahwa spesies mangrove
A. marina dan E. agallocha bersifat toksik dan berpotensi menjadi insektisida
nabati. Tujuan penelitian ini dilakukan adalah untuk mengetahui bioaktivitas
ekstrak daun mangrove A. marina dan E. agallocha dengan ekstraksi bertingkat
menggunakan jenis pelarut berbeda yaitu heksan, etil asetat dan metanol terhadap
serangga serta menganalisis senyawa metabolit sekunder yang terkandung
berdasarkan fraksi ekstrak yang beracun sangat kuat.

Penelitian ini dilakukan pada bulan September hingga November 2021.
Sampel daun A. marina dan E. agallocha diambil dari Sungai Barong kecil Taman
Nasional Sembilang, Kabupaten Banyuasin. Pengujian bioaktivitas insektisida
ekstrak daun A. marina dan E. agallocha menggunakan serangga uji berupa
Jangkrik (Gryllus bimaculatus) dan Ulat hongkong (Tenebrio molitor),
selanjutnya fraksi ekstrak beracun paling toksik dianalisis menggunakan GC-MS
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untuk mengetahui kandungan senyawa metabolit sekundernya.

Berdasarkan hasil uji aktivitas insektisida ekstrak daun A. marina dan E.
agallocha yang diujikan terhadap jangkrik, mendapatkan nilai LC50 pada fraksi
heksan sebesar 12.562 mg/L dan 15.464 mg/L, fraksi etil asetat sebesar 9.986
mg/L dan 10.292 mg/L dan fraksi metanol sebesar 6.454 mg/L dan 6.969 mg/L.
Sedangkan pengujian terhadap ulat hongkong, nilai LC50 fraksi heksan sebesar
10.682 mg/L dan 11.071 mg/L, etil asetat 9.065 mg/L dan 9.269 mg/L, metanol
4.799 mg/L dan 5.408 mg/L.

Nilai LC50 diatas berdasarkan kategori toksisitas insektisida 1SO, (1982)
dalam Sakul, (2017) menunjukkan bahwa ekstrak heksan A. marina maupun E.
agallocha yang diujikan pada jangkrik dan ulat hongkong bersifat tidak beracun.
Selanjutnya ekstrak etil asetat daun A. marina yang diujikan pada serangga
jangkrik dan ulat hongkong bersifat beracun sangat rendah sedangkan untuk
ekstrak etil asetat daun E. agallocha yang diujikan pada jangkrik tidak beracun
dan pengujian etil asetat daun E. agallocha terhadap ulat hongkong menunjukkan
aktivitas beracun sangat rendah. Sealnjutnya terakhir ekstrak metanol A. marina
maupun E. agallocha yang diujikan pada jangkrik dan ulat hongkong bersifat
beracun sangat rendah.

Berdasarkan hasil ini menunjukkan bahwa ekstrak A. marina maupun E.
agallocha dengan maserasi pelarut bertingkat heksan (non polar) menunjukkan
aktivitas tidak beracun yang terhadap jangkrik dan ulat hongkong. Pada etil asetat
(semi polar) menunjukkan aktivitas tidak beracun dan beracun sangat rendah pada
jangkrik dan ulat hongkong sedangkan metanol (polar) menunjukkan aktivitas
beracun sangat rendah. Kemudian letak polaritas senyawa metabolit sekunder
yang bersifat toksik terdapat pada fraksi pelarut metanol baik A. marina maupun
E. agallocha. Hal ini dapat dilihat pada hasil nilai LCso yang didapatkan yaitu
menunjukkan nilai yang lebih rendah, dominan beracun sangat rendah.

Hasil pengujian yang bersifat beracun sangat rendah dapat diindikasikan
bahwa senyawa metabolit sekunder yang terkandung dalam ekstrak tidak memiliki
kemampuan beracun sangat kuat terhadap serangga dan juga ada kemungkinan
serangga yang dipakai terlalu kuat digunakan pada pengujian. Hal ini dibuktikan
dengan hasil analisis GC-MS pada ekstrak yang dominan beracun sangat rendah
yaitu ekstrak metanol daun A. marina yang diketahui mengandung senyawa
alkohol dan asam lemak organik. Senyawa asam organik sangat dominana yangr
dapat dikelompokkan berupa asam laurat, miristat, palmitat, linoleat, elaidat,
stearate, endogen, olead, phthalate, dan siloxane. Senyawa asam lemak organik
tidak memiliki kemampuan toksisitas yang cukup kuat.

Senyawa asam lemak organik dominan yang terdapat dalam ekstrak metanol
A. marina dan tidak ditemukan senyawa yang bersifat toksik seperti alkoloid,
flavoloid, steroid, terpenoid, tanin dan saponin ada kemungkinan dipengaruhi oleh
faktor lingkungan habitatnya. Pengambilan kedua spesies sampel dilakukan pada
kondisi lingkungan yang tidak terlalu ekstrim yang berada di zonasi belakang.
Sehingga kedua spesies mangrove diduga tidak menghasilkan senyawa metabolit
sekunder yang bersifat toksik. Kemudian serangga uji jangkrik (G. bimaculatus)
dan ulat hongkong (T. molitor) yang dipakai dalam penelitian masih tergolong
cukup kuat, besar dan kebal untuk menahan ekstrak yang dominan mengandung
senyawa asam lemak. Penjelasan ini menjadi alasan pada penelitian ini ekstrak
ekstrak A. marina maupun E. agallocha tidak beracun sangat toksik.

X



HALAMAN PERSEMBAHAN

Alhamdulillahi rabbil ‘alamin, segala puji dan syukur senantiasa penulis
ucapkan kepada Allah %, yang telah memberikan rahmat, taufik dan hidayahnya,
sehingga mengantarkan penulis pada titik pencapaian dalam menyelesaikan
skripsi ini demi memperoleh gelar sarjana di bidang llmu Kelautan Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. Shalawat dan
salam semoga tercurahkan dan tersampaikan kepada junjungan Kita, suri tauladan
kita, Nabi Agung Rasulullah a8 # beserta para keluarga, para sahabat dan para
pengikutnya yang senantiasa istigomah untuk beriman kepada Allah %,

Pada kesempatan yang berbahagia ini ijinkan penulis mengucapkan
Terimakasih yang sebanyak-banyaknya dan penghargaan yang setinggi-tingginya
kepada berbagai pihak-pihak dan entitas yang berperan serta memberikan
pengaruh baik dan positif bagi penulis selama menempuh perkuliahan di Jurusan
IImu Kelautan Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya ini, kepada :

« Allah # yang telah memberikan nikmat berupa akal dan pikiran kepada
penulis, sehingga penulis mampu menyelesaikan karya tulis/Skripsi ini dan
mampu mengenal luasnya lautan ilmu yang perlu digali lebih dalam lagi.

% Rasulullah ¥& # yang menjadi inspirasi bagi penulis untuk semangat
untuk belajar dan menggali kebesaran ilmu Allah % dan menebarkan
kerbemanfaatanya.

+ Kedua orang tua penulis, Bapak Muhsinun dan Ibu Musriatun. Matur
Suwun Bapak dan Ibu berkat doa, restu, semangat, motivasi, nasihat, cinta,
kasih sayang dan pengorbanan Bapak dan Ibu muhtadi mampu sampai
pada tahap ini. Muhtadi berjanji sama Bapak dan Ibu akan memberikan
yang terbaik yang bisa menjadi kebanggaan keluarga dan mengangkat
derajat keluarga menjadi lebih baik lagi. Bapak dan Ibu Muhtadi mohon
doa restunya semoga Muhtadi diberikan kelancaran dan kemudahan dalam
segala urusan agar apa yang menjadi tujuan dan niat baik muhtadi tercapai
hingga Muhtadi mampu menjadi orang yang sukses, berguna bagi
keluarga, masyarakat, agama, bangsa dan negara. Mohon maaf Bapak dan

Ibu Muhtadi belum bisa membalas semua jasa dan pengorbanan yang
Xi



Bapak dan Ibu berikan, saat ini Muhtadi hanya mampu memberikan do’a-
do’a terbaik untuk Bapak dan Ibu, Semoga Bapak dan Ibu senantiasa
diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan berkah serta semoga
Bapak dan Ibu diberikan Oleh Allah # umur yang panjang dan berkah
sehingga bisa melihat anakmu yang bungsu ini sukses kelak dimasa yang
akan datang dan mampu menjadi kebanggan keluarga Aamiin yaa robbal
alamin......

Kakang kandungku, kang Muslimin terimkasih banyak kang sudah
menjadi guru, motivator dan penyemangat untuk adikmu yang bungsu ini
agar tumbuh menjadi orang yang lebih baik lagi, lemah lembut, sopan
santun dan pekerja keras dalam mengerjakan sesuatu. kang Ahmad
Hidayat terimakasih banyak kang, engkaulah anak kedua dari keluarga kita
yang telah rela menjadi tulang punggung keluarga kita. Banyak perjuangan
dan pengorbanan yang telah engkau berikan kepada adikmu yang bungsu
ini agar tumbuh lebih baik, sejak dari awal Muhtadi bilang mau kuliah
engkau dengan semangat mendukung penuh dan berusaha mencukupi
kebutuhan dan biaya untuk Muhtadi, membantu Bapak dan Ibu, tidak ada
yang paling baik dan pantas muhtadi ucapkan kepada kakang kecuali
terimakasih yang sebanyak-banyaknya dan semoga kakang diberikan
kesehatan, rezeki yang berlimpah serta umur yang panjang dan berkah.
Semoga muhtadi kelak bisa membalas semua kebaikan dan pengorbanan
yang telah kakang berikan ke Muhtadi Aamiin yaa robbal alamin......
Spesial untuk BEASISWA BIDIKMISI, muhtadi ucapkan terimakasih
banyak dan Apresiasi yang setinggi-tingginya atas kesempatan dan
kepercayaanya telah memberikan bantuan beasiswa pendidikan selama 4
tahun untuk menyelesaikan pendidikan di Jurusan limu Kelautan Fakultas
Matematika dan limu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya. Semoga
menjadi keberkahan dan kebermanfaatan untuk Muhtadi Aamiin yaa
robbal alamin......

Spesial untuk PKM 5 Bidang Dikti Tahun 2021, Muhtadi ucapkan
terimakasih banyak atas kesempatanya kepada saya mendapatkan

pendanaan terhadap judul proposal PKM-RE yang kami ajukan dengan

xii



X/

judul “Inovasi Pengembangan Bioinsektisida dari Ekstrak Mangrove
Berbasis Eco Friendly Product” dan Alhamdulillah judul ini sejalan
dengan penelitian saya lakukan sehingga pendanaan ini membantu juga
dalam penyelesaian Tugas Akhir saya. Terimakasih banyak atas pendanan,
pembiayaan dan kesempatanya, semoga menjadi keberkahan dan
kebermanfaatan Aamiin yaa robbal alamin......

Bapak Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc., Muhtadi ucapkan terimakasih banyak
kepada Bapak yang telah menjadi orang yang berjasa dalam proses
penyelesaian perkuliahan Muhtadi, Bapak sebagai Ketua Jurusan Ilmu
Kelautan Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya, pembimbing Kerja Praktek Muhtadi, pembimbing | Tugas
Akhir Muhtadi, mentor sekaligus motivator Muhtadi selama perkuliahan,
bahkan sampai memberikan tempat tinggal gratis bagi Muhtadi.
Terimakasih banyak bapak atas bimbingan, motivasi, saran, ilmu dan
kepercayaan yang bapak berikan kepada Muhtadi. Muhtadi selalu berdo’a
semoga Bapak selalu diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan
berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan
semua urusan Bapak dan semoga Bapak diberikan kelancaran dan
kemudahan dalam menahkodai jurusan Ilmu Kelautan menjadi lebih baik
lagi, Unggul, Berkarakter dan berdaya saing dikancah Fakultas,
Universitas, Nasional bahkan Internasional Aamiin yaa robbal alamin......
Bapak T. Zia Ulgodry, S.T., M.Si., Ph.D., Muhtadi ucapkan terimakasih
banyak kepada bapak yang telah menjadi pembimbing Il Tugas Akhir
Muhtadi dan telah banyak memberikan bimbingan, ilmu, saran, motivasi
dan pengalaman kepada Muhtadi dengan mengikutsertakan Muhtadi dalam
setiap kegiatan dan projek bapak. Terimakasih banyak bapak atas
kesempatan dan kepercayaan yang bapak berikan kepada Muhtadi,
sehingga menjadi pengalaman berharga bagi Muhtadi selama berkuliah
dijurusan llmu Kelautan. Muhtadi selalu berdo’a semoga Bapak selalu
diberikan Kesehatan, rezeki yang berlimpah dan berkah, umur yang

panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan segala urusan Bapak

Xiii



dan semoga Allah ¥ membalas semua kebaikan Bapak Aamiin yaa robbal
alamin......

Ibu Dr. Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si., Muhtadi ucapkan terimakasih
banyak kepada Ibu selaku penguji | Tugas Akhir Muhtadi. Terimakasih
banyak Ibu atas semua saran, masukan, dan ilmu yang Ibu berikan kepada
Muhtadi sehingga Skripsi Muhtadi menjadi lebih baik dan sempurna.
Terimakasih banyak Ibu, Muhtadi selalu berdo’a semoga Ibu selalu
diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan berkah, umur yang
panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan semua urusan Ibu dan
semoga Allah # membalas semua kebaikan Ibu Aamiin yaa robbal
alamin......

Bapak Gusti Diansyah, S.Pi., M.sc., Muhtadi ucapkan terimakasih
banyak kepada Bapak selaku penguji 1l Tugas Akhir Muhtadi.
Terimakasih Banyak Bapak atas semua saran, masukan, dan ilmu yang
Bapak berikan kepada Muhtadi sehingga Skripsi Muhtadi menjadi lebih
baik dan sempurna. Terimakasih banyak Bapak, Muhtadi selalu berdo’a
semoga Bapak selalu diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan
berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan
semua urusan Bapak dan semoga Allah # membalas semua kebaikan
Bapak Aamiin yaa robbal alamin......

Ibu Dr. Fauziyah, S.Pi., Muhtadi ucapkan terimkasih banyak Kepada lbu
selaku Pembimbing Akadmik Muhtadi selama perkuliahan. Terimakasih
banyak Ibu atas semua bimbingan, arahan, motivasi dan ilmu yang telah
Ibu berikan kepada Muhtadi sehingga Muhtadi mampu menyelesaikan
proses perkuliahan tepat waktu. Muhtadi selalu berdo’a semoga Ibu selalu
diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan berkah, umur yang
panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan semua urusan Ibu dan

semoga Allah # membalas semua kebaikan Ibu Aamiin yaa robbal

Bapak Dr. Muhammad Hendri, S.T., M.Si, Muhtadi ucapkan
terimakasih banyak Bapak atas semua kebaikan bapak kepada Muhtadi,

bapak telah banyak memberikan arahan, saran, motivasi, ilmu dan

Xiv



pengalaman kepada Muhtadi. Walaupun bapak bukan pembimbing atau
penguji Tugas Akhir Muhtadi namun bapak menjadi salah satu orang yang
membantu pembiayaan Muhtadi dalam proses pengambilan sampel daun
mangrove di Kawasan Taman Nasional Sembilang. Terimakasih banyak
Bapak, Muhtadi selalu berdo’a semoga Bapak selalu diberikan kesehatan,
rezeki yang berlimpah dan berkah, umur yang panjang dan barokah,
dilancarkan dan dimudahkan semua urusan Bapak dan semoga Allah
membalas semua kebaikan Bapak Aamiin yaa robbal alamin......

Ibu Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si., Terimakasih banyak lbu, lbu
merupakan orang yang memotivasi Muhtadi dengan karakter ibu yang baik
hati, penyabar, kasih sayang kepada seluruh mahasiswa Ilmu Kelautan,
kalau kata mahasiswa, Ibu itu malaikatnya jurusan llmu Kelautan yang
selalu ada untuk mahasiswa. Terimakasih banyak Ibu atas semua ilmu,
motivasi, pengalaman dan kepercayaan lbu kepada Muhtadi. Muhtadi
selalu berdo’a semoga Ibu selalu diberikan kesehatan, rezeki yang
berlimpah dan berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan dan
dimudahkan semua urusan Ibu dan semoga Allah % membalas semua
kebaikan Ibu Aamiin yaa robbal alamin......

Bapak Prof. Dr. Ir. Anis Saggaf, MSCE., selaku Rektor Universitas
Sriwijaya.

Bapak Prof. Hermansyah, Ph.D., selaku Dekan Fakultas Matematika dan
IImu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya.

Seluruh Staff Dosen Jurusan lImu Kelautan Fakultas Matematika dan
IImu Pengetahuan Alam Bapak Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc., Bapak T. Zia
Ulgodry, S.T., M.Si., Ph.D., Bapak Gusti Diansyah, S.Pi., M.sc., Bapak
Dr. Melki, M.Si., Bapak Dr. Muhammad Hendri, S.T.,M.Si., Bapak Rezi
Apri, M.Si., Bapak Heron Surbakti, M.Si., Bapak Dr. Hartoni, M.Si.,
Bapak Beta Susanto Barus, M.Si., Bapak Andi Agussalim, M.Sc., lbu Dr.
Wike Ayu Eka Putri, S.Pi., M.Si., Ibu Dr. Fauziyah, S.Pi., Ibu Dr. Riris
Aryawati, S.T., M.Si., Ibu Fitri Agustriani, M.Si., Ibu Anna lda Sunaryo,
M.Si., Ibu Isnaini, M.Si., dan Ibu Ellis Nurjuliastiningsih, S.Kel., M.Si.,

Muhtadi ucapkan terimakasih banyak atas semua ilmu, pelajaran,

XV



X/
L X4

pengalaman yang telah Bapak dan Ibu berikan selama Muhtadi berkuliah
dijurusan llmu Kelautan. Muhtadi mohon ijin untuk meminta keikhlasan
dan keberkahan dari Bapak Ibu Sekalian atas semua ilmu yang telah
Muhtadi dapatkan dari Bapak dan Ibu, semoga ilmu yang telah muhtadi
dapatkan menjadi keberkahan dan kebermanfaatn bagi muhtadi, keluarga,
masyarakat, agama, bangsa dan negara serta menjadi amal jariyah untuk
Bapak dan Ibu sekalian yang terus mengalir sampai kapanpun. Muhtadi
selalu berdo’a semoga Bapak dan Ibu selalu diberikan kesehatan, rezeki
yang berlimpah dan berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan
dan dimudahkan semua urusan Bapak dan lbu dan semoga Allah #*
membalas semua kebaikan Bapak dan lbu sekalian Aamiin yaa robbal
alamin......

Bapak Marsai (Babe) dan Bapak Minarto, Muhtadi ucapkan terimakasih
banyak pak, atas semua bantuan yang bapak berikan kepada Muhtadi
selama berkuliah dijurusan llmu Kelautan. Muhtadi selalu berdo’a semoga
Babe dan Pak Min selalu diberikan kesehatan, rezeki yang berlimpah dan
berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan dan dimudahkan
semua urusan Babe dan Pak Min dan semoga Allah # membalas semua
kebaikan Babe dan Pak Min Aamiin yaa robbal alamin......

Mbak Novi Angraini, S.T., selaku PLP Laboratoium Bioekologi
Kelautan. Muhtadi ucapkan terimakasih banyak Mbak atas semua ilmu,
arahan dan bantuan Mbak dalam mengurus kegiatan praktikum di
laboratorium dan membantu penelitian Muhtadi dilaboratorium. Muhtadi
selalu berdo’a semoga Mbak selalu diberikan kesehatan, rezeki yang
berlimpah dan berkah, umur yang panjang dan barokah, dilancarkan dan
dimudahkan semua Mbak dan semoga Allah % membalas semua kebaikan
Mbak Aamiin yaa robbal alamin......

Penerima dan Pembimbing Kerja Praktek, Muhtadi ucapkan
terimakasih banyak kepada Bapak Sugeng Prayogo S.P, M.Si (Kepala
Stasiun Karantina Ikan Pengendalian Mutu dan Keamanan Hasil Perikanan
(SKIPM) Palembang), Bapak Ir. Elfachmi, M.P (kepala subseksi tata

pelayanan Stasiun Karantina lkan Pengendalian Mutu dan Keamanan

XVi



Hasil Perikanan (SKIPM) Palembang), Bapak drh. Arief Sulistiyono
(pembimbing kerja praktek lapangan), Bapak Mardiyan, Mbak Atika,
Mbak Mutia, Mbak Sri, Ibu Farida, Ibu Ernawati, Kak Andri dan seluruh
staff pegawai Stasiun Karantina lkan, Pengendalian Mutu dan Keamanan
Hasil Perikanan (SKIPM) Palembang yang tidak bisa disebutkan satu
persatu dan telah memberikan ilmu, pengalaman yang berharga bagi
Muhtadi, Terimakasih banyak Bapak dan Ibu atas kesempatan yang telah
diberikan. Muhtadi selalu berdo’a semoga Bapak dan Ibu selalu diberikan
kesehatan, rezeki yang berlimpah dan berkah, umur yang panjang dan
barokah, dilancarkan dan dimudahkan semua Bapak dan Ibu dan semoga
Allah ¥ membalas semua kebaikan Bapak dan lbu semuanya Aamiin yaa
robbal alamin......

Balai Taman Nasional Berbak dan Sembilang (TNBS), Muhtadi
ucapkan terimakasih banyak telah memberikan ijin pengambilan sampel
mangrove dan penelitian di Kawasan Taman Nasional sembilang
Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan.

Bang Redho Yoga Nugroho, S.Kel., selaku abang tingkat terbaik,
pembimbing, penasehat motivator dan mentor dalam kegiatan perkuliahan,
mengurus lab., menyelesaikan Skripsi dan kegiatan apapun. Terimakasih
banyak bang atas semua ilmu, motivasi, bimbingan dan pengalaman yang
telah abang berikan kepada Muhtadi dan telah banyak memberikan banyak
perubahan, prestasi dan pencapaian yang sangat luar biasa. Semoga abang
sehat terus, panjang umur dan barokah, sukses selalu kedepanya,
dimudahkan dan dilancarkan semua kegiatanya dan semoga Allah
membalas semua kebaikan Mbak Aamiin yaa robbal alamin......

M. Boby Renaldo, S.Kel., sahabat terbaik, Terimakasih banyak boby
sudah menjadi sahabat terbaik yang selalu ada mulai dari (mengurus Lab.,
ngasisten praktikum, menginap di Lab, menyelesaikan projek Inovasi
Moki jelly, partner penelitian kelapangan, pengabdian ke Sungsang,
kegiatan PMW dan masih banyak lagi yang tidak bisa disebutkan satu

persatu). Semoga sukses selalu kedepanya dan bisa berkumpul Kembali

XVii



X/
L %4

dalam keadaan yang berbeda namun masih dalam cerita yang sama seperti
cerita perjuangan mendapatkan S.Kel Aamiin yaa robbal alamin......

Eki Pratama, S.Kel., sahabat terbaik, banyak cerita unik dan konyol
terukir dalam setiap kegiatan (mengurus Lab. ngasisten praktikum,
menyelesaikan projek Inovasi Moky jelly, Pengabdian ke Sungsang,
projek Mangrove dan Tambak OKI, partner penelitian dan kelapangan dan
masih banyak lagi yang tidak bisa disebutkan satu persatu) terimakasih
banyak kik, sudah membantu setiap kegiatan dan menambah cerita-cerita
unik setiap perjalanan. Semangat terus dan semoga sukses selalu
kedepanyo Aamiin yaa robbal alamin......

Salsyabilah Ramadani, S.kel., Saissyyy panggilanya, sahabat terbaik
yang sangat baik hati, sabar, lembut dan selalu ada dalam setiap kegiatan
di Lab. mulai dari (mengurus Lab., ngasisten praktikum, pengabdian ke
Sungsang, partner sekaligus propokator, penggerak asisten Lab. untuk ikut
kegiatan lomba walaupun kito dak pernah satu tim mulai dari PKM, LKTI,
PMW). Terimakasih banyak Saissyyy, atas semua bantuan dan
motivasinya, terus semangat dan semoga selalu sukses kedepanya ya
Saissyyy Aamiin yaa robbal alamin......

Nadila Nur Khotimah, Skel., sahabat terbaik, partner Kerja Praktek dan
selalu ada setiap kegiatan (mengurus Lab. ngasisten praktikum,
pengabdian kesungsang, Lomba PKM, Lomba LKTI, PMW dan masih
banyak lagi tidak dapat disebutkan satu-satu). Terimakasih banyak Nadila
sudah banyak membantu dan berkolaborasi. terus semangat dan semoga
selalu sukses kedepanya ya Nadila Aamiin yaa robbal alamin......

Asisten Laboratorium Bioekologi Kelautan 2016: Kak Uswatun
Hasanah, S.Kel., Kak Aprilia Astuti, S.Kel., Kak Rizky Oktavianti, S.Kel.,
Bang Gading Satria Fadly, S.Kel., dan Bang Noor Amran Muhammad
Tsaqib, S.Kel., 2017: Bang RedhoYoga Nugroho, S.Kel., Bang Noviantrio
Gulo , S.Kel., Bang Hamid Hananda, S.Kel., Bang Agung Sianturi, S.Kel.,
Kak Siska Duwi Putri, S.Kel., Kak Devita Sari, S.Kel., Kak Gabriella Christine,
S.Kel., dan Kak Dini Fathia, S.Kel., 2018: Eki Pratama, S.Kel., M. Boby
Renaldo, S.Kel., Nadila Nur Khotimah, S.Kel., Salsyabilah Ramadani, S.Kel.,

xviii



Novrista Nanda Syahrani, S.Kel., dan Febrianty Putri, S.Kel., 2019: Ade
Siswanto, M. Zalfa Ramadhian, Jalzili Insyani, Muhammad Rakan
Aldebaran, Rizqgi Hafizudin, Nabila Dwi Maulinda, Purwa Sulistya
Ningrum, Wulan Retno Ariny, Debora Anggita dan Nadya Afriantina
Irawati., 2020: Annisa Putri Sabila, Angeline, Byanata Ilhamdi, Ester Mei
Susanti, Rizqy Pramudya, M. Yunus, M. Rizky Ananda dan Raja
Firjatullah. Terimakasih atas pengalaman dan kebersamaanya selama ini.
Semangat terus menebarkan kebaikan dan kebermanfaatan!

Tim Lolos Pendanaan PKM-RE Dikti 2021: Bang Redho, Nadila,
Noprista, dan Puwa, terimakasih banyak atas Kerjasama dan Kkerja
kerasnya.

Tim Lomba LKTI-RE FMIPA 2020: Brian dan Ariqoh, terimakasih
banyak atas kerja sama, kerja keras dan kolaborasinya.

Tim Lomba LKTI-RE FMIPA 2021: Tri Ayu dan Nabila, terimakasih
banyak atas kerja sama, kerja keras dan kolaborasinya.

Tim Sabun SACROVE PMW UNSRI 2021: Affina, Mita, Hanifah dan
Nadya, terimakasih banyak atas kerja sama, kerja keras dan kolaborasinya.
Tim Projeck Mangrove & Tambak Pesisir OKI: Bang Rico
Andriansah, S.Kel.,, Bang Heru Santoso, S.Si.,, Bang Redho Yoga
Nugroho, S.Kel., Eki Pratama, S.Kel., dan M. Yunus, Terimakasih atas
pengalaman, kerjasama dan kolaborasinya....

Keluarga Kos Barokah Gang Lampung 2: Kak Bima, Kak Nover, Kak
Tomi, Kak Rizki, Kak Musasi, Mujib, Riyan dan Aldo, terimakasih
banyak atas bantuan yang telah diberikan selama tinggal di kos Barokah,

semoga semuanya menjadi orang-orang yang sukses Aamiin yaa robbal

Keluarga kos Al-Makdis: Kak Gulam, Kak Danial, Kak Zikri, Kak Wisnu,
Kak Miko, Kak Rudi, Kak Fahri, Kak Apres dan Agus, terimakasih
banyak atas bantuan dan kebersamaanya, sukses selalu buat semuanya
Aamiin yaa robbal alamin......

Keluarga Besar Phorcys Angkatan 2018: Fadel, Afiina, Andessya, Andi,
Andy, Aning, Aulia, Ariqoh, Bagus, Bella A, Bella U, Bellinda, Billy,

XiX



Bogi, Brian, Darma, Dewi, Titis, Fredy, Eki, EImy, Fajar, Farezi, Febri,
Hanifah, lkbal, Inda, Jeni, Juan, Kevin, Unuy, Akbar, Boby, Dicky,
Fauzan, Hidayat, Sultan, Zhafran, Alfa, Mita, Cahyadi, Afwan, Firas,
Mulyanto, Nadila, Nanda, Nevelin, Nius, Nilam, Novrista, Nur Holisah,
Ilham, Della, Rahmi, Rani, Raniyah, Ratih, Rijal, Yori, Syafaat, Rizqy
Aprillian, Romi, Rosdiana, Sasa, Sindu, Shanaz, siti rohani, Suci, Tati,
Sundari, Thalia, Tri, Vinna, Viona, Vivi, Viving, Suwa, Yogi, dan Zukruf.
LDF KOSMIC FMIPA UNSRI, terimakasih telah menjadi rumah untuk
belajar, berlatih memimpin dan menyadari dakwah yang sesungguhnya.
Terkhusus untuk badan pengurus harian Sahabat Until Jannah, Akhina
Rizky, Afwan. Mahdi, Dicky, Teddi, Andre, Khoirul Anam, Sepa, Romi,
Hadi. Ukhtina Neta, Diya, Sumariana, Ine, Reiska, Duwi, Nurfadila,
Galuh, Siti Shefira, Nadia Ristina Hardin, Aning, Dini, Suryani, Ariane,
Mazida, Nadia Lestari, Aini, Sukmalina, Fitriani, Herlina, Rahmawati,
Karti Ayu, Arigoh, dan Shulfa. o€ ol 4 & s atas kebersaamanya
untuk menebarkan nilai-nilai kebaikan dan dakwah di fakultas MIPA.
Semoga Allah % membalas semua kebaikan Akhi dan Ukhti semuanya
dengan kesuksesan dunia dan akhirat Aamiin yaa robbal alamin......

BEM KM FMIPA UNSRI 2019 Kabinet Inspiratif, terimakasih telah
menjadi rumah untuk belajar serta mengenal sebuah arti menebar kebaikan
dan kebermanfaatan.

Abang, kakak, Temen-temen, Adik-adik Mahasiswa Jurusan llmu
Kelautan Angkatan 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, dan 2021
yang tidak bisa disebutkan satu persatu.

Terakhir Terimakasih Banyak kepada Orang-orang terdekat yang telah
hadir dan mewarnai perjalanan perkuliahan penulis, menjadi penyemangat,
memberikan bantuan, memotivasi, memberikan pelajaran berharga dan

selalu memberikan do’a terbaik yang tidak dapat disebutkan satu-persatu.

XX



HALAMAN MOTTO

“Belajarlah! Sebab ilmu adalah penghias bagi pemiliknya. dia
perlebihan, dan pertanda segala pujian, Jadikan hari-harimu untuk
menambah ilmu. Dan berenanglah di lautan ilmu yang berguna”

(Muhammad bin Al-Hasan bin Abdullah)

“Sesungguhnya ulama adalah pewaris para Nabi. Sungguh para
Nabi tidak mewariskan dinar dan dirham, mereka hanya
mewariskan ilmu, maka barang siapa mengambil warisan tersebut
ia telah mengambil bagian yang banyak”

(HR. Ahmad, Tirmidzi, dan Abu Daud)

“Allah akan mengangkat kedudukan orang-orang yang beriman dan
diberi ilmu di antara kalian beberapa derajat”

(QS. Surah Al Mujadilah ayat 11)

“Barang siapa yang menempuh jalan untuk mencari ilmu, maka
Allah memudahkan untuknya jalan menuju surga”

(HR. Bukhari dan Muslim).

XXi



KATA PENGANTAR

Segala puji dan rasa syukur senantiasa penulis ucapkan kehadirat Allah
SWT. atas semua limpahan rahmat, karunia dan taufik-Nya sehingga penulis
dapat menyelesaikan skripsi penelitian yang berjudul “Bioaktivitas Insektisida
Dengan Ekstrak Daun Mangrove Avicennia Marina Dan Excoecaria
Agallocha Y ang Diambil Dari Kawasan Taman Nasional Sembilang™.

Saya ucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak-
pihak yang telah membantu dalam proses penelitian dan penulisan‘ skripsi
penelitian ini hingga selesai, terkhusus kepada bapak Dr. Rozirwan, S.Pi., M. Sc
dan Bapak T. Zia Ulqodry, S.T., M.Si., Ph.D selaku pembimbing yang telah
meluangkan waktu dalam pengarahan proses penelitian dan penulisan skripsi
penelitian dari awal hingga selesai sehingga dapat berjalan dengan lancar.

Semoga hasil dalam skripsi penelitian ini dapat memberikan informasi
ilmu pengetahuan bagi para pembaca khususnya mahasiswa-mahasiswi jurusan
Ilmu Kelautaan Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas
Sriwijaya sehingga dapat melakukan penellitian lebih lanjut pada bidang yang
sama yaitu eksplorasi senyawa metabolit sekunder pada tumbuhan mangrove,
sehingga potensi-potensi pesisir laut kita dapat tereksplorasi untuk kepentingan
bersama.

Saya juga menyadari dalam proses penelitian dan penulisan skripsi
penelitian ini belum baik sepenuhnya, masih banyak kekurangan dalam setiap
tahapanya. Harapanya jika ada kritikan dan saran yang membangun dan untuk

lebih baik lagi akan selalu saya terima dengan senang hati dan lapang dada.

NIM. 08051181823093

XXii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL SKRIPSL....cciiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicmensnenecaes [
LEMBAR PENGESAHAN ..ot 11
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ..o, \4
PERYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ..ottt VI
ABSTRAK .ot nre s VIl
ABSTRARCT ettt ettt Vi
RINGKASAN ..o e et te s te e reeneenens IX
HALAMAN PERSEMBAHAN........ocot ittt Xl
HALAMAN MOTTO ..ot XXI
KATA PENGANTAR ..ot XXI11
DAFTAR IS ..ottt XX
DAFTAR TABEL ..ottt XXVI
DAFTAR GAMBAR ..ottt XXVII
I PENDAHULUAN ....oootiiii ettt 1
L.l Latar BelaKang .........ccocooiiiiiiiice s 1
1.2 RUMUSAN MaSIAN ........oiviiiiee s 4
L3 TUJUAN PENEIITIAN. ...t 7
1.4 Manfaat PeneITIAN.........ccoiiiiiiieiece e e 7
HE TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 8
2.1 Karakteristik MangroVe ...........cccvoeieeie it 8
2.1.1 Taksonomi dan Morfologi A. Marina.........ccccceevvevevieeseere e 8
2.1.2 Taksonomi dan Morfologi E. agallocha .............ccoovviiiiiiincicin, 11
A [ 1157=] 1] [ - SRR 15
2.2.1 Insektisida Kimia SINtetiK ..........ccoooeiiiiiiiiiiiee e 15
2.2.2 INSEKLISIAA NADALE ......eevviivieiieieeee s 16
2.3 Potensi Mangrove Sebagai Agen Insektisida............ccocovvveveviieieeicciecieene, 17
2.3.1 Potensi Mangrove A. MAriNa........cccecveveerieeieeiresieeseesie e e esee e e 17
2.3.2 Potensi Mangrove E. agallocha ..o, 17
2.4 Karakteristik HEWaN UJi .....ccooiiiiiiiiiicee s 18
2.4.1 JangKrik (G. DIMACUIALUS) ........cccvririiiiieiee s 18
2.4.2 Ulat Hongkong (T. MOHItOr).......ccoeiiiiiieic e 20
2.5 Gas Chromatoghrapy Mass Spectrofotometri (GC-MS).........cccccovevveiennen, 22
2.6 PEIAIUL ...t 22
2.6. 1 HEKSAN ..ottt 23
2.6.2 LI @SEAL .....cveeeeieee e 23



2.8.3 IMIBLANON ...ttt n et nnnnnnnnnnnnnn 23

2.7 Ringkasan Penelitian Sebelumnya...........ccccovevviiiiieie e 24
T METODE PENELITIAN ..ottt 27
3.1 WaKtu dan TeMPAL.......cccooiiiiiiieiee e 27
3.2 Alat dan Bahan.........cccoiiiiiiieiiee e 28
T N I ST 28
32,2 BANAN.....cei e 29

3.3 Metode PENEILIAN.......ccveieieiiiiceeee e 30
3.3.1 Pengambilan dan Preparasi Sampel..........ccccooovvveiieiiiiie i 31
3.2.2 Pengukuran Parameter Lokasi Sampel ... 31
3.3.3 EKSLraksi SAMPEL .......ccviiiiiiiiiiiice e 32
3.3.4 Uji Aktivitas Insektisida Ekstrak Mangrove ............cccccooevieienninenne. 33
3.3.5 Analisis Nilal GC-MS ..o 36

3.4 ANALISIS DALA ......coviiiiiiiieieee s 36
3.4.1 Penentuan Nilai Persentase Penyusutan dan Berat Ekstrak Sampel .....36
3.4.2 Penentuan Presentase Mortalitas Serangga..........cccocvevveveiveresvesnenn. 36
3.4.3 Efektivitas Lethal Concentration (LCs0). ....coocevvervirerininieiienesiesei 37

IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooot ittt sneas 39
4.1 Karakteristik Lokasi Sampling Mangrove A. marina dan E. agallocha......39
4.2 Deskripsi Mangrove A. MAriN@........ccccvevveiieeiieiiie e sieesiee e see e 42
4.2.1 DAUN A. MAFINA......iiiiiiieieieie ettt 42
4.2.2 BUNQGA A. MAFINA......cviiieiiiie et ae e sae e e e 43
4.2.3 Batang A. MAFTNA.......ccveieieiinieriesie sttt e e 44
R N - T N 1= g [ - OSSPSR 45

4.3 Deskripsi Mangrove E. agallocha.............c.ccooiiiiiiiii 46
4.3.1 Daun E. agallocha.........ccccooiiiiiii e 46
4.3.2 Bunga E. agallocha ...........ccceiiiiiiiiic e 47
4.3.3 Batang E. agallocha ............cccccveiiiieiiei e 48
4.3.4 AKar E. agalloCha...........cccoooiiiiiiiccecce e 49

4.4 Hasil Ekstraksi daun A. marina dan E. agallocha ............cccccoeviiininnnene. 50
4.5 Nilai UJi MOMATAS .......oviieiiiiiiiieee e 54
4.5.1 Hasil Uji Mortalitas Terhadap Jangkrik (G. bimaculatus).................... 54
4.5.2 Hasil Uji Mortalitas Terhadap Ulat Hongkong (T. Molitor).................. 55

4.6 NTAT UJI LCB0..ueviiiieiieieiie et 57
4.6.1 Nilai Uji LCso Ekstrak Terhadap Jangkrik (G. bimaculatus)................ 57
4.6.2 Nilai Uji LCso Ekstrak Terhadap Ulat Hongkong (T. molitor) ............. 59

4.7 Hasil Analisis GC-MS..........oooiiiieie e 61
V KESIMPULAN ..ottt ettt sre st ans 67
5.1 KESIMPUIAN.......coeiiiieie ettt sre s 67
O.2 SAFAN ...ttt re et nne e 67
DAFTAR PUSTAKA ..t 68



LAMPIRAN ..o 84

Lampiran 1. Perhitungan Pembuatan Larutan Pengujian...........ccccccceeevvereannnne 84
Lampiran 2. Perhitungan Persentase penyusutan sampel dan berat sampel......85
Lampiran 3. Perhitungan Persentase penyusutan ekstrak dan berat ekstrak .....86
Lampiran 4. Analisis Niai LCs0.......cccoiiiiiiiiiicieiesec e 89
Lampiran 5. Analisis GC-MS ekstrak MeOH daun A. marina................... 96
Lampiran 6. Dokumentasi Penelitian...........c.ccoovieiiieneiincneceeseeee 100
RIWAYAT HIDUP ...t 104

XXV



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. Sifat fisikokimia macam-macam pelarut .............ccccooveiiiiie i 22
2. Penelitian SEDeIUMNYA.........ccviiiiicc e 24
3. Alat yang digunakan pada penelitian ............ccccoovviiineiiiie s 28
4. Bahan yang digunakan pada penelitian............ccocoovririeieieneneseeeeeees 29
5. Penurunan pengenceran KONSENTIraSH UJi........ccuevverereeieenienieseesieeee e sieseeseeas 34
6. Kategori nilai % mortalitas pada hewan Uji...........cccceovveveiieiecceccc e, 37
7. Klasifikasi tOKSISITAS LC50 ......cvvveiiiiirieiiiiisieiie e 38
8. Nilai kualitas perairan lokasi sampling di Taman Nasional Sembilang ............ 39
9. Persentase Penyusutan Berat Sampel...........ccooiiiiiiiniee e 51
10. Persentase Penyusutan Ekstrak Sampel ..., 52
11. Presentase Mortalitas Ekstrak Terhadap Jangkrik (G. bimaculatus) ............... 54
12. Presentase Mortalitas Ekstrak Terhadap Ulat Hongkong (T. molitor)............. 56
13. Nilai LCsg Ekstrak Terhadap Jangkrik (G. bimaculatus)...........ccccocevenirennnne 57
14. Nilai LCsg Ekstrak Terhadap Ulat Hongkong (T. molitor).........ccccocveveiienene. 59
15. Analisis GC-MS ekstrak MeOH daun A. Marina..........c.ccoevvveevienenenenennenne 63

XXVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1. Kerangka PemIKITAN.........c.coiviiiieiicie ettt 6
2. Bentuk Daun A. MATING.........ccuiiiiiieieiee e 9
3. Bentuk Batang A. MariNa.........cccuoieieiiiiiee e 9
4. BentUK AKAr A. MAFINA ....cc.iiiiiieiiee et enes 10
5. Bentuk Bunga A. MariN@..........cccecviieiiiiieiie e e e sra s 10
6. Bentuk Buah A. MariNa..........cooiiiiiiiiieie e 11
7. Bentuk Daun E. agalloCha..........cccooeiiiiiiiiiiiiceecc e 12
8. Bentuk Batang E. agallocha ... 13
9. Bentuk Akar E. agallocha...........cccooviiiiiiiiiic e 13
10. Bentuk Bunga E. agallocha............ccccoveiiiiiiiccce e 14
11. Bentuk Buah E. agallocha ... 14
12. SIKIUS HIdUP JANGKITK .....ovviieiiiciisieeee e 18
13. Morfologi Jangkrik (G. bimaculatus) .........cccccvevieiiieiie e 19
14. Siklus Hidup Ulat Hongkong (T. molitor) ........ccccoeiieieiicceeece e, 20
15. (A) Kumbang (T. molitor), (B) Larva (T. mOlitor) .......c.cccccovvvvvinninincieninn 21
16. Peta Lokasi Pengambilan Sampel ... 27
18. SKemMa PeNEIITIAN .........eiiieiiiie e e 30
19. (A) Jngakrik (G. bimaculatus), (B) Larva Ulat Hongkong (T. molitor) .......... 33
20. Daun A. marina (A) tampak tangkai (B) tampak atas dan bawah ................... 42
21, BUNQA AL MAFTNA ...ttt bbbttt e s 43
22. Batang A. MAFINA .....coiiiiieieiie ettt sttt besbeesbeeneeneeas 44
23 AKAE A MATTNAL...teiiiiieiee ettt b e nbe e 45
24. Daun E. agallocha (A) tampak pohon (B) tampak atas dan bawah................. 47
25. Bunga E. agalloCha...........ccoiiiiieiece s 48
26. Batang E. agalloCha...........cocviiiiiiiie e 49
27. AKar E. agalloCha ..........cooviiiiiiii e 50
28. Grafik analisis GC-MS ekstrak MeOH A. Marina...........ccocvvvvvvninneneiencnnens 61

XXVii


file:///C:/Users/asus/Documents/A_SKRIPSI%20MUHTADI%20BISMILAH%20WISUDA%20BULAN%208/A.%20BISMILLAH%20S.Kel%20MUHTADI%202022/BERKAS%20YUDISIUM/Revisi%20Draft_Skripsi/Revisi%20Sidang_Muhtadi_08051181823093_2018.docx%23_Toc109627297

| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mangrove merupakan ekosistem yang sangat produktif didunia dengan
peran ganda yaitu fungsi ekologi dan sosial ekonomi. Secara ekologi tegakan
mangrove memiliki peran sebagai pelindung pantai, pelindung pemukiman warga
dan aktivitas pertanian dari besarnya gelombang, angin, badai dan pasang surut
(Noor et al. 2012). Ekosistem mangrove menjadi tempat yang ideal untuk hidup
beberapa jenis biota mulai dari ikan, kepiting, udang dan biota laut lainya untuk
mencari makan, memijah dan berkembang biak. Kemudian yang paling penting
hutan mangrove memberikan kontribusi yang besar dan signifikan terhadap siklus
karbon global sebagai penyerap emisi karbon dibumi (Dhayanithi et al. 2012)

Secara sosial ekonomi kayu yang dihasilkan dari hutan mangrove dapat
dimanfaatkan sebagai bahan pembuatan bangunan, konstruksi rumah di pesisir
dan konstruksi jalan warga dipesisir. Sarno et al. (2018), mengatakan bahwa kayu
dari jenis Rhizophora dan Bruguiera dapat dibuat sebagai arang yang berkualitas
tinggi dan kulit batang dari jenis ceriops tagal bisa digunakan menjadi pewarna
dan pengawet ikan jala ikan. Disamping banyaknya manfaat secara ekologi dan
sosial ekonomi diatas ternyata bagian dari mangrove mulai dari daun, pohon dan
akarnya menghasilkan senyawa metabolit sekunder.

Mangove merupakan vegetasi sempurna yang tumbuh di daerah lahan
basah pesisir dan memiliki adaptasi hebat terhadap perubahan-perubahan
lingkungannya (Moteriya et al. 2015). Proses alam ini akan mendorong mangrove
untuk memproduksi suatu senyawa alami sebagai respon terhadap perubahan
lingkungan (Lakshmanrao et al. 2018) senyawa ini disebut metabolit sekunder.
Jika dipelajari lebih jauh maka keberadaan senyawa ini pada tumbuhan sama
sekali tidak berguna untuknya (Dias et al. 2016). Namun senyawa metabolit
sekunder memiliki manfaat penting bagi kehidupan manusia dalam kehidupan
sehari-hari khususnya pemanfaatanya dalam berbagai bidang.

Senyawa metabolit sekunder memiliki bioaktivitas alami yang banyak
dipergunakan dalam berbagai macam bidang seperti farmasi (Ramasubburayan et
al. 2015), kedokteran (Law et al. 2020), makanan sehat (Singh et al. 2016;
Peanparkdee & lwamoto, 2019), perikanan (AP dan Eddy, 2018) dan pertanian
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(Cespedes et al. 2016; Saroj et al. 2020). Pengaplikasian senyawa metabolit
sekunder dalam mengatasi permasalahan pada bidang pertanian menjadi kajian
yang menarik. Salah satu permasalahan yang ada yaitu melawan serangan hama
pertanian seperti serangga.

Serangga adalah salah satu kelas hewan paling beranekaragam yang hidup
di bumi. Hewan dari kelas ini dapat ditemukan di hampir semua habitat dimulai
dari di dalam tanah, permukaan tanah, udara, dan badan air (Weirauch et al. 2019;
Raupach et al. 2020). Dari semua spesies serangga, kurang dari 0.5% dikenal
sebagai hama dan sebagian kecilnya dapat mengancam manusia. Sebagai hama,
hewan ini sudah tercatat membuat kerusakan dan kerugian materi pada tanaman,
manusia, dan hewan lainnya. Hingga saat ini telah dilaporkan bahwa serangga
menjadi ancaman serius bagi bidang pertanian. diantaranya menjadi hama cabai,
sayuran dan tanaman lainya (Ichbal et al. 2018)

Manajemen kontrol dan pencegahan hama di pertanian sayur, buah, umbi
dan sejenisnya memerlukan sebuah pertimbangan resiko terhadap dampak
lingkungan. Secara umum, kegiatan manajemen hama sejauh ini dilakukan dengan
penyemprotan cairan insektisida (Hazra et al. 2017). Namun, penggunaan
insektisida kimia telah banyak dilarang di banyak negara karena dapat
menyebabkan resistensi terhadap hama (Couso-Ferrer et al. 2011), kerusakan
lingkungan (Zikankuba et al. 2019), menurunkan kualitas sayurannya (Handford,
et al. 2015), hingga menjadi penyebab penyakit pada manusia yang kontak
langsung terhadap insektisida kimia yang bisa menyebabkan kanker, kerusakan
paru-paru dan gangguan neurologis (Krishnamurthy et al. 2020).

Pengetahuan tentang dampak bahaya nyata terhadap penggunaan
insektisida kimia secara masif telah meningkat sehingga mengubah arah penelitian
ilmuwan dan mendorongnya untuk menemukan solusi baru. Soluasi adalah
dengan mencari alternatif pengganti insektisida kimia dengan insektisida nabati
yang lebih alami, lebih ramah lingkungan, lebih efektif, lebih efisien dan tingkat
degradasi lingkungan rendah (Ghabbari et al. 2018). Insektisida nabati bisa
didapatkan dari senyawa metabolit sekunder bahan alam seperti tumbuhan,
bakteri, hewan, dan mineral tertentu sebagai zat alami yang dapat mengendalikan

hama dengan mekanismenya tidak beracun dan lebih ramah lingkungan.
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Souza et al. (2017), menyatakan bahwa ada potensi 2000 spesies tanaman
bahkan lebih dari itu yang memiliki aktivitas terhadap serangga. Menurut Sakul et
al. (2017), menyatakan juga bahwa tanaman yang memiliki potensi bioaktivitas
biasanya mengandung senyawa metabolit sekunder seperti minyak atsiri,
flavonoid, alkaloid, glikosida, ester dan asam lemak. Senyawa tersebut diketahui
memiliki sifat kimia yang mampu memberikan efek terhadap serangga. Potensi
bioaktivitas dan efeknya terhadap serangga melalui mekanisme antifeedant,
toksisitas kontak, pengurangan fekunditas dan kesuburan, dan penekanan perilaku
reproduksi (Regnault-Roger et al. 2011; Tak et al. 2017). Mangrove menjadi salah
satu tumbuhan yang menarik dikaji karena memiliki beragam potensi bioaktivitas.

Mangrove A. marina dan E. agallocha diketahui memiliki aktivitas yang
toksik dan berpotensi sebagai insektisida. Beberapa penelitian sebelumnya
mengungkapkan bahwa pengujian ekstrak metanol daun A. marina terhadap larva
Artemia salina mendapatkan nilai LCso sebesar 318 pg/mL (Manilal et al. 2009),
403 pg/mL (Puspitasari et al. 2018). Pengujian ekstrak daun A. marina terhadap
larva nyamuk Culex quinquefasciatus nilai LCso sebesar 0,197 mg/mL dan Aedes
aegypti nilai LCso sebesar 0,164 mg/mL (Karthi et al. 2020). Hasil nilai LCso
berkisar 100>500 pg/mL, kategori ini menunjukkan bahwa ekstrak daun A.
marina bersifat toksik sedang diujikan terhadap larva A. salina dan larva nyamuk.

Pengujian ekstrak daun E. agallocha terhadap larva juga dilaporkan
memiliki toksisitas yang kuat. Pradeepa et al. (2015) menyatakan bahwa ekstrak
metanol dan heksan daun E. agallocha bersifat toksik diujikan terhadap larva
nyamuk A. aegypti dan C. quinquefasciatus yang menghasilkan mortalitas sebesar
100%. Selanjutnya penelitian Melo et al. (2015), ekstrak metanol daun E.
agallocha dengan konsentrasi 0,05% diujikan terhadap hama larva Crocidolomia
pavonana menyebabkan mortalitas sebesar 86,25%. Berdasarkan penelitian ini
ekstrak daun E. agallocha memberikan efek toksik yang kuat terhadap larva
nyamuk dan larva ulat, dan berpotensi diuji ke hewan uji yang lebih tinggi.

Melihat aktivitas toksisitas daun mangrove daun A. marina dan E. agallocha
terhadap larva A. salina dan larva nyamuk, dapat diprediksi bahwa ekstrak bersifat
toksik juga terhadap hewan uji yang lebih besar dibandingkan dengan larva.

Selama ini belum ada penelitian yang menggunakan serangga sebagai hewan



4

ujinya. Jangkrik (Gryllus bimaculatus) dan Ulat Hongkong (Tenebrio molitor)
dapat dijadikan sebagai hewan uji (Irwan et al. 2021).

Pengujian aktivitas insektisida nabati ekstrak daun mangrove A. marina dan
E. agallocha memodifikasi metode penelitian yang dilakukan oleh Irwan et al.
(2021), yaitu metode semprot langsung terhadap serangga untuk mengetahui efek
toksik kedua ekstrak tersebut terhadap serangga uji melalui racun kontak pada
jangkrik. Kemudian menggabungkan modifikasi metode yang diapakai dalam
penelitian Salaki dan Watung (2020), yaitu semprot langsung terhadap pakan yang
diberikan terhadap jangkrik dan ulat hongkong sebagai racun perut.

Mangrove jenis A. marina dan E. agallocha dapat ditemukan pada wilayah
pesisir perairan Banyuasin, Sumatera Selatan. Salah satu wilayah yang didominasi
oleh kedua jenis mangrove tersebut yaitu Kawasan Taman Nasional Sembilang.
Taman Nasional Sembilang merupakan kawasan konservasi yang ditetapkan pada
tanggal 19 maret 2003 berdasarkan keputusan Menteri Kehutanan No. 95/Kpts-
11/2003 dengan luas + 202.896,31 ha. Kawasan ini memiliki hutan mangrove yang
sangat luas dengan keanekaragamanya tinggi. Menurut Hutasoit et al. (2017),
spesies mangrove yang terdapat di Taman Nasional Sembilang sebanyak 13 jenis
termasuk diantaranya yaitu A. marina dan E. agallocha.

Sejauh ini penelitian tentang toksisitas insektisida ekstrak daun mangrove A.
marina dan E. agallocha belum pernah dilakukan. Dengan demikian hal ini
menjadi topik yang menarik untuk diteliti dan dikaji membuktikan aktivitasnya
sebagai agen insektisida nabati. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
aktivitas insektisida ekstrak daun A. marina dan E. agallocha sehingga apabila
memiliki aktivitas insektisida yang yang toksik, kedepan potensinya dapat
dikembangkan menjadi salah satu sumber alternatif insektisida nabati bahan alam

pesisir yang ramah lingkungan pengganti insektisida kimia.

1.2 Rumusan Masalah

Masyarakat Indonesia rata-rata menggunakan insektisida kimia sebagai
pembasmi serangga hama. Insektisida kimia memiliki zat aktif yang sulit terurai
dilingkungan dapat menyebabkan terjadinya resistensi terhadap serangga hama,

resurjensi atau kematian serangga non target, dan pencemaran lingkungan.
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Penggunaan insektisida juga dapat memberikan efek racun terhadap manusia
apabila tertelan, terhirup, terkena kulit dan mata. Oleh karena itu perlunya suatu
alternatif mengganti insektisida kimia dengan bahan yang ramah lingkungan dari
senyawa metabolit sekunder tumbuhan. Salah satu sumber senyawa metabolit
sekunder yang bersifat toksik diketahui berasal dari tumbuhan pesisir estuari dan
laut yaitu tumbuhan mangrove dari jenis A. marina dan E. agallocha.

Penelitian sebelumnya toksisitas ekstrak daun A. marina dan E. agallocha
telah dilakukan terhadap larva A. salina dan nyamuk dan hasilnya menunjukkan
aktivitas yang bersifat toksik. Penelitian sebelumnya yang menguji ekstrak
metanol daun A. marina menunjukkan aktivitas toksik terhadap larva A. salina
dengan nilai LCso, 403,44 pg/mL, 318 pg/mL dan bersifat toksik juga terhadap
larva nyamuk C. quinquefasciatus dengan nilai LCso sebesar 0,197 mg/mL dan A.
aegypti  0.164 pg/mL. Kemudian penelitian lain ekstrak metanol daun E.
agallocha dengan konsentrasi 0,05% diujikan terhadap hama larva C. pavonana
mampu menyebabkan mortalitas sebesar 86,25%.

Berdasarkan beberapa penelitian tersebut diketahui ekstrak daun mangrove
keduanya memiliki aktivitas larvasida. Untuk mengetahui apakah kedua jenis
ekstrak daun mangrove tersebut memiliki potensi aktivitas insektisida terhadap
serangga maka perlu dilakukan pengujian. Untuk pengujian insektisida dalam
penelitian ini hewan uji yang dipilih mengacu penelitian Irwan et al. (2021) yaitu
serangga jangkrik (G. bimaculatus) dan ulat hongkong (T. molitor).

Jenis mangrove A. marina dan E. agallocha merupakan spesies yang dapat
ditemukan diwilayah pesisir sumatera selatan. Keduanya sangat mendominasi
dikawasan Taman Nasional Sembilang, Banyuasin. Aktivitas toksik yang kuat
dari kedua spesies mangrove ini dapat diduga juga berpotensi sebagai insektisida
nabati. Hingga saat ini penelitian tentang bioktivitas insektisida yang berasal dari
ekstrak daun kedua mangrove ini belum pernah dilakukan. Keberadaan mangrove
yang mendominasi dikawasan Taman Nasional Sembilang dan masih terbatasnya
informasi tentang informasi aktivitas insektisida dari daun mangrove ini menjadi
alasan penelitian ini dilakukan agar diketahui apakah layak digunakan sebagai

bahan alternatif insektisida nabati yang ramah lingkungan.
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Kerangka pemikiran dari penelitian ini secara sederhana dapat dilihat pada

gambar berikut.

Potensi senyawa metabolit sekunder mangrove sebagai insektisida nabati

v
Jenis Mangrove
v
\ 2 v
Avicennia marina Excoecaria agalloca
* 4
. AR .
¢ v ¢ *I
Batang Daun Buah Akar
A\ 4

Ekstraksi bertingkat fraksi

Heksan (nonpolar), Etil asetat
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! 1

Uji Bioaktivitas Insektisida
Jangkrik (Gryllus bimaculatus) Jumlahnya
dan (Tenebrio molitor) mendominasi
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Analisis Data

Y

Informasi Bioaktifitas Insektisida ekstrak daun
A. marina dan E. agallocha

Gambar 1. Kerangka Pemikiran

Keterangan :
— : Alur lingkupan penelitian

----» : Diluar alur lingkupan penelitian



1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Menentukan potensi bioaktivitas insektisida dari ekstrak daun Avicennia
marina dan Excoecaria agallocha yang diambil dari Kawasan Taman
Nasional Sembilang

2. Mengidentifikasi hasil uji GC-MS dari ekstrak paling potensial sebagai

insektisida berdasarkan nilai toksisitas yang tinggi

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini diharapkan mampu memberikan informasi tentang
bioaktivitas insektisida dari ekstrak daun mangrove Avicennia marina dan
Excoecaria agallocha, sehingga apabila memiliki aktivitas yang toksik, kedepan
potensinya dapat dikembangkan menjadi salah satu bahan alternatif insektisida

nabati yang ramah lingkungan sebagai pengganti insektisida berbahan kimia.
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