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RINGKASAN 

Eki Pratama. 08051381823074. Uji Aktivitas Antifouling Dari Ekstrak 

Metanol Daun, Batang, Akar Mangrove Avicennia marina dan Rhizopora 

apiculata diperairan Sungsang, Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan 

(Pembimbing: Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Rezi Apri, S.Si., M.Si) 

  

 Indonesia merupakan negara kepulauan yang kaya akan ekosistem 

mangrove. Ekosistem mangrove indonesia merupakan yang terbesar didunia 

dengan luasan sebesar ± 42.550 km² dengan jumlah spesies sebanyak ± 45 

spesies. Fungsi ekosistem mangrove diantaranya sebagai tempat mencari makan 

bagi ikan, sebagai pelindung lingkungan, dan sebagai bahan obat-obatan. 

Senyawa bioaktif yang dimiliki tumbuhan mangrove diantaranya golongan 

saponin, terpenoid, steroid, tanin, dan alkaloid. 

Potensi mangrove dalam menghasilkan senyawa metabolit sekunder 

sangatlah besar. Faktor pembatas mangrove yang mengalami perubahan secara 

ekstrim membuat mangrove melakukan penyesuaian dirinya terhadap lingkungan, 

sehingga menghasilkan senyawa yang memiliki aktivitas-aktivitas tertentu seperti 

antifouling dan toksik. 

Biofouling sendiri merupakan proses penempelan suatu organisme laut 

terhadap material yang terendam di air laut. Biota fouling dapat mempengaruhi 

performa kapal dalam melakukan pelayaran serta meningkatkan konsumsi bahan 

bakar  sebanyak 30% yang berakibat meningkatnya biaya operasional kapal.  

Penelitian mengenai Potensi yang dimiliki mangrove sebagai antifouling 

sudah beberapa kali dilakukan. Beberapa jenis mangrove mempunyai aktivitas 

antifouling seperti mangrove jenis A.marina dan R.apiculata. Kulit batang, akar 

dan daun A. marina mempunyai aktivitas antifouling serta mangrove jenis 

R.apiculata mempunyai tolerensi yang baik terhadap lingkungannya terutama 

salinitas, dengan adanya sistem penyesuai terhadap lingkungan diharapkan 

mangrove tersebut dapat menghasilan aktivitas senyawa bioaktif yang lebih kuat 

 Penelitian ini dilakukan pada bulan November 2021 sampai Januari 2022. 

Sampel daun, batang, akar mangrove A.marina dan R.apiculata diambil didaerah 

Pelabuhan Tanjung Api-Api. Pengujian aktivitas antifouling menggunakan 

perlakuan konsentrasi 1000 ppm, 500 ppm, 100 ppm yang dicampurkan dengan 
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lem kayu serta diaplikasikan pada media kayu dengan ukuran 5x5 cm, dengan 

lama pengujian 28 hari diperairan sungsang. 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa ekstrak metanol daun, batang, akar 

mangrove A.marina dan R.apiculata memiliki aktivitas antifouling, kecuali pada 

ekstrak metanol akar A.marina konsentrasi 100 ppm serta ekstrak batang dan akar 

mangrove R.apiculata konsentrasi 500 ppm dan 100 ppm terdapat penempelan 

biota fouling spesies Neritina violacea, adanya penempelan diduga kerena tidak 

ada dan lemahnya senyawa bioaktif  yang terdapat pada jenis ekstrak dan 

konsentrasi yang digunakan pada saat pengujian. 

 Potensi mangrove spesies A.marina dalam mencegah aktivitas biofouling 

jauh lebih baik dibandingkan mangrove R.apiculata, diduga senyawa antifouling 

pada jenis mangrove ini jauh lebih besar dan kuat sehingga dapat mencegah 

penempelan jauh lebih banyak disetiap konsentrasinya . Hal ini dibuktikan dari 

hasil pengujian dari ke 2 spesies mangrove dengan menggunakan konsentrasi dan 

jenis ekstrak yang sama, dimana didapatkan mangrove A.marina dominan tidak 

ada penempelan disetiap konsentrasinya, dan didukung dengan data pengujian 

kontrol negatif yang terdapat penempelan dari biota fouling dari spesies Neritina 

violacea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

x 
 

KATA PENGANTAR 

 Puji dan syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat 

rahmat, taufik dan kesempatan sehingga saya dapat menyelesaikan skripsi 

penelitian dengan judul skripsi “Uji Aktivitas Antifouling Dari Ekstrak 

Metanol Daun, Batang, Akar Mangrove Avicennia marina dan Rhizopora 

apiculata diperairan Sungsang, Kabupaten Banyuasin, Sumatera Selatan”. 

Ucapan terimakasih tak lupa saya utarakan kepada pihak-pihak terkait yang telah 

membantu sayadalam menyelesaikan penelitian ini, khususnya kepada Bapak Dr. 

Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Bapak Rezi Apri, S.Si., M.Si selaku dosen 

pembimbing yang telah membimbing saya dari awal penelitian skripsi ini hingga 

dapat berjalan dengan lancar sesuai dengan keinginan. 

 Harapan saya skripsi ini dapat memberikan sebuah manfaat bagi para 

pembaca khususnya bagi mahasiswa dan mahasiswi yang akan melakukan 

penelitian dalam bidang yang sama maupun bidang terkait lainnya. Saya 

menyadari bahwa skripsi ini masih banyak mengalami kekurangan baik dalam 

penulisan maupun dalam penyusunan skripsi, untuk itu kritik dan saran yang 

sifatnya membangun akan sangat berguna kedepannya bagi saya dalam 

memberikan sebuah informasi yang dalam bidang penelitian. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 
 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR PENGESAHAN .................................................................................. ii 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH .............................................. iv 

PERYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI SKRIPSI UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS ............................................................................ v 

ABSTRAK ............................................................................................................ vi 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

RINGKASAN ..................................................................................................... viii 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... x 

DAFTAR TABEL............................................................................................... xiii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiv 

 

I PENDAHULUAN ............................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang............................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ......................................................................................... 2 

1.3 Tujuan Penelitian ........................................................................................... 6 

1.4 Manfaat .......................................................................................................... 6 
 

II TINJAUAN PUSTAKA .................................................................................... 7 
2.1 Ekosistem Mangrove ..................................................................................... 7 

2.2 Mangrove Avicennia marina ......................................................................... 8 

2.2.1 Taksonomi  Avicennia marina ................................................................ 8 

2.2.2 Morfologi Avicennia marina .................................................................. 8 

2.3 Mangrove Rhizopora Apiculata .................................................................. 10 

2.3.1 Taksonomi  Rhizopora apiculata .......................................................... 10 

2.3.2 Morfologi  Rhizopora apiculata ........................................................... 11 

2.4 Senyawa metabolit sekunder  Avicennia marina dan Rhizopora apiculata 12 

2.5 Antifouling .................................................................................................. 13 

2.6 Pelarut .......................................................................................................... 13 
 

III METODOLOGI ............................................................................................ 15 
3.1 Waktu dan Tempat ...................................................................................... 15 

3.2 Alat dan Bahan ............................................................................................ 16 

3.2.1 Alat........................................................................................................ 16 

3.2.2 Bahan .................................................................................................... 16 

3.3 Metode Penelitian ........................................................................................ 17 

3.3.1 Pengambilan Sampel............................................................................. 18 

3.3.2 Pengukuran parameter lingkungan ....................................................... 18 

3.3.3 Preparasi sampel ................................................................................... 18 

3.3.4 Ekstraksi sampel ................................................................................... 19 

3.3.5 Uji antifouling ekstrak  A. marina dan R.apiculata .............................. 19 

3.4 Analisis data ................................................................................................ 21 



 

xii 
 

3.4.1 Penentuan nilai persentase penyusutan dan berat ekstrak sampel ........ 21 
 

IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...................................................................... 22 
4.1 Habitat dan Deskripsi Mangrove A.marina dan R.apiculata ...................... 22 

4.1.1 Karakterisrik Lingkungan Pengambilan Sampel .................................. 22 

4.1.2 Daun, Batang, Akar  Avicennia marina ................................................ 23 

4.1.3 Daun, Batang, Akar Rhizopora Apiculata ............................................ 25 

4.2 Hasil ekstraksi mangrove A.marina dan R.apiculata .................................. 26 

4.3 Aktivitas Antifouling ................................................................................... 28 

4.3.1 Hasil Pengujian Antifouling Mangrove A.marina dan R.apiculata ..... 28 

4.3.2 Nilai Kontrol Negatif & Parameter Perairan Lokasi Pengujian Sampel

 ....................................................................................................................... 32 
 

V KESIMPULAN ................................................................................................ 36 
5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 36 

5.2 Saran ............................................................................................................ 36 

DAFTAR PUSTAKA .......................................................................................... 37 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel                Hal 

Tabel 1. Alat Penelitian .........................................................................................15 

Tabel 2. Bahan Penelitian .....................................................................................15 

Tabel 3. Nilai parameter lingkungan sampel …....................................................21 

Tabel 4. Nilai penyusutan berat sampel ………................................................…25 

Tabel 5. Nilai penyusutan ekstrak sampel A.marina dan R.apiculata...................26 

Tabel 6. Hasil pengujian antifouling A.marina …………………….....................28 

Tabel 7. Hasil pengujian antifouling R.apiculata .................................................28 

Tabel 8. Hasil kontrol negatif ................................................................................31 

Tabel 9. Parameter fisika dan kimia pengujian sampel .........................................31 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Tabel                Hal 

Gambar 1. Kerangka Pemikiran ..............................................................................4 

Gambar 2. Akar napas A.marina .............................................................................8 

Gambar 3. Daun A.marina ......................................................................................8 

Gambar 4. Buah A.marina.......................................................................................9 

Gambar 5. Akar R.apiculata..................................................................................10 

Gambar 6.Daun R.apiculata...................................................................................11 

Gambar 7.Propagul R.apiculata.............................................................................11 

Gambar 8. Peta lokasi pengambilan sampel..........................................................14 

Gambar 9. Peta lokasi pemasangan sampel...........................................................14 

Gambar 10. Skema penelitian …….......................................................................16 

Gambar 11.Daun, Batang, Akar  Mangrove A.marina..........................................23 

Gambar 12.Daun, Batang, Akar Mangrove  R.apiculata.......................................24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara kepulauan yang kaya akan ekosistem 

mangrove. Ekosistem mangrove indonesia merupakan yang terbesar didunia 

dengan luasan sebesar ± 42.550 km2 dengan jumlah spesies sebanyak ± 45 spesies 

(Saputra et al. 2021). Menurut Baran dan Hambrey, (1999) fungsi ekosistem 

mangrove diantaranya sebagai tempat mencari makan bagi ikan, sebagai 

pelindung lingkungan, dan sebagai bahan obat-obatan. Potensi mangrove dalam 

menghasilkan senyawa bioaktif sangatlah besar (Kordi, 2012). Senyawa bioaktif 

yang dimiliki tumbuhan mangrove diantaranya golongan saponin, terpenoid, 

steroid, tanin, dan alkaloid, yang salah satu fungsinya sebagai antifouling 

(Diastuti et al. 2009).  

Potensi mangrove di daerah pesisir yang menghasilkan senyawa metabolit 

sekunder sangatlah besar. Senyawa yang mempunyai kemampuan sebagai 

antifouling adalah terpenoid, tanin, dan steroid. Biofouling merupakan proses 

penempelan suatu organisme laut terhadap material yang terendam di air laut, 

secara umum organisme biofouling dapat dibedakan menjadi 2 jenis berdasarkan 

ukurannya diantaranya jenis mikrofouling dan makrofouling (Syahputra et al. 

2019). Biota fouling dapat mempengaruhi performa kapal dalam melakukan 

pelayaran serta meningkatkan konsumsi bahan bakar  sebanyak 30% yang 

berakibat meningkatnya biaya operasional kapal (Carteau et al. 2014). 

Beberapa jenis mangrove mempunyai aktivitas antifouling, Salah satu 

jenis mangrove yang mempunyai potensi sebagai antifouling adalah jenis dari A. 

marina (Cahyaningtyas et al. 2017). Menurut Nandhini dan Revath, (2016) kulit 

batang, akar dan daun A. marina mempunyai aktivitas antifouling. Menurut Nur 

dan Rahmawati, (2019) bagian daun mangrove dapat dijadikan sebagai antifouling 

karena Mempunyai metabolite sekunder lebih tinggi dibandingkan dengan bagian 

mangrove lainnya.  

Penelitian mengenai Potensi yang dimiliki mangrove sebagai antifouling 

sudah beberapa kali dilakukan, Salah satu penelitian yang dilakukan Nur dan 

Rahmawati, (2019) yang mendapatkan hasil bahwa ekstrak metanol dari daun 

Rhizopora apiculata mempunyai potensi aktivitas antifouling yang tinggi terhadap 
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penempelan teritip. Mangrove jenis R.apiculata mempunyai tolerensi yang baik 

terhadap lingkungannya terutama salinitas, dengan adanya sistem penyesuai 

terhadap lingkungan diharapkan mangrove tersebut dapat menghasilan aktivitas 

senyawa bioaktif yang lebih kuat. Menurut hasil penelitian dari Ravikumar et al. 

(2008) mangrove R.apiculata  memiliki respon yang baik terhadap antibakteri. 

Pelabuhan Tanjung Api-Api merupakan perairan yang sibuk akan lalu 

lalang transportasi laut dan kegiatan nelayan dalam melakukan aktivitas mencari 

ikan, sehingga perairan tanjung api-api berpotensi terjadinya akumulasi polutan 

dikolom perairan. Mangrove genus Avicennia dan Rhizopra banyak ditemukan 

pada wilayah Kabupten Banyuasin khususnya pada wilayah Tanjung Api-api. 

Menurut penelitian dari Purwiyanto, (2013) mangrove Avicennia dan Rhizopora 

dapat menyerap logam yang terdapat dalam kolom air didukung dari sistem 

perakaran dari ke 2 jenis mangrove yang terendam air saat terjadinya pasang. 

Perbedaan zonasi serta kelimpahan  mangrove spesies A.marina dan 

R.apiculata pada wilayah Tanjung Api-Api menjadi alasan utama dalam 

penentuan spesies mangrove. Didukung penelitian Pan et al. (2012) yang 

mengatakan faktor pembatas mangrove yang mengalami perubahan secara ekstrim 

membuat mangrove melakukan penyesuaian dirinya terhadap lingkungan tersebut, 

sehingga menghasilkan senyawa yang mempunyai aktivitas-aktivitas tertentu 

seperti antifouling dan toksik. 

Melihat potensi antifouling yang dimiliki oleh 2 jenis mangrove tersebut 

maka diperlukan uji aktivitas antifouling untuk mengetahui apakah jenis 

mangrove A. marina dan R.apiculata mempunyai potensi sebagai antifouling 

terhadap biota penempel. Proses ekstraksi senyawa metabolit sekunder digunakan 

proses maserasi pelarut jenis polar (metanol), karena pelarut polar lebih efektif 

dalam menarik senyawa aktivitas antifouling. Konsentrasi ekstrak yang digunakan 

memiliki variasi yang berbeda. Perbedaan variasi diharapkan dapat melihat 

potensi konsentrasi yang paling maksimal dalam pencegahan biofouling. 

1.2 Rumusan Masalah 

Biofouling merupakan salah satu masalah yang paling mendasar didunia 

transportasi laut, dimana dapat mengakibatkan membengkaknya biaya akomodasi 

hingga 2 kali lipat dan juga dapat mempercepat kerusakan lambungan kapal 
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dengan sangat cepat. Solusi untuk mengurangi penempelan biofouling saat ini 

adalah dengan melakukan pengecetan dengan cat antifouling yang beredar 

dipasaran. Potensi senyawa bioaktif yang dihasilkan oleh bahan alami saat ini 

banyak dimanfaatkan salah satunya dijadikan bahan obat maupun bahan makanan. 

Magrove menjadi salah satu tumbuhan yang memiliki potensi yang besar dalam 

menghasilkan senyawa bioaktif, tetapi sedikit sekali pemanfaat tumbuhan 

mangrove untuk dijadikan sebagai bahan baku dalam sebuah industri cat 

misalnya.  

Senyawa metabolit sekunder berdasarkan beberapa penelitian banyak yang 

berasal dari tumbuhan laut, karena tumbuhan memiliki sifat toleransi yang tinggi 

terhadap lingkungannya yang membuat senyawa yang dihasilkan juga menjadi 

bervariasi. Tumbuhan mangrove merupakan salah satu jenis tanaman yang 

menghasilkan senyawa metabolit sekunder yang bervariasi, diantaranya senyawa 

alkaloid, flavonoid, kuinin, tanin, dan terpenoid yang berpotensi sebagai 

antibakteri. Jenis spesies mangrove A.marina dan R.apiculata berdasarkan 

beberapa penelitian memilki senyawa bioaktif yang tinggi dan juga memilki 

potensi sebagai antibakteri.  

Potensi antibakteri dan kelimpahan senyawa menjadi acuan dalam 

pemilihan sampel spesies mangrove dan didukung dengan melimpahnya jenis 

mangrove A.marina dan R.apiculata yang ada pada wilayah Tanjung api-api. 

Antibakteri dijadikan sebuah pedoman,karena dengan adanya aktivitas antibakteri 

diduga senyawa pada jenis mangrove ini memiliki sifat toksik yang kuat sehingga 

menjadi sebuah potensi senyawa yang dapat bersifat antifouling. 

Didukung dengan penelitian terdahulu mengenai senyawa antifouling dari 

tumbuhan mangrove  yang  dapat mengahasilkan sifat antifouling. Penggunaan 

pelarut berdasarkan dari referensi penelitian terdahulu mengenai senyawa bioaktif 

pada tumbuhan mangrove. Pelarut metanol digunakan sebagai pelarut karena 

penggunaan pelarut metanol efektif dalam menarik senyawa seperti tanin, steroid 

dan tarpenoid, senyawa tersebut dapat berfungsi sebagai antifouling terhadap 

biota penempel. 

Daerah Provinsi Sumatera Selatan mempunyai ekosistem mangrove yang 

cukup luas, salah satu  kabupaten yang memiliki ekosistem mangrove berada di 
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Kabupaten Banyuasin. Kawasan Tanjung Api-Api merupakan kawasan industri 

pelabuhan yang memiliki aktivitas transportasi kapal yang cukup padat. adanya 

aktivitas transportasi menjadikan lingkungan di sekitaran pelabuhan mengalami 

sedikit perubahan. Kawasan Tanjung api-api  didominasi oleh jenis mangrove A. 

marina dan R.apiculata. Adanya aktivitas transportasi kapal dan dominasi jenis 

A.marina dan R.apiculata  inilah yang mendasari pemilihan sampel pada 

penelitian ini. Penelitian ini digunakan untuk mengetahui  potensi senyawa 

antifouling dari kedua jenis mangrove,sehingga dapat dijadikan sebagai bahan 

alami pencegahan biota fouling. 
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Kerangka pemikiran dari penelitian ini secara sederhana dapat dilihat pada 

gambar 1 berikut. 

 

 

Gambar 1. Kerangka Pemikiran 

 

  

Keterangan 

  = Alur penelitian 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menganalisis aktivitas  antifouling dari konsentrasi ekstrak metanol bagian 

daun, batang, akar mangrove jenis A.marina dan R.apiculata 

2. Menganalisis perbedaan aktivitas antifouling antara sampel daun, batang, 

daun mangrove A.marina dan R.apiculata  

 

1.4 Manfaat 

Manfaat penelitian ini diharapkan mampu memberikan suatu informasi 

berupa aktivitas  antifouling dari ekstrak metanol daun, batang, akar mangrove  

A. marina dan R.apiculata sehingga nantinya dapat dikembangkan menjadi 

alternatif  cat antifouling yang berbahan dasar alami. 
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