Klasifikasi Citra Dermoskopi Kanker Kulit dengan
Menggunakan Convolutional Neural Network (CNN)

Diajukan Sebagai Syarat Untuk Menyelesaikan
Pendidikan Program Strata-1 Pada
Jurusan Teknik Informatika

Oleh:

Aldi Anugra Pratama
NIM: 09021181823007

Jurusan Teknik Informatika
FAKULTAS ILMU KOMPUTER UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2022



LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR

RMOSKOPI KANKER KULIT DENGAN

KLASIFIKASI CITRA DE
VOLUTIONAL NEURAL NETWORK

MENGGUNAKAN CON

Oleh:

Aldi Anugra Pratama
NIM: 090211 81823007

palembang,  Juli 2022

Pembimbing 1 Pembimbing !

Muhammad Qurhiinul Rizgie. M.T.,.Ph.D

Muha ad Fachrurrozi. M.T.
NIP. 198005222008121002 NIDN. 0203128701

Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik 1

Alvi Syahrini U
NIP. 19781222



https://onlinecamscanner.com

TANDA LULUS UJIAN SIDANG SKRIPS]

Puda hari senin tanggal 4 Juli 2022 tclah dilaksanakan ujian komprehensif skripsi
oleh Jurusan Teknik Informatika Fakultas 1mu Kemputer Universitas Sriwijaya

Nama : Aldi Anugra Pratama
NIM : 09021181823007
Judul - Klasifikasi Citra Demorskopi Kanker Kulit dengan Menggunakan

dan dinyatakan LULUS.

1.

b

Convolutional Neural Network (CNN)

Kelua

Nowi Yusliani, M.T.
NIP.198211082012122001
Penguji 1

Mastura Diana Marieska, M T
NIP.198603212018032001

Penguji Il

Annisa Darmawahyuni, M.Kom._
NIP.1671147006900002

Pembimbing |

Muhammad Fachrurrozi, M.T.

NIP.198005222008121002
Pembimbing 11

Muhammad Qurhanul Rizqie, M.T..,Ph.D
NIDN.0203128701

Mengetahui,
Ketua Jurusan Teknik Informatika

jii



https://onlinecamscanner.com

HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Aldi Anugra Pratama
. NIM : 09021181823007
Judul : Klasifikasi Citra Demorskopi Kanker Kulit dengan Menggunakan

Convolutional Neural Network CNN

Hasil Pengecekan Software iThenticate/Turnitin: 7%
Menyatakan bahwa laporan tugas akhir saya merupakan hasil karya sendiri
dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan atau

plagiat dalam laporan tugas akhir ini, maka saya bersedia menerima sanksi

; akademik dari Universitas Sriwijaya.

Demikian, pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya dan tidak ada

paksaan dari siapapun.

SAATAAIXBA0013736

& Aldi Anugra Pratama
{8 NIM.09021181823007

iv



https://onlinecamscanner.com

Motto :

“You have power over your mind - not outside events.

Realize this, and you will find strength”

- Marcus Aurelius, Meditations -

Kupersembahkan karya tulis ini kepada:

Allah SWT

Orang Tua

Adik-adikku

Dosen Pembimbing dan Penguji
Teman Seperjuangan

Teman Sepermainan

Almamaterku



ABSTRACT

A Dermoscopy image is one way to visually diagnose skin cancer.
Dermoscopy allows for the visualization of subsurface skin structures in the
epidermis, these structures are usually not visible to the naked eye. This makes the
Demorscopy image very suitable to be a source of classification data. In this
research, the software is built to classify skin cancer using the Convolutional Neural
Network method. The Convolutional Neural Network (CNN) architectural model
created in this research will be compared with the 3 other CNN models that have
been previously available, Mobile Net, ResNet50 V2, and VGG16. The model
trained using the HAMZ10000 dataset which contains 7 types of skin cancer, with
27.385 training data, 6847 validation data dan 8559 test data. The Mobile Net model
has the highest performance at 95% accuracy, 95% sensitivity, 95% fl1-score, 96%
precision, and 99% specificity, followed by ResNet50 V2 which has 93% accuracy,
93% precision, 93% sensitivity, 93% fl-score ,and 99% specificity, then VGG16
which has 92% accuracy, 92% sensitivity, 92% f1-score, 93% precision, and 99%
specificity, and finally the CNN model which has 87% accuracy, 87% precision,
87% sensitivity, 87% fl-score ,and 98% specificity.

Keyword: Skin Cancer, Convolutional Neural Network, Demorscopy, MobileNet,
ResNet50 V2, VGG16
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ABSTRAK

Citra demorskopi merupakan salah satu cara untuk mendiagnosa kanker
kulit secara visual. Citra demorskopi memungkinkan visualisasi struktur kulit
bawah permukaan di epidermis yang biasanya tidak terlihat dengan mata telanjang.
Hal ini membuat citra demorskopi sangat cocok untuk menjadi sumber data
klasifikasi. Pada penelitian ini dibangun perangkat lunak untuk mengklasifikasikan
kanker kulit dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN).
Model dengan arsitekrur CNN yang dibuat pada penelitian ini dibandingkan dengan
3 model CNN yang sudah ada sebelumnya, Mobile Net, ResNet50 V2, dan VGG16.
Model dilatih dengan menggunakan dataset HAM10000 yang memiliki 7 jenis
kanker kulit. Model dilatih menggunakan 27.385 data latih, 6847 data validasi dan
8559 data test. Model MobileNet mendapat performa terbaik dengan 95% accuracy,
95% sensitivity, 95% fl-score, 96% precision, dan 99% specificity, diikuti
ResNet50 V2 dengan 93% accuracy , 93% precision, 93% sensitivity, 93% f1-
score ,dan 99% specificity, lalu VGG16 dengan 92% accuracy, 92% sensitivity,
92% f1-score, 93% precision, dan 99% specificity dan yang terakhir model CNN
mendapat 87% di accuracy , 87% precision, 87% sensitivity, 87% fl-score, dan 98%
specificity.

Kata Kunci: kanker kulit, Convolutional Neural Network, Demorskopi,
MobileNet, ResNet50 V2, VGG16
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DAFTAR LAMPIRAN

1. Aloritma Pemrograman

XViil



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, tujuan dan
manfaat penelitian, rumusan masalah, serta batasan masalah. Bab ini menjelaskan

hal umum tentang keseluruhan penelitian.

1.2 Latar Belakang

Proses diagnosa kanker kulit dilakukan secara visual, diawali dengan
pemeriksaan klinis awal, kemudian dilanjutkan dengan analisis citra dermoskopi,
biopsi, dan pemeriksaan histopatologis (Esteva et al., 2017).

Klasifikasi dengan bantuan komputer sangat penting pada medical imaging
untuk diagnosis dan evaluasi. Model prediktif digunakan pada berbagai macam
domain medis untuk diagnostik dan prognostik. Model ini dibuat berdasarkan
pengalaman dari data yang diperoleh dari kasus-kasus aktual sebelumnya. Data
dapat diproses terlebih dahulu dan diekspresikan dalam seperangkat aturan, seperti
yang biasanya terjadi pada sebuah sistem pakar, dan dapat digunakan sebagai data
latihan untuk statistik dan model pembelajaran mesin (Anas et al., 2017.)

Convolutional Neural Network (CNN) merupakan salah satu metode deep
learning yang memiliki hasil yang sangat baik pada pengenalan gambar.
Kemampuan dalam melakukan pengenalan wajah ini terjadi karena CNN berusaha
untuk meniru cara manusia mengenali sebuah gambar sehingga dapat memproses

informasi dengan cara yang sama (Refianti et al., 2019).



CNN memiliki banyak arsitektur yang telah dibuat dan dibagikan di deep
learning library (tensorflow, pytorch, dan keras), untuk digunakan oleh banyak
orang. Beberapa model tersebut diantaranya VGG16, MobileNet, ResNet50,
InceptionV3, Xception, AlexNet, dan masih banyak yang lainnya.

Pada beberapa tahun terakhir, akurasi dari klasifikasi kanker kulit
meningkat drastis. Pada klasifikasi menggunakan 1 gambar, Convolutional Neural
Network memiliki kinerja yang mirip bahkan melebihi dermatologist.
Bagaimanapun pada praktek sebenarnya dermatologist juga menggunakan data-
data pasien yang bukan hanya aspek visual, hal ini berguna untuk meningkatkan
akurasi diagnosis (Hoéhn et al., 2021).

Penelitian ini menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)
untuk klasifikasi pada kanker kulit. Hasil penelitian ini diharap bisa menjadi

rujukan dan memberikan jalan untuk melakukan klasifikasi kanker kulit.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan masalah yang telah dijabarkan pada latar belakang maka
rumusan permasalahan penelitian ini adalah :
1. Proses pendeteksian kanker kulit hanya bisa dilakukan oleh ahli dermatologis.
2.  Metode CNN sudah diterapkan di kasus lain tapi sedikit untuk Klasifikasi
kanker kulit
3. Terdapat banyak arsitektur CNN untuk melakukan klasifikasi, namun belum

diketahui arsitektur yang cocok untuk klasifikasi kanker kulit.



1.4 Tujuan Penelitian

1.

Tujuan Penelitian ini adalah:
Melakukan klasifikasi kanker kulit menggunakan metode Convolutional
Neural Network
Mengembangkan perangkat lunak yang mampu melakukan Klasifikasi kanker
kulit
Mengetahui tingkat kinerja metode Convolutional Neural Network dalam
penerapanya pada proses Klasifikasi kanker kulit
Mengetahui arsitektur CNN yang paling cocok untuk mengklasifikasikan

kanker kulit

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dalam penelitian ini adalah:
Membantu masyarakat untuk melakukan klasifikasi kanker kulit lebih mudah
dan akurat.
Hasil penelitian mampu menentukan model mana yang cocok untuk
mengklasifikasikan kanker kulit.
Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai landasan berfikir pada penelitan

mendatang.

1.6 Batasan Masalah

1.

Batasan masalah pada penelitian ini adalah:

Data yang digunakan merupakan citra demorskopi



2. Penelitian ini tidak membahas kecepatan proses pembelajaran model
3. Penelitian hanya membandingkan 4 arsitektur CNN, MobileNet, ResNet50 V2,

dan VGG16.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir memgikuti standar penulisan tugas akhir
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut:
BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas pokok pikiran yang melandasi penelitian, seperti
latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah
atau ruang lingkup serta sistematika penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas dasar teori yang digunakan dalam penelitian seperti
definisi kanker, kanker kulit, machine learning, convolutional neural network dan
beberapa literatur mengenai penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini.
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini membahas mengenai alur yang dilaksanakan pada penelitian.
Seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan pembangunan sistem.
Serta setiap tahapan pada penelitian dijelaskan secara rinci berdasarkan kerangka
kerja yang dibuat.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini membahas analisa dan rancangan perangkat lunak yang

dibangun. Dimulai dengan analisa kebutuhan, perancangan dan konstruksi



perangkat lunak, serta diakhiri dengan melakukan pengujian yang bertujuan untuk
memastikan pengembangan sistem sesuai rancangan dan kebutuhan yang telah
dibuat.
BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN

Pada bab ini dijelaskan hasil pengujian sesuai yang telah direncanakan.
Tabel hasil pengujian dan analisanya disajikan sebagai patokan dari kesimpulan
yang diambil dalam penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini membahas mengenai kesimpulan dari semua uraian pada bab
sebelumnya serta saran yang diuraikan dari hasil penelitian.
1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dijelaskan pokok pikiran dalam penelitian yang dilakukan,
seperti latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,

batasan masalah dan sistematika penulisan.
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