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ABSTRACT 

ADS-B is a detection technology where each aircraft via its own transponder transmits 

information about altitude, position, speed, direction, and other information every second every 

second to ground stations and other aircraft. This information is obtained from information 

(GPS), or Flight Management System (FMS) backups on board, respectively. This research 

focuses on Radar T – WIPP3 and ADS-B Devices on RaspberryP Pi3 Using Telnet with PuTTY 

tools to obtain transponder signal data aircraft. Based on the experiments on the flightradar24 

radar device, it was able to capture a good aircraft transponder signal under two conditions. The 

first condition using flightradar24 resulted in a success rate for capturing transponder signals 

that passed through the radar, the second condition using Dump1090 resulted in a success rate 

for capturing aircraft transponder signals well. 
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ABSTRAK 

 

ADS-B adalah teknologi pendeteksi  dimana  setiap  pesawat  lewat transponder  yang  

dimiliki  memancarkan setiap dua kali dalam tiap detik informasi ketinggian, posisi, 

kecepatan, arah,dan informasi lainnya ke stasiun darat dan pesawat lainnya. Informasi 

ini didapat dari informasi (GPS), atau backup Flight Management System(FMS) yang 

ada di pesawat masing-masing penelitian ini berfokus pada Alat Radar T – WIPP3 dan 

ADS-B di RaspberryP Pi3 Menggunakan Telnet dengan tools Putty untuk 

mendapatkan data sinyal transponder pesawat. Berdasarkan percobaan pada alat radar 

flightradar24 yang dilakukan, dapat menangkap sinyal transponder pesawat yang baik 

dengan dilakukan dua kondisi.Kondisi pertama menggunakan flightradar24 

menghasilkan tingkat keberhasilan untuk menangkap sinyal transponder yang 

melewati radar kondisi kedua menggunakan Dump1090 menghasilkan tingkat 

keberhasilan untuk menangkap sinyal transponder pesawat dengan baik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1. Latar Belakang 

Keselamatan transportasi udara merupakan faktor penting dan utama dalam 

penyelenggaraan pelayanan penerbangan termasuk di dalamnya pelayanan navigasi 

penerbangan. Sementara itu pelayanan navigasi penerbangan dapat diberikan secara maksimal 

oleh penyelenggara bandar udara ketika didukung oleh fasilitas bandar udara yang baik.[1] 

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin hari semakin canggih, fasilitas 

pendukung pelayanan navigasi penerbangan pun semakin berkembang dengan cepat. 

Penggunaan teknologi peralatan navigasi penerbangan yang awalnya masih konvensiaonal 

yakni menggunakan radar kini perlahan mulai beralih ke Automatic Dependent Surveillance-

Broadcast (ADS-B). teknologi baru dalam pengamatan pesawat terbang yang merupakan 

kombinasi global positioning system (GPS), sehingga pesawat bisa terlacak posisi,kecepatan, 

arah angin, dan ketinggian.[2] Alat ini bisa dipasang di pesawat atau stasiun darat dan lebih 

unggul dari radar.ADS-B ini memang terlihat revolusioner, dengan hanya berbekal antenna 

dan alat kurang dari sebesar lemari es kecil dapat mendeteksi pesawat terbang dan 

menampilkan lalu lintas udara. (ADS-B) adalah teknologi pendeteksi  dimana  setiap  pesawat  

lewat transponder  yang  dimiliki  memancarkan setiap dua kali dalam tiap detik informasi 

ketinggian, posisi, kecepatan, arah,dan informasi lainnya ke stasiun darat dan pesawat lainnya. 

Informasi ini didapat dari informasi (GPS), atau backup Flight Management System(FMS) 

yang ada di pesawat masing-masing.[3] Diagram ADS-B-Setiap pesawat memancarkan sinyal 

data-data kondisi penerbangan yang dibantu satelit GPS, via transponder yang dimiliki dan 

ditangkap station base darat    untuk diteruskan ke Air traffic control(ATC).Letak perbedaan 

Radar dengan (ADS-B) ada pada cara kerjanya. Pola sistem stasiun, perangkat penerima 

(ADS-B) menunggu dan  menerima  transmisi dari pesawat yang berisi sejumlah informasi 

mengenai posisinya secara berkala. Dalam hal ini informasi ditranmisikan menggunakan (GPS 

dan Mode-S, sehingga inegritas data terkirim tidak berkurang, sejalan denganjarak antara 

stasiun pemancar dan stasiun penerima yang semakin menjauh. “Pembagian informasi akan 

posisi, kecepatan, arah dan ketinggian pesawat dengan pesawat lain pada radius tertentu tersaji 

lebih  akurat. ACT pun sangat terbantukan dalam mengendalikan penerbangan di suatu 
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ruangan udara dan menjadi elemen kritikal dalam koordiansi antar flight information region. 

Pada teknologi (ADS-B) semua hal itu mampu dicapai. Informasi yang menuju ke stasiun darat 

ini disebut (ADS-B) Out yang hasilnya dapat dilihat berupa output layaknya melihat layar lalu 

lintas udara pada umumnya”[4].  

Pesawat udara merupakan suatu moda transportasi yang sudah banyak digunakan oleh 

masyarakat. Kebutuhan manusia sekarang pun sudah merujuk pada penggunaan pesawat 

udara, yang dapat beroperasi dalam jangka waktu yang singkat dan mampu mengantar ke 

tempat tujuan secara cepat dan efektif. Semakin banyak maskapai penerbangan, semakin ketat 

persaingan antarmaskapai.[5] Untuk itu setiap maskapai harus selalu meningkatkan pelayanan 

penumpang, baik di daratmaupun di dalam pesawat udara, dan pelayanan operasional, seperti 

penjadwalan yang baik, untuk meminimalkan keterlambatan dan waktu pesawat udara berada 

di darat [6]. 

Menurut Undang-Undang No. 1 Tahun 2009, tentang Penerbangan, bandar udara 

adalah kawasan di daratan dan/atau perairan dengan batas-batas tertentu yang 

digunakansebagai tempat pesawat udara mendarat dan lepas landas, naik turun penumpang, 

bongkarmuat barang, dan tempat perpindahan intra dan antarmoda transportasi yang 

dilengkapidengan fasilitas keselamatan dan keamanan penerbangan, serta fasilitas pokok dan 

fasilitaspenunjang lainnya.[7] Fasilitas pokok bandar udara terdiri dari fasilitas sisi udara, 

fasilitas sisidarat, fasilitas navigasi penerbangan, fasilitas alat bantu pendaratan visual, dan 

fasilitaskomunikasi penerbangan. 

Informasi ini juga dapat dipancarkan untuk pesawat yang dilengkapi (ADS-B) dan akan 

terlihat dalam  cockpit  traffic  display.  Inilah yang disebut sebagai (ADS-BIn). Sebagai 

tambahan, stasiun darat (ADS-B) dapat memberikan informasi tambahan lainnya eperti 

kondisi cuaca dan informasi ruang udara lewat link yang ada.Dalam upaya mewujudkan 

penyediaan fasilitas navigasi penerbangan dengan kualitas dan kuantitas yang memadai yang  

mengacu pada regulasi internasional dan berteknologi tinggi, Indonesiapada bulan September 

2006 s/d Agustus 2007 dalam rangka implementasi program (CNS/ATM) khususnya dalam 

bidang pengamatan bekerjasama dengan Airservices Australia(ASA),SITA dan Thales 

mengadakan uji coba ADS-B dengan menginstalasi 3 ground station (ADS-B) di Bali, Kupang 

dan Natuna selama 1 tahun yang merupakan fase ujicoba, dalam rangka rencana implementasi 
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ADS-B di Indonesia.[8] Kemudian berlanjut pada tahun 2009 telah terpasang 5 ground station 

yaitu di Kendari, Timika, Manado, Biak dan Surabaya.Untuk mengetahui sejauh mana 

implementasi (ADS-B) di Indonesia termasuk didalamnya untuk melakukan kolaborasi data 

ADS-B di area boundary yang saling berbatasan dengan negara tetangga diantaranya, 

Australia, Singapura, Vietnam dan Hongkong, maka dilakukan pengkajian Implementasi 

ADS-B di Indonesia.Dalam upaya mewujudkan penyediaan fasilitas navigasi penerbangan 

dengan kualitas dan kuantitas yang memadai yang mengacu pada regulasi internasional dan 

berteknologi tinggi, Indonesia sejak tahun 2007 sampai dengan sekarang tengah melaksanakan 

pemasangan ADS-B secara bertahap. Untuk mengetahui sejauh mana Implementasi Automatic 

Dependent Surveillance-Broadcast (ADS-B) di Indonesia maka didapat rumusan 

permasalahan : apakah dengan pemasangan (ADS-B), pelayanan navigasi penerbangan lebih 

efektif dan optimal dibandingkan dengan pemasangan radar.[9]  

Pada penelitian ini menggunakan radar T-WIPP3 dan Raspberry pi3 sebagai komponen 

dasar untuk menangkap sinyal transponder pesawat yang lewat dan mendapatkan data untuk 

diolah. 

Berdasarkan penjelasan singkat diatas, penulis akan meneliti mengenai transponder 

pesawat. pada penelitian tersebut, penulis memberikan judul untuk penelitian ini dengan judul 

“IMPLEMENTASI PENDEKTEKSI PESAWAT MENGGUNAKAN RADAR T-WIPP3 

DAN RASPBERRY PI3” 

1.1. Rumusan Masalah 

Sehubungan berkaitan dengan permasalahan – permasalahan yang peneliti 

kemukakan pada latar belakang diatas, Sehingga penulis membahas pokok permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Mengimplementasikan Alat Radar T – WIPP3 dan ADS-B di RaspberryP Pi3 

2. Menggunakan Telnet dengan tools Putty untuk mendapatkan data sinyal transponder 

pesawat 

1.2. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilaksanakan penelitian ini agar mendapatkan suatu cara penyelesaian sesuai 

masalah- masalah yang dirumuskan di atas yaitu : 
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1. Mendeteksi pesawat yang lewat di area feeder sensor ADS-B, untuk mendapatkan data 

sinyal transponder pesawat 

2. Mengimplementasikan alat radar pada Raspberry Pi3 

3. Mengolah data CSV sinyal transponder pesawat 

1.3. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian yang hendak dicapai, maka penelitian ini diharapkan 

mempunyai manfaat dalam bidang jaringan dan analisis data. Adapun manfaat penelitian 

ini adalah sebagai berikut : 

 

1. Bagi penulis 

Peneliti mendapatkan pengetahuan tentang metode yang digunakan, mengetahui 

sistem rangkaian ads-b yang di rangkai dan mengetahui cara tracking di suatu radar yang di 

bangun. 

2. Bagi pembaca 

Mendapatkan informasi sebagai referensi dan pengetahuan tentang membuat 

rancangan suatu radar penerbangan bagi pembaca jika ingin melanjutkan penelitian. 

1.4. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah peneliti ini adalah sebagai berikut : 

1. Implementasi radar menggunakan tool Flightradar24 dengan komponen Raspberry Pi 

3 sebagai penyimpanan data monitor 

2. Data sinyal transponder pesawat yang digunakan hanya 6 data penerbangan untuk di 

analisis 

1.5. Sistematika penulisan 

Sistematika penulisan bertujuan untuk mempermudah pemahaman penelitian. 

Dalam laporan penelitian ini,sistematika penulisan terdiri dari lima bab, secara garis besar 

dapat dijelaskan sebagai berikut : 

BAB1 PENDAHULUAN 



 
 

6 
 

 Dalam bab ini merupakan latar belakang yang materinya sebagian besar dasar dari 

topic yang dibahas dan berisikan tujuan dan manfaat, rumusah masalah,batasan masalah dan 

sistematika penulisan. 

BAB2 TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini berisi teori yang membahas penelitian secara terprinci tentang 

flightradar24, sistem radar. Teori tentang sistem yang digunakan berupa Telnet 

menggunakan tools PuTTy untuk mendapatkan data pesawat yang terdeteksi dan 

komponen-komponen yang digunakan pada rancangan radar berupa, mikroprosessor, usb 

RTL-SDR, antenna. 

BAB3 METODELOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini berisikan langkah kerja yang dibuat dalam penelitian. Metodelogi 

penelitian meliputi perancangan keras yang berupa komponen-komponen ADS-B yang 

dirangkai. Kemudian Perancangan perangkat lunak yang berupa konfigurasi yang 

digunakan untuk deteksi transponder pesawat yang masuk kedalam radar. 

BAB4 HASIL DAN PENGUJIAN 

Dalam bab ini berisikan hasil yang telak diteleti. Hasil berupa pengujian dan hasil 

pendeteksian radar transponder pesawat, pengambilan data radar dalam bentuk statistik, 

pengambilan data yang di telnet di PuTTy, dan pengujian hasil data yang diambil di PuTTy. 

BAB 5 PENUTUP 

Dalam bab ini berisikan kesimpulan dan tujuan yang dibuat dari semua pembahasan 

pada bab sebelumnya yang didasarkan analisa dan hasil. Serta saran yang disampaikan untuk 

pembaca yang ingin melanjutkan penelitian. 
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