
 

SKRIPSI 

UJI KINERJA MESIN PARUT KELAPA MENGGUNAKAN 

LOW FREQUENCY (LF) INVERTER DENGAN SUMBER 

ENERGI BATTERY VALVE REGULATED  

LEAD ACID (VRLA) 24V DC   
 

PERFORMANCE TEST OF THE COCONUT GRATER USING A 

LOW FREQUENCY (LF) INVERTER WITH A 24V DC  

BATTERY VALVE REGULATED LEAD ACID (VRLA)  

ENERGY SOURCE 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Westi Dwi Wulandari 

05021281823036 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTANIAN 

JURUSAN TEKNOLOGI PERTANIAN 

FAKULTAS PERTANIAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2022 



 

SUMMARY 

WESTI DWI WULANDARI. Performance Test of Coconut Grater Using a Low 

Frequency (LF) Inverter with a 24 V DC Battery Valve Regulated Lead Acid 

(VRLA) Energy Source (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO). 

 

 The study aimed to determine the performance test on coconut grater using 

Low Frequency (LF) inverter with battery Valve Regulated Lead Acid (VRLA) 

24V DC energy source. The research has been carried out in the Biosystems, 

Agricultural Energy and Drafting Laboratory, Faculty of Agriculture, Sriwijaya 

University from February 2022 to April 2022. The research method used was a 

descriptive method and is presented in the form of tables or graphs by testing the 

coconut grated machine used a VRLA type battery with a DC voltage of 24 V 

which is converted used a LF Inverter into an AC voltage of 220 V (50 Hz). The 

source of energy in the VRLA battery came from solar panels. The experiment 

was carried out with four coconuts, each of which was split into two parts so that 

there were eight coconuts with eight repetitions on DC electric current and AC 

electric current.  

 The results of the study obtained that the highest value of electric power at 

AC Coconut 2 was 190.55 W and the lowest value was at DC Coconut  3 at 

144.11 W. The highest value of electrical energy demand is at AC Coconut 2 of 

6.57 Wh, and the lowest value is at DC Coconut 1 of 5.02 Wh. The highest 

electrical voltage value is at AC Coconut 2 of 229 V, and the lowest value is at 

DC Coconut 3 of 223 V. The highest electric current value is at DC Coconut 4 of 

0.90 A, and the lowest value is AC Coconut 3 of 0.765 A. The value of the 

highest working capacity of the grating machine at AC Coconut 3 was 7.95 

kg/hour, and the lowest value was at DC Coconut 4 at 3.73 kg/hour. The highest 

value from the solar panel data was the sunlight intensity of 1205.2 W/m
2
, and the 

lowest was the sunlight intensity of 1007.37 W/m
2
. 

   

   

Keywords : Coconut grater machine, Performance test, LF inverter, VRLA 

 

 

 

 



 

RINGKASAN 

WESTI DWI WULANDARI. Uji Kinerja Mesin Parut Kelapa Menggunakan 

Low Frequency (LF) Inverter dengan Sumber Energi Battery Valve Regulated 

Lead Acid (VRLA) 24V DC  (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui uji kinerja pada mesin parut 

kelapa menggunakan Low Frequency (LF) Inverter dengan sumber energi Battery 

Valve Regulated Lead Acid (VRLA) 24V DC. Penelitian telah dilakukan di 

Laboratorium Biosistem, Energi Pertanian dan Drafting Fakultas Pertanian 

Universitas Sriwijaya pada bulan Februari 2022 sampai dengan bulan April 2022. 

Metode penelitian yang digunakan yaitu metode deskriptif dan disajikan dalam 

bentuk tabel atau grafik dengan menguji alat mesin parut kelapa dengan 

menggunakan  baterai jenis VRLA dengan tegangan DC 24 V yang dikonversi 

menggunakan LF Inverter  menjadi  tegangan AC 220 V (50 Hz).  Sumber  energi  

pada baterai VRLA berasal  dari  panel  surya. Percobaan dilakukan dengan empat 

buah kelapa yang masing-masing kelapa dibelah menjadi dua bagian sehingga 

terdapat delapan kelapa dengan delapan kali pengulangan pada arus listrik DC dan 

arus listrik AC.  

 Hasil dari penelitian diperoleh nilai daya listrik tertinggi pada AC Kelapa 2 

sebesar 190,55 W dan nilai terendah pada DC Kelapa 3 sebesar 144,11 W. Nilai 

kebutuhan energi listrik tertinggi yaitu pada AC Kelapa 2 sebesar 6,57 Wh, dan 

nilai terendah pada DC Kelapa 1 sebesar 5,02 Wh. Nilai tegangan listrik tertinggi 

yaitu pada AC Kelapa 2 sebesar 229 V, dan nilai terendah yaitu pada DC Kelapa 3 

sebesar 223 V. Nilai arus listrik tertinggi ialah pada DC Kelapa 4 sebesar 0,90 A, 

dan nilai terendah pada AC Kelapa 3 sebesar 0,765 A. Nilai kapasitas kerja mesin 

parut tertinggi pada AC Kelapa 3 sebesar 7,95 kg/jam, dan nilai terendah pada DC 

Kelapa 4 sebesar 3,73 kg/jam. Nilai tertinggi dari data panel surya yaitu pada 

intensitas cahaya matahari 1205,2 W/m
2
, dan yang terendah pada intensitas 

cahaya matahari 1007,37 W/m
2
.  

 

Kata kunci : Mesin parut kelapa, Uji kinerja, LF inverter, VRLA  
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BAB 1 

PENDAHULUAN  

1.1.  Latar Belakang 

 Sektor pertanian di Indonesia memiliki peranaan yang cukup penting dalam 

meningkatkan pertumbuhan perekonomian di Indonesia. Sampai saat ini sektor 

pertanian masih menjadi unggulan dalam penyerapan tenaga kerja dari waktu ke 

waktu. Salah satu sektor pertanian di Indonesia yang memiliki peranan penting 

ialah pertanian di bidang perkebunan yaitu tanaman kelapa (Kusumaningrum, 

2019). Kelapa (Cocos nucifera) merupakan tanaman perkebunan dari famili 

Palmae yang memiliki batang lurus. Menurut data pada Food Agricultural 

Organization tahun 2004-2008, Indonesia merupakan negara penghasil kelapa 

urutan ke-2 terbesar di dunia yang tersebar di beberapa daerah yaitu Jambi, 

Sulawesi Utara, Jawa Timur, Jawa Tengah, Jawa Barat, Lampung, Maluku, 

Sulawesi Selatan, Sulawesi Tenggara dan Riau (Tamimah et.al., 2018).  

 Buah kelapa memiliki 4 buah bagian yang dapat dimanfaatkan yaitu terdiri 

atas 35% serabut, 28% daging kelapa, 25% air, dan 12% tempurung. Proses 

pemarutan dan pengepresan buah kelapa untuk menghasilkan santan merupakan 

salah satu cara dari proses pengolahan kelapa. Buah kelapa memiliki bagian 

terpenting yang digunakan untuk bahan pangan yaitu daging buahnya, yang dapat 

dimanfaatkan sebagai sumber lemak nabati. (Kasifalham et.al., 2013). Buah 

kelapa dapat diolah menjadi berbagai macam produk yang dapat dipakai dalam 

kehidupan sehari-hari ataupun dijual antara lain  yaitu minyak kelapa(vco), santan, 

minyak kopra, dan biodiesel (Ishak et.al.,2016). 

 Mesin parut kelapa merupakan salah satu mesin yang berfungsi untuk 

memarut kelapa serta menghancurkan daging buah kelapa menjadi butiran-butiran 

kecil dan bertujuan untuk memperoleh santan yang terkandung di daging buah 

kelapa (Hardono, 2017). Mesin pemarut kelapa menggunakan plat bergerigi yang 

digerakkan oleh motor listrik agar kelapa menjadi butiran kecil yang kemudian 

akan diperas dengan menggunakan mesin press screw yang digerakkan oleh 

motor listik sehingga menghasilkan santan (Ishak et.al., 2016). Listrik sangat 

penting dalam kehidupan manusia. Mayoritas masyarakat Indonesia masih sangat 
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bergantung terhadap pasokan listrik PLN, selain digunakan untuk kebutuhan 

penerangan juga untuk mendukung kegiatan perekonomian seperti menggerakkan 

mesin yang ada di pabrik industri. Sedangkan sampai saat ini dalam memproduksi 

listrik, PLN masih bergantung pada bahan bakar fosil yang semakin lama akan 

habis dan langka sehingga dikemudian hari bisa menyebabkan listrik menjadi sulit 

untuk digunakan. Untuk mengatasi hal ini, sumberdaya alam yang dapat 

digunakan untuk mengganti bahan bakar fosil yang digunakan untuk 

memproduksi listrik antara lain biomassa, angin, panas bumi, uranium, dan 

matahari (Santoso et.al., 2016).  

 Matahari merupakan sumber kehidupan bagi seluruh makhluk hidup. 

Matahari memiliki energi dalam jumlah tidk terbatas dan tidak pernah habis serta 

tidak bersifat polutif. Energi matahari memiliki banyak manfaat dalam kehidupan 

manusia yaitu digunakan untuk mengeringkan padi, kacang, serta dapat digunakan 

pada Panel Surya (Solar Panel) unuk menghasilkan energi listrik. Energi yang 

dihasilkan oleh matahari dapat dimanfaatkan sebagai alat pembangkit tenaga 

listrik guna mengurangi pemakaian energi listrik dari bahan bakar fosil pada 

jaringan PLN (Hidayat, 2015). Seluruh sistem kelistrikan menggunakan baterai 

sebagai sumber arus untuk tempat menyimpan energi listrik pada saat terjadi 

proses pengisian (Susanti et.al., 2019). Baterai merupakan sebuah benda atau 

peralatan yang terdiri atas dua atau lebih sel elektrokimia dan mengubah energi 

kimia yang tersimpan pada baterai menjadi energi listrik (Farizy et.al., 2016). 

 Baterai dengan jenis yang berbeda dapat digunakan dalam menghantarkan 

arus listrik untuk menghidupkan alat dan mesin. Baterai Valve Regulated Lead 

Acid (VRLA) merupakan jenis baterai hasil pengembangan dari baterai 

sebelumnya yaitu baterai asam timbal (Lead Acid/LA) yang biasa. Kelebihan yang 

dimiliki baterai VRLA dibandingkan baterai LA biasa, yaitu terletak pada 

perawatan baterai yang cukup mudah dikarenakan baterai ini bersifat tertutup 

(sealed) sehingga penguapan yang terjadi sangat kecil, dan menyebabkan 

penambahan cairan selama masa pemakaian tidak perlu dilakukan sehingga sangat 

memudahkan dalam hal perawatannya (Widjajanto et.al., 2021). 

 Baterai VRLA digunakan dalam penelitan ini dengan menyambungkannya 

pada Low Frequency (LF) Inverter. Inverter merupakan suatu alat yang dapat 
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mengubah arus DC dari baterai atau aki menjadi arus AC untuk peralatan listrik 

yang memiliki kebutuhan beban yang menggunakan arus AC (Joewono et.al., 

2017). Secara fisik, LF Inverter lebih besar dibandingkan High Frequency (HF) 

Inverter. LF Inverter secara umum memliki trafo berukuran besar karena 

disesuaikan dengan kapasistas daya yang diterima inverter. LF inverter digunakan 

pada beban listrik yang memiliki torsi, daya puncak serta kapasitas daya puncak 

yang sangat tinggi, sehingga LF inverter didesain agar sanggup untuk menerima 

daya puncak tersebut. LF Inverter memiliki efisiensi yang rendah jika bekerja di 

beban yang ringan akan tetapi jika daya yang digunakan telah mencapai ¼ daya 

dari beban tersebut bahkan sampai ke daya puncak maka efisiensinya akan 

meningkat. 

 

1.2.  Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini ialah mengetahui uji kinerja mesin parut kelapa 

menggunakan Low Frequency (LF) Inverter dengan sumber energi battery Valve 

Regulated Lead Acid (VRLA) 24 DC. 
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