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ABSTRAK 
 

Telah berhasil dikembangan panduan praktikum elektronik virtual laboratory pada 

materi fluida dinamis untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa SMA yang 

valid dan praktis. Penelitian ini menggunakan model   pengembangan Rowntree yang 

terdiri dari tiga tahap: tahap perencanaan, tahap pengembangan dan tahap evaluasi. 

Tahap evaluasi dalam penelitian ini menggunakan tahap evaluasi formatif tessmer 

yang terdiri dari tahap: self evaluation, expert review, one to one evaluation, small 

group. Teknik pengumpumpulan data menggunakan walkhtrough  dan angket. 

Tingkat kevalidan panduan praktikum virtual laboratory ini dinilai oleh tiga ahli, 

yakni satu ahli dalam aspek  isi, satu ahli dalam aspek kebahasaan dan satu ahli 

dalam aspek desain. Hasil uji validasi ahli panduan praktikum virtual laboratory 

pada tahap expert review didapat data aspek isi sebesar 96,6% dengan kategori 

sangat valid, aspek bahasa sebesar 82,2% dengan kategori valid ,dan aspek desain 

sebesar  95% dengan kategori sangat valid. Sedangkan pada tahap one to one 

evaluation diperoleh penilaian rata-rata sebesar 94,9% dengan kategori sangat 

praktis. Pada tahap uji coba Small group evaluation diperoleh hasil penilaian rata-

rata sebesar 93,3% dengan kategori sangat praktis. Berdasarkan hasil data 

penelitian pengembangan produk panduan praktikum elektronik virtual laboratory 

pada materi fluida dinamis untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa SMA 

termasuk kedalam kategori valid dan praktis serta dapat digunakan sebagai bahan 

ajar elektronik. 

Kata Kunci : Panduan praktikum virtual laboratory, fluida dinamis 
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1.1. Latar belakang 

 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

Penggunaan teknologi informasi semakin meningkat. Ini akan merevolusi 

pendidikan dengan memasukkan teknologi baru saat ini ke dalam pendidikan 

dan meningkatkan kualitas pendidikan (Rahmani, et al., 2017). Karena potensi 

teknologinya, materi terutama untuk materi akademik dapat disampaikan di luar 

kelas. Aplikasi dan umpan balik disediakan di kelas (Esson, 2016). Beberapa 

teknologi pendidikan sains ialah penggunaan software seperti Moodle, Edmodo 

dan Wiki (Franklin dan Smith, 2015) untuk peningkatan keterampilan di abad 21 

(Kimianti & Prasetyo, 2019). 

Upaya yang saat ini sedang diteliti untuk mengembangkan pembelajaran 

praktikum antara lain mengintegrasikan pemanfaatan teknologi informasi dalam 

bentuk laboratorium virtual (Dwiningsih, et al., 2018). Hal ini didasarkan pada 

gagasan bahwa teknologi informasi menyediakan opsi lingkungan belajar yang 

mampu memfasilitasu aktivitas belajar bermakna (Gambari. dkk., 2018). Selain 

itu, penelitian sebelumnya oleh Dyrberg et al. (2016) melaporkan bahwa siswa 

dapat meningkatkan persiapan praktikum mereka dengan menggunakan 

laboratorium virtual untuk meningkatkan kepercayaan diri dan kepercayaan diri 

mereka dalam melakukan praktikum dan memotivasi mereka untuk belajar. 

Penggunaan virtual laboratorium dapat meningkatkan kognisi siswa (Darby-

white et al., 2019) dan meningkatkan kemampuan berpikir siswa (Widowati et 

al., 2017). Maka, penting untuk mengembangkan laboratorium virtual, 

khususnya di bidang fisika.  

Virtual Laboratorium adalah sekumpulan inovasi untuk pembelajaran di lab 

dalam bentuk software. Perangkat lunak ini dapat dirancang untuk digunakan 

secara luwes dan efisien di ponsel Android (Manikowati & Iskandar, 2018). 

Smartphone Android memudahkan siswa dalam mempersiapkan diri untuk 

praktikum. Praktikum akan menggunakan laboratorium virtual untuk 

menyediakan aplikasi pendidikan tambahan, simulasi fisika dan kimia dengan
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computer/seluler, dan reproduksi fenomena alam dan kondisi eksperimental 

(Tatley dan Ayas, 2013). Pengetahuan dan keterampilan konseptual berkembang 

dalam proses ilmiah dapat diperoleh menggunakan lab virtual (Pefferetal. 2015). 

Virtual Laboratorium sebagai instrument tambahan dalam pengembangan 

kecakapan melakukan eksperimen analitis, terutama kecakapan  

menginterpretasikan hasil eksperimen selama perkuliahan pra-laboratorium 

(Bortnik et al., 2017). 

Keuntungan menggunakan virtual laboratorium adalah siswa dapat lebih 

cepat mengoreksi kesalahpahaman tentang konsep yang dipelajarinya (Tuysuz, 

2010). Selain itu, virtual laboratorium sebagai pelengkap pembelajaran langsung 

di mana siswa dapat belajar online secaramandiri, menggunakan bahan kimia 

dan alat, serta merancang eksperimen sesuai instruksi lab (Bortnik et al. 2017). 

Selain itu, meningkatkan pemahaman konseptual siswa tentang representasi 

tingkatmolekuler yang tidak dapat diamati secara langsung dengan pemodelan 

dan visualisasi yang tepat (Chiu, DeJaegher, & Chao, 2015; Herga, 2016).  

Fisika merupakan ilmu sebagai sarana penyelesaian masalah 

dalamkehidupan sehari-hari (Ruwanto, 2006). Pembelajaran fisika menjelaskan 

tentang alam dan fenomena yang melingkupinya. Fisika adalah ilmu yang 

memiliki keterkaitan dengan kehidupan sehari-hari, tetapi banyak yang 

menganggap pelajaran fisika sangat kompleks dan abstrak. Pelajaran ini 

menitikberatkan pada pemahaman siswa, sehingga siswa harus mampu 

memahami semua konsep dan persamaan yang muncul di kelas fisika. Masalah 

Hal ini sering menjadi kendala bagi sebagian besar siswa. Hal ini menjadikan 

fisika salah satu matapelajaran yang kurang menarik bagi siswa. 

Materi dalam pelajaran fisika ada yang tidak bisa dilakukan melalui praktikum 

riil yang biasa dilakukan di laboratorium fisika. Salah satunya yaitu materi fluida 

dinamis, dimana materi gerak parabola merupakan materi yang berada di sekitar 

siswa tetapi objek-objek pada materi fluida dinamis sulit untuk di hadirkan 

langsung di dalam kelas. Materi fluida dinamis biasanya dilakukan dengan cara 

penjabaran materi dan hanya penyelesaian contoh soal sehingga tidak menarik 
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minat siswa untuk melakukan proses pembelajaran. Materi fluida dinamis tidak 

dapat dilakukan praktikum secara nyata, maka dibutuhkan alternatif praktikum 

untuk memudahkan siswa dalam melakukan praktikum. Cara lainnya adalah 

praktikum yang dilakukan melalui simulasi nyata di komputer atau laptop. 

Simulasi langsung ini umumnya dikenal sebagai lab virtual. Virtual Lab 

merupakan perkembangan teknologi komputer sebagai bentuk objekmultimedia 

interaktif untuk simulasi uji coba laboratorium pada komputer (Agustine, 2014). 

Keberadaan laboratorium virtual dipandang sebagai solusi dari permasalahan yang 

dihadapi selama praktikum di sekolah. Na,um, laboratorium virtual tidak dapat 

sepenuhnya menggantikan praktikum lab nyata. 

Berdasarkan analisis kebutuhan yang telah dilakukan dari 80 responden di 

SMAN 18 Palembang dengan menyebarkan google form dari kelas X, XI dan 

kelas XII IPA Sekolah Menengah Atas didapatkan bahwa 61,5% peserta didik 

tertarik belajar fluida dinamis khususnya pada praktikum dengan menggunakan 

virtual laboratorium.Sekitar 53,8% peserta didik tidak mengetahui cara 

menggunakan virtual laboratorium.Sebanyak 65,4% peserta didik merasa dibantu 

dengan adanya panduan praktikum virtual laboratorium.Dimana ada 53,8% 

peserta didik yang setuju dan 30,8% peserta didik yang sangat setuju bahwa 

praktikum menggunakan virtual laboratorium dan dengan dibantu pandunya 

praktikum menjadi lebih efektif dan efisien.Sebanyak 58,8% siswa sangat 

setuju.46,2% siswa setuju bahwa panduannya praktikum perlu dikembangkan 

untuk membantu bahwa panduannya praktikum perlu dikembangkan untuk 

membantu siswa menggunakan virtual laboratorium. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan Dini Anggraini (2019) dalam penelitian 

yang berjudul “Pengembangan panduan praktikum laboratorium virtual berbasis 

keterampilan proses sains untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa”. Hasil 

penelitian menunjukan bahwa manual praktikum virtual laboratorium berbasis 

kecakapan proses sains ber-impact padaproses pembelajaran khususnya dalam 

meningkatkan wawasan konsep siswa. Penelitian yang serupa juga dilakukan 

Jansi Ratela (2020) dalam penelitian yang berjudul “Pengembangan panduan 

praktikum virtual dengan model inkuiri terbuka pada materi fluida dinamis”. 

Diperoleh hasil penelitian, 1. Panduan praktikum terbuka berbasis survei sangat 
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dihargai oleh tim ahli dan umpan balik dari siswa memperoleh nilai baik 2. Nilai 

dan sks yang dicapai siswa pada tes kelompok kecil dan besar tuntassesuai 

penilaian KKM dan disimpulkan bahwa perangkat pembelajaran yang diuji dapat 

diterapkan. 

Berdasarkan latar belakang yang disajikan, maka dipandang perlu untuk 

mengembangkan sebuah laboratorium virtual yang sesuai dengan kepentingan 

siswa. Selain itu materi yang digunakan untuk dikembangkan adalah materi fluida 

dinamis. Fluida Dinamis merupakan materi yang dianggap abstrak untuk 

menjelaskannya dalam kegiatan praktikum riil. Maka, peneliti tertarik untuk 

melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Panduan Pratikum 

Elektronik Virtual Laboratory Pada Materi Fluida Dinamis Untuk 

Meningkatkan Pemahaman Konsep Siswa SMA” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah dijabarkan, maka ditarik rumusan masalah: 

1. Bagaimana mengembangkan panduan pratikum virtual laboratory pada 

materi fluida  dinamis untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa 

SMA yang valid? 

2. Bagaimana mengembangkan panduan praktikum virtual laboratory pada 

materi fluida  dinamis untuk meningkatkan pemahaman konsep siswa 

SMA yang praktis? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Bersumber dari rumusan masalah tersebut, maka penelitian ini bertujuan yaitu: 

1. Membuat panduan praktikum laboratorium virtual materi fluida dinamis 

untuk memperdalam pemahaman konsep siswa SMA yang benar. 

2. Membuat panduan praktikum laboratorium virtual materi fluida dinamis 

untuk meningkatkan pemahaman konsep secara praktis oleh siswa SMA. 
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1.4 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ditujukan untuk memberikan manfaat bagi seluruh 

pemangku kepentingan, terutama yang berkecimpung di dunia pendidikan, 

antara lain: 

1. Bagi Peneliti 

Menambah pengetahuan bagi peneliti bagaimana mengembangkan 

panduan praktikum laboratory virtual untuk meningkankan pemahaman 

konsep siswa SMA materi fluida dinamis valid dan praktis. 

2. Bagi Siswa 

Panduan praktikum laboratory virtual yang dihasilkan dapat membantu 

siswa dalam memahamimateri fluida dinamis sebagai sumber belajar mandiri. 

3. Bagi Guru 

Panduan praktikum laboratory virtual yang dihasilkan dapat digunakan 

guru sebagai bahan untuk melakukan praktikum mata pelajaran fisika materi 

fluida dinamis di sekolah. 

4. Bagi Peneliti lain 

Panduan praktikum laboratory virtual sebagai referensi untuk mengembangkan bahan 

pembelajaran yang lebih baik.
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