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ABSTRAK

Perkembangan teknologi mikrokontroler menimbulkan ide-ide dan inovasi manusia
untuk memanfaatkan secara optimal termasuk dalam bidang pengukuran ilmu fisika.
Perancangan perangkat keras dan perangkat lunak alat praktikum dilakukan untuk mengukur
intensitas cahaya (lux) menggunakan sensor cahaya BH1750 dengan sensor ultrasonik HY-
SRFO5 untuk mengukur jarak ukur intensitas cahaya berbasis mikrokontroler NodeMCU
ESP8266 dan data dikirimkan ke spreadsheet sehingga data dapat disimpan secara real time.
Hasil uji karakteristik sensor cahaya BH1750 memiliki kemampuan yang baik dengan rata-rata
nilai akurasi 99,49%, presisi 99,43%, dan error 0,13% kalibrasi dilakukan menggunakan /ight
meter Krisbow KW06-266. Sensor ultrasonik HYSRF05 untuk mengukur jarak sudah memiliki
akurasi yang baik saat dikalibrasi dengan penggaris. Alat ukur ini mampu mengirim data
pengukuran sejauh 80m secara wireless. Intensitas cahaya (lux) lampu yang diuji yaitu Lampu
Pijar, Lampu CFL (Compact Fluorescent Lamp), dan Lampu LED (Light Emitting Diode)
dengan warna lampu warm white untuk mengetahui pengaruh jarak terhadap intensitas cahaya

(hukum kuadrat terbalik), pengaruh daya terhadap intensitas cahaya, dan pengaruh tegangan
terhadap intensitas cahaya.

Kata Kunci : BH1750, NodeMCU ESP8266, Spreadsheet, lux.
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DESIGN CONSTRUCTION LIGHT INTENSITY (LUX) EQUIPMENT USING
BH1750 SENSOR BASED ON MICROCONTROLLER NODEMCU ESP8266 AND
COMPUTER

By :
WULAN MAYNITA
NIM.08021181823092

ABSTRACT

The development of microcontroller technology raises ideas and human innovations to
make optimal use of physics, including in the field of measurement of physics. The design of
hardware and software for practical tools is carried out to measure light intensity (lux) using a
BH1750 light sensor with an ultrasonic sensor HY SRF05 to measure the distance measuring
light intensity based on the NodeMCU ESP8266 microcontroller and the data is sent to a
spreadsheet so that the data can be stored in real time. The results of the characteristic test of
the BH1750 light sensor have good capabilities with an average value of 99.49% accuracy,
99.43% precision, and error calibration was carried out using light meter a Krisbow KWO06-
266The HYSRFOS5 ultrasonic sensor for measuring distance already has good accuracy when
calibrated with a ruler. This measuring instrument is capable of sending measurement data as
far as 80m wirelessly. The light intensity (lux) of the lamps tested were incandescent lamps,
CFL lamps (Compact Fluorescent Lamp), and LED lamps (Light Emitting Diode) with warm
white to determine the effect of distance on light intensity (inverse square law), the effect of
power on intensity light, and the effect of voltage on light intensity.

Keywords: BH1750, NodeMCU ESP8266, Spreadsheet, lux.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1.  Latar Belakang

Dalam proses belajar mengajat harus memperkenalkan teknologi sehingga
memudahkan tercapai suasana tertentu dan tujuan pembelajaran agar peserta didik
nyaman dalam belajar. Pada dasarnya belajar berupa suatu tindakan pengarahan agar
terwujud tujuan dengan memberi pengalaman bagi pelajar. Bahan pembelajaran dapat
membantu pengajar dalam melakukan kegiatan belajar mengajar (Prianto, 2017).
Perkembangan teknologi mikrokontroler menimbulkan ide-ide dan inovasi manusia
untuk memanfaatkan secara optimal termasuk dalam bidang pengukuran ilmu fisika.
Cahaya diketahui sebagai gelombang elektromagnetik dan dapat dilihat. Sinar putih
(cahaya tampak ) atau polikromatik berisi banyak warna pada cahayanya. Spektrum
cahaya dibagi atas beberapa bagian panjang gelombang (Pamungkas dkk., 2015). Untuk
mempelajari seberapa besar cahaya yang dibutuhkan dalam berbagai kegiatan pada
suatu ruang dan apa saja faktor yang mempengaruhinya. Pengukuran tentu dibutuhkan,
salah satunya alat ukur pada bidang pendidikan sebagai media pembelajaran seperti alat
praktikum. Terutama karena materi bersifat abstrak dan membutuhkan eksperimen
untuk menjelaskannya.

Sensor cahaya BH1750 dapat menentukan iluminasi lampu uji, sensor menerima
cahaya, mengukur dan menampilkannya pada sebuah tampilan digital. Komponen
sensor memiliki akurasi yang baik dan tidak sulit digunakan. Alat ini juga berbasis
Arduino Uno yang merupakan pengendali mikro single board (Muryani dan Sumariyah,
2020). Rancang bangun alat ukur luxmeter (intensitas cahaya) menggunakan sensor
BH1750 ini telah dilakukan oleh Pamungkas dkk (2015). Penelitian lainnya dilakukan
oleh Wijaya dan Sutrimo (2017) dengan membangun Lux Meter sebagai alat ukur
intensitas cahaya lampu operasi menggunakan modul sensor BH1750FVI. Kemudian
pada penelitian Muryani dan Sumariyah (2020) dibuat penerapan sensor cahaya GY-
302 BH1750 dengan sensor ultrasonik HC-SR04 mengukur jarak untuk melakukan
eksperimen fotometer. Pada penelitian ini, akan di rancang alat ukur intensitas cahaya
dengan sensor BH1750 yang di integrasikan bersama sensor jarak ultrasonik HY-
SRFO5 kemudian data masukan akan diolah oleh mikrokontroler NodeMCU ESP8266



dan data dikomunikasikan secara serial menggunakan Modul WiFi ke dalam

spreadsheet yang dapat diakses oleh komputer.

Dari hasil analisis pemanfaatan teknologi khususnya mikrokontroler yang masih

minim pada dunia pendidikan untuk mendukung pembelajaran siswa khususnya pada

materi fisika mengenai cahaya. Dan melihat semakin baiknya perkembangan teknologi

mikrokontroler serta harga yang ekonomis. Sementara siswa saat ini harus mampu

bersaing di era industri 4.0, maka diperlukan alat praktikum yang mengukur intensitas

cahaya menggunakan teknologi wireless untuk memperoleh hasil data uji yang akurat

dan presisi. Sehingga, data yang dihasilkan dapat ditampilkan secara real time dan dapat

disimpan.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Rumusan Masalah

. Bagaimana merancang alat ukur intensitas cahaya menggunakan sensor

BH1750 dan sensor jarak ultrasonik HY -SRF05 berbasis NodeMCU ESP8266

sebagai komunikasi serial ke komputer?

. Bagaimana menguji kualitas dari alat praktikum yang dirancang?

Batasan Masalah

. Penggunaan sensor BH1750 dan HY-SRFO5 pada penelitian untuk mengukur

besar intensitas cahaya sebagai alat praktikum untuk memahami faktor

pengaruhnya.

. Perangkat yang digunakan berbasis Mikrokontroler ESP8266.

Tujuan Penelitian

. Merancang alat praktikum yang dapat mengukur Intensitas Cahaya dan

menyimpan data di komputer secara real time dengan spreadsheet.

. Membandingkan hasil data pengukuran dari alat praktikum yang dirancang

dengan alat yang sudah ada dipasaran untuk menentukan kualitasnya.

Manfaat

. Dapat memberikan informasi perancangan modul praktikum untuk mengetahui

besar intensitas cahaya melalui eksperimen untuk memahami faktor

pengaruhnya.

. Berkontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi Indonesia

terutama bidang instrumentasi dalam media pembelajaran materi fisika

gelombang cahaya.
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