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SUMMARY 

SPECIATION ANALYSIS OF METAL IONS Pb(II) AND Pb(IV) IN THE 

WATERS AROUND THE SUKAWINATAN TPA PALEMBANG WITH 

POTENTIOMETRY METHOD 

 

Ratih Permata Sari; supervised by Dr. Suheryanto, M.Si and Dr. Desnelli, M.Si 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University 

xvii + 65 page, 17 table, 9 picture, 6 attachment  

 

Speciation analysis of Pb2+ and Pb4+ metal ions has been carried out in the waters 

around the Sukawinatan TPA Palembang covering the core zone, namely leachate, 

pond 1, pond 2, monitoring wells, buffer zone covering rivers and river canals as 

well as cultivation zones, namely community wells using the potentiometric method 

of concentration cell system. The purpose of this study was to determine the Pb2+ 

and Pb4+ ion species and their distribution in the waters around the Sukawinatan 

TPA Palembang. This method has a simple circuit, consisting of an anode and a 

cathode connected by a KNO3 salt bridge and a multimeter. Both sides of the anode 

and cathode are Pb metal electrodes. Each beaker contains electrolyte solutions of 

Pb2+ and Pb4+ with different concentrations. The concentration of Pb2+ metal ions 

in the core, buffer and culture zones ranged from 6.085-0.316 mg/L, while for Pb4+ 

ions ranged from 0.316-0.212 mg/L. The distribution of Pb2+ and Pb4+ metal ions 

from the core zone (upstream) to the buffer zone and cultivation (downstream) 

concentration tends to decrease. The results of determining the concentration of 

Pb2+ and Pb4+ ion species have exceeded the environmental quality standard of 0.1 

mg/L which is classified as polluted.  

Keywords: Pb2+ and Pb4+ ion speciation, potentiometry, distribution. 

Citations : 38 (1993-2017) 
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RINGKASAN 

ANALISIS SPESIASI ION LOGAM Pb2+ DAN Pb4+ DI PERAIRAN 

SEKITAR TPA SUKAWINATAN PALEMBANG DENGAN METODE 

POTENSIOMETRI 

 

Ratih Permata Sari; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Dr. Desnelli, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

xvii + 65 halaman, 17 tabel, 9 gambar, 6 lampiran 

 

Telah dilakukan analisis spesiasi ion logam Pb2+ dan Pb4+ di perairan sekitar TPA 

Sukawinatan Palembang meliputi zona inti yakni lindi, kolam 1, kolam 2, sumur 

pantau, zona penyangga meliputi sungai dan terusan sungai serta zona budidaya 

yakni sumur warga menggunakan metode potensiometri sistem sel konsentrasi. 

Tujuan penelitian ini adalah menentukan spesies ion Pb2+ dan Pb4+ dan 

distribusinya di perairan sekitar TPA Sukawinatan Palembang.  Metode ini 

memiliki rangkaian yang sederhana, terdiri dari anoda dan katoda yang 

dihubungkan dengan jembatan garam KNO3 dan multimeter. Kedua sisi pada anoda 

dan katoda terdapat elektroda logam Pb. Masing-masing gelas beker berisi larutan 

elektrolit Pb2+ dan Pb4+  yang konsentrasi berbeda-beda. Konsentrasi ion logam 

Pb2+ pada zona inti, penyangga dan budidaya berkisar 6,085-0,316 mg/L, 

sedangkan untuk ion Pb4+ berkisar 0,316-0,212 mg/L. Distribusi ion logam Pb2+ 

dan Pb4+ dari zona inti (hulu) sampai zona penyangga dan budidaya (hilir) 

konsentrasinya cenderung menurun. Hasil penentuan konsentrasi spesies ion Pb2+ 

dan Pb4+ telah melampaui baku mutu lingkungan yakni sebesar 0,1 mg/L yang 

tergolong sudah tercemar. 

 

Kata kunci : spesiasi ion Pb2+ dan Pb4+, potensiometri, distribusi. 

Kepustakaan : 38 (1993-2017) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Spesiasi kimia merupakan kegiatan analisis kimia untuk mengidentifikasi dan 

mengukur kuantitas satu atau lebih spesies kimia dalam suatu sampel. Spesiasi 

kimia didasarkan pada perbedaan sifat fisika dan kimia, seperti ukuran dan massa 

molekul, kelarutan, muatan, dan afinitas. Analisis spesiasi adalah metode yang 

dapat mengidentifikasi, memisahkan dan mengukur berbagai spesies kimia yang 

berada bersama-sama dalam satu sistem yang membentuk konsentrasi total. 

Analisis spesiasi dapat memisahkan ion logam berdasarkan sifat fisik dan kimia, 

diantaranya reaksi redoks (reduksi oksidasi), ukuran partikel, kelarutan, ikatan dan 

reaktifitas (Templeton and Fujishiro, 2017; Felmann et al, 2014). 

Analisis spesiasi dapat dilakukan dengan metode kromatografi cair, 

kromatografi ion, voltametri, potensiometri. Metode voltametri yang menggunakan 

elektroda jenis tabung memiliki kekurangan, yaitu rawan terjadi kebocoran pada 

analisis timbal juga pembuatan membrannya memerlukan larutan pembanding yang 

relatif lebih sulit (Ali, 2006; Bow, 2015; Harsini, 2006). 

Metode elektrokimia yang efektif digunakan untuk analisis spesiasi adalah 

metode potensiometri. Spesiasi dengan potensiometri memiliki keuntungan yakni 

penggunaan reagen yang sedikit, biaya yang rendah dan dapat mengukur perubahan 

sampel yang spesifik karena dapat mengukur sampel dengan konsentrasi yang 

sangat rendah. Peralatan potensiometri mudah dirangkai, selektivitas pengukuran 

yang memadai, akurasi tinggi dan dapat digunakan pada larutan berwarna dan keruh 

(Frag, 2012; Khani, 2010).  

Spesiasi dengan menggunakan metode potensiometri dapat dilakukan dengan 

potensiometri sistem sel konsentrasi, dimana sel konsentrasi adalah sebuah sel dari 

dua setengah sel yang terdiri atas material yang sama tetapi konsentrasi ionnya 

berbeda. Pengukuran potensial berdasarkan sel konsentrasi terjadi karena di dalam 

setengah sel elektrolit encer (anoda) melepaskan elektron dan menjadi ion positif 

yang melewati jembatan garam membuat konsentrasi dari anoda meningkat. Pada 

larutan pekat, ion positif menangkap elektron menjadi atom pada ujung plat katoda 
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sehingga konsentrasi larutan berkurang. Pada sel volta, Esel menurun sampai 

kesetimbangannya tercapai yang terjadi ketika konsentrasi ion sama pada kedua 

setengah sel (Silberberg, 2014).  

Timbal yang berada di perairan TPA Sukawinatan karena adanya 

dekomposisi sampah organik dan anorganik oleh bakteri sehingga logam akan 

terlarut dalam air hal inilah disebut lindi yang melarutkan ion logam. Lindi 

merupakan cairan yang terbentuk dari hasil dekomposisi sampah akibat adanya 

rembesan air hujan yang turun mengaliri gundukan sampah, cairan lindi yang 

timbul dari hasil dekomposisi sampah memiliki kandungan zat organik maupun zat 

anorganik. Lingkungan ini lumayan kompleks sehingga layak untuk menjadi model 

penelitian di sekitar perairan TPA Sukawinatan (Pinem, 2014). 

Penelitian tentang lingkungan TPA juga telah dilakukan di antaranya kajian 

tentang lingkungan analisis kadar timbal menggunakan metode AAS oleh Warsinah 

(2014), hasil analisisnya bahwa konsentrasi rata-rata kadar timbal pada zona inti 

0,043 mg/L. Pada zona penyangga dan budidaya konsentrasi timbal 0,01-0,03 

mg/L, rata rata konsentrasi timbal pada zona penyangga dan budidaya 0,02 mg/L. 

Akan tetapi metode tersebut hanya dapat mengukur kadar logam yang dalam hal ini 

kadar logam timbal totalnya saja tidak dengan spesies ion logam Pb2+ dan Pb4+. 

Spesiasi ion logam telah dilakukan oleh Ariyanti (2020) menggunakan metode 

potensiometri sel konsentrasi terhadap spesies ion Pb2+ dan Pb4+ pada sampel air 

lindi TPA Sukawinatan akan tetapi masih belum diketahui distribusi ion Pb2+ dan 

Pb4+ pada perairan sekitarnya serta pengaplikasian metode potensiometri sel 

konsentrasi ke lingkungan. Oleh karena itu, dilakukan penerapan spesiasi ion timbal 

dengan metode potensiometri sel konsentrasi pada sampel di perairan sekitar TPA 

Sukawinatan Palembang. 

Pada penelitian ini dilakukan spesiasi ion logam timbal dengan menggunakan 

metode potensiometri sel konsentrasi sehingga di harapkan dapat menspesiasi ion 

logam Pb2+ dan Pb4+ di lingkungan TPA Sukawinatan yang terdapat pada perairan 

yang dibagi tiga titik yakni titik zona inti, titik zona penyangga, dan titik zona 

budidaya. Pada titik zona inti yang terdapat lingkungan kawasan air lindi  TPA 

Sukawinatan, titik zona penyangga yang terdapat pada kawasan sekitar TPA 

Sukawinatan yang dilalui oleh kawasan sungai sedapat dan titik zona budidaya 
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terdapat pada kawasan pemukiman warga sekitar TPA Sukawinatan Palembang. 

Dengan demikian dapat diketahui distribusi serta besarnya konsentrasi ion logam 

Pb2+ dan Pb4+ yang terdapat pada zona inti, zona penyangga dan zona budidaya. 

1.2. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana spesies ion Pb2+ dan Pb4+ dalam kolam lindi TPA Sukawinatan? 

2. Bagaimana distribusi ion logam Pb2+ dan Pb4+ di perairan yang terdapat pada 

zona inti, zona penyangga dan zona budidaya TPA Sukawinatan 

Palembang? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

      Diadakannya penelitian ini memiliki beberapa tujuan yang diharapkan, anatar 

lain:  

1. Menentukan spesies ion Pb2+ dan Pb4+ menggunakan metode potensiometri 

sel konsentrasi serta menentukan validasi metodenya (linieritas kurva 

kalibrasi, LoD, LoQ, akurasi dan presisi). 

2. Mempelajari distribusi ion Pb2+ dan Pb4+ pada zona inti, zona penyangga 

dan zona budidaya di TPA Sukawinatan. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

      Harapannya dari hasil penelitian ini akan melahirkan kebermanfaatan, yakni 

anatar lain: 

1. Penerapan metode potensiometri sel konsentrasi untuk spesiasi ion logam 

Pb2+ dan Pb4+ di lingkungan perairan. 

2. Sebagai informasi ilmiah mengenai kondisi perairan di kawasan TPA 

Sukawinatan. 

3. Hasil penelitian ini di harapkan dapat dijadikan referensi dalam melakukan 

spesiasi ion logam Pb2+ dan Pb4+ di lingkungan. 
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