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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membuat dan menguji Prototipe 

Sistem Pengisian BBM Menggunakan RFID Sebagai Alat Pembayaran Berbasis 

IoT untuk mengganti sistem pembayaran pada SPBU sehingga memberikan 

keamanan dan keefisienan pengguna. Metode yang digunakan adalah metode 

SDLC (System development life Cycle). Sebagai sistem pengendali alat 

menggunakan Arduino Uno ATmega328, sebagai Interfacing sistem 

menggunakan Arduino IDE, sebagai sistem pembayaran menggunakan modul 

RFID, sebagai penghitung jumlah bahan bakar yang diganti dengan air 

menggunakan sensor Water Flow Meter, laporan penambahan dan pengurangan 

saldo tersimpan pada database. Dari hasil penelitian, saat pengisian bahan bakar 

saldo pada kartu berhasil terpotong sesuai jumlah bahan bakar yang dibeli. Sensor 

Water Flow Meter bekerja dengan baik Karena air sebagai pengganti BBM 

mengeluarkan air sesuai dengan nominal harga pengsian bahan bakar. Kontak 

relay berhasil menghidupkan pompa dengan baik. Dari percobaan yang dilakukan, 

didapatkan bahwa pengisian bahan bakar menggunakan kartu RFID sudah sesuai 

dengan jumlah BBM yang di beli dan error yang terjadi tidak sampai 1%. 

 
Kata Kunci : RFID, Arduno Uno ATmega328, BBM, Water Flowmeter 



vii  

FUEL FILLING SYSTEM PROTOTYPE USING RFID 

AS AN IoT-BASED PAYMENT TOOL 

By 

 

Risnata Linda 

NIM 09030581923043 

 
 

ABSTRACT 

 
This study aims to design, create and test a prototype of a fuel filling 

system using RFID as an IoT-based payment instrument to replace the payment 

system at gas stations so as to provide user security and efficiency. The method 

used is the SDLC (System Development Life Cycle) method. As a tool control 

system using Arduino Uno ATmega328, as an Interfacing system using Arduino 

IDE, as a payment system using an RFID module, as a counter for the amount of 

fuel replaced with water using a Water Flow Meter sensor, reports on additions 

and subtractions are stored in the database. From the results of the study, when 

refueling the balance on the card was successfully deducted according to the 

amount of fuel purchased. The Water Flow Meter sensor works well because 

water as a substitute for fuel releases water according to the nominal price for 

fueling. The relay contacts have successfully started the pump properly. From the 

experiments carried out, it was found that refueling using an RFID card was in 

accordance with the amount of fuel purchased and the error that occurred was less 

than 1%. 

 

Keywords: RFID, Arduino Uno ATmega328, BBM, Water Flow Meter 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

 

Cepatnya perkembangan Teknologi dan Informasi serta mendunia alhasil bisa 

pengaruhi beberapa perusahaan yang ada untuk meningkatkan kualitas layanan 

dan proses bisnis dengan memanfaatkan teknologi tersebut. Dengan kian 

meningkatnya kebutuhan setiap tahunnya sehingga teknologi informasi 

berkembang sangat cepat diseluruh dunia. Ketepatan, praktis dan mandiri adalah 

hal yang paling dari pengembangan teknologi pada masa ini. Informasi yang real 

time menjadi salah satu tuntutan utama agar bisa memenuhi penerapan teknologi 

informasi. Seperti kartu debit dan kartu kredit yang memudahkan pengguna bank 

melakukan transaksi tanpa harus membawa uang tunai. Penerapan sistem ATM ( 

Anjungan Tunai Mandiri ) ke bank memudahkan pengguna dalam menyelesaikan 

transaksi yang lebih aman [1]. 

IoT (Internet of Things) merupakan sebuah kegiatan yang pelakunya silih 

berhubungan serta dilakukan dengan menggunakan internet. Teknologi itu dapat 

jadi solusi dalam mengirit daya serta durasi manusia karena bisa memungkinkan 

pengawasan dilakukan dari jarak jauh lewat komputer atau Handphone. Adapun 

satu dari beberapa contoh sistem ini ialah sistem kontrol jarak jauh, cara ini lebih 

efektif dan hemat waktu dibandingkan dengan cara pengamatan secara langsung 

[2]. 

Perangkat lunak Spreadsheet dipakai dengan cara besar di bermacam aspek. 

Fitur lunak Spreadsheet merupakan fitur lunak yang mempunyai kelebihan dalam 

kalkulasi kalkulasi berplatform bagan. Bagi Doak dkk.( 2005) dalam Fauzi serta 
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Radiyono( 2013), Spreadsheet ialah suatu aplikasi pengolah nilai yang sanggup 

memesatkan serta memudahkan dalam menganalisa ataupun menguraikan 

informasi [3]. 

Perkembangan teknologi di beberapa perusahaan juga telah diaplikasikan. 

Contohnya terdapat di SPBU (Stasiun Pengisian Bahan Bakar Umum) serta 

Pertamini. Sistem pembelian BBM (Bahan Bakar Minyak) sejauh ini masih 

menggunakan sistem lama yang dengan semi otomatis yang dilakukan oleh 

pegawai dan pembayaran dilakukan ditempat serta masih banyaknya penggunaan 

cash/tunai [1]. Sistem tersebut memunculkan masalah-masalah seperti : 

1. Kurang aman dan tidak praktis dikarenakan pembayaran dilakukan 

ditempat. 

2. terjadi antrean yang panjang jika konsumen harus menunggu uang 

kembalian. 

3. Transaksi terbatas karena waktu buka SPBU atau Pertamini terbatas, 

serta tidak bisa dilakukan transaksi. 

Salah satu yang diharapkan agar mengatasi masalah yang terjadi di atas 

adalah pemanfaatan kartu RFID (Radio Frequency Identification). Sebuah metode 

yang dapat diaplikasikan menjadi alat transaksi dalam pembelian bahan bakar 

minyak dalam bentuk saldo dengan memakai sebuah peranti yaitu bernama RFID 

tag ataupun magnetic card [1]. Seperti yang kita ketahui berbahayanya 

Gelombang Radio yang dimiliki RFID dan Handphone hampir sama. gelombang 

radio tersebut penghantarnya udara. Saat mengisi BBM terdapat uap gas, jika uap 

gas dan gelombang radio atau sinyal itu berbarengan, sinyal dapat menghantar api 

dan terjadila percikan api [4]. Tetapi Gelombang Radio ataupun sinyal tersebut 
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akan bereaksi hanya pada saat pegawai mulai mengisi BBM tersebut. Dan 

konsumen juga dapat melakukan transaksi menggunakan RFID sebelum pengisian 

BBM sehingga tidak bersamaan dengan pengisian BBM sehingga tidak terjadinya 

percikan api dikarenakan gelombang radio tersebut. 

Kondisi dimana konsumen dapat melihat serta memantau saldo ataupun 

pengeluaran yang ada pada kartu RFID milik pelanggan lewat suatu perangkat 

lunak ialah Spreadsheet. Perangkat lunak itu berbentuk sistem yang bisa bertugas 

dengan cara otomatis. Dengan terdapatnya alat ini, kemungkinan terjadinya 

kekeliruan penghitungan uang dalam transaksi pembelian dan pengisian bahan 

bakar lebih tepat dan terjamin. Oleh karena itu penulis membuat “Prototipe 

Sistem Pengisian BBM Menggunakan RFID Sebagai Alat Pembayaran 

Berbasis IoT.” 

1.2 Perumusan Masalah 

 
Berasal Latar Belakang yang sudah dijabarkan sebelumnya sehingga bisa 

disimpulkan bahwa transaksi dari pembelian BBM masih banyak yang 

menggunakan cash/tunai yang dapat menimbulkan permasalahan seperti kurang 

aman dan praktis, terjadinya antrean, dan transaksi terbatas karena waktu buka 

SPBU atau Pertamini terbatas sehingga tidak bisa dilakukannya transaksi. Maka 

bisa disimpulkan kalau permasalahan yang dialami ialah: 

1. Bagaimana merancang sistem pembelian BBM menggunakan RFID? 

 

2. Bagaimana cara konsumen dapat melihat data transaksi pengisian BBM? 
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1.3 Batasan Masalah 

 
Untuk kesamaan penjelasan pada penelitian sehingga ada beberapa batasan 

permasalahan yang ada, batasan masalah tersebut merupakan : 

1. Alat dirangkai ini hanya prototipe meliputi : Arduino Atmega328, LCD, 

RFID, solenoid, pompa, Water FlowMeter, NodeMCU ESP 2866 dan 

modul eksternal EEPROM. 

2. Hardware yang digunakan adalah Arduino dengan Bahasa 

pemrograman Bahasa C++. 

3. Jumlah liter dikonversikan menjadi mili liter. 

 

4. Input berasal dari RFID dan keypad untuk memasukkan jumlah harga. 

 

5. Menggunakan Perangkat lunak Spreadsheet sebagai pemantau 

pemasukan maupun pengeluaran pada kartu RFID yang dimiliki 

konsumen. 

6. Air sebagai Fluida yang diukur 

 

7. LCD 20x4 sebagai media penampil sistem yang bekerja. 

 

8. Arduino IDE untuk membuat program dalam bentuk codingan. 

 

9. I2C berperan untuk media komunikasi antara Arduino Uno dengan 

LCD. 

10. Relay 2 channel berperan selaku saklar ON dan OFF otomatis buat 

menghidupkan maupun mematikan pompa. 

11. Water pump berperan untuk motor pemompa bensin. 
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1.4 Tujuan 

 
Ada pula Tujuan pada penelitian ini merupakan : 

 
1. Merancang sistem pada pembelian BBM menggunakan RFID memakai 

Mikrokontroler Arduino Atmega328 sehingga dapat memberikan 

keamanan kepada konsumen. 

2. Merancang sebuah sistem pemantau saldo pada kartu yang dimiliki 

konsumen yaitu Spreadsheet. 

 
1.5 Manfaat 

 
Ada pula manfaat pada penelitian ini merupakan : 

 
1. Konsumen bisa melakukan transaksi dengan aman karena pembayaran 

tidak dilakukan di tempat. 

2. Mempercepat transaksi agar tidak terjadi antrean ditempat pembelian. 

 

3. Mempermudah Konsumen agar bisa memantau pengeluaran dan 

pemasukan pada kartu RFID milik konsumen melalui perangkat lunak 

yaitu Spreadsheet. 

1.6 Metode Peneletian 

 
Metode penelitian yang digunakan ialah SDLC (System Development Life 

Cycle) dan memakai 6 langkah. Mulai dari Studi Literatur hingga dengan 

pengujian serta analisis. adapun tahapan penulis yang akan dipakai sebagai berikut 

[5] : 
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Gambar 1.1 Diagram Penelitian 

 
1.  Planning, ialah tahap pertama dalam perencanaan sistem ataupun 

rancangan yang sesuai serta layak untuk memberikan informasi ataupun 

perancangan design sistem yang dalam prosedurnya tetap diarahkan pada 

sistem pembelian BBM memakai RFID selaku alat pembayaran. 

2.  Analysis, adalah tahapan yang berperan untuk mengenali sebagian 

permasalahan yang ada di SPBU dan Pertamini, sehingga dapat 

mengurangi permasalahan yang timbul. 
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3. Design, pada tahapan ini berfungsi untuk bentuk dari suatu alat yang 

hendak dirancang bisa dibuat dengan benar dan baik sehingga sesuai 

dengan keinginan. Proses yang hendak di coba pada tahapan ini 

merupakan merancang desain bentuk alat serta merancang sistem 

elektronika yang mana berfungsi sebagai alat transaksi untuk pembelian 

BBM dengan memanfaatkan RFID. 

4. Testing & Integaration, selesai sistem dibuat dan perangkat lunak sudah 

diproduksi, maka akan masuk ke tahap pengujian. Ini penting dilakukan 

sebelum software atau sistem tersebut digunakan atau dikomersialisasikan. 

Tahap pengujian sistem harus dijalankan untuk mencoba apakah sistem 

yang dikembangkan dapat bekerja optimal atau tidak. Pada tahap ini, ada 

beberapa hal yang harus diperhatikan, seperti kemudahan penggunaan 

sampai pencapaian tujuan dari sistem yang sudah disusun sejak 

perancangan sistem dilakukan. Jika ada kesalahan, tahap pertama hingga 

keempat harus diperbarui, diulangi, atau pun dirombak secara keseluruhan. 

5. Implementation, langkah ini ialah tahapan penerapan dari sistem yang 

sudah dikonsep sebelumya. Pada tahap ini, sistem yang dibuat sudah 

benar-benar berfungsi sesuai fungsinya pada rancangan awal sistem. 

6. Maintenance, berperan untuk melakukan pemeliharaan, pengelolaan sistem 

ataupun pengembangan sistem supaya sistem senantiasa berjalan serta 

berperan sesuai dengan yang diinginkan. 
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