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IMPLEMENTATION OF GRAY LEVEL CO-OCCURRENCE MATRIX FOR 

FACIAL IMAGE RECOGNITION 

By: 

Sendy Ramadhan 

09021281722052 

ABSTRACT 

Biometric recognition can be done in various ways, one of which is facial 

recognition. The face recognition process sometimes still fails, among these failures 

are caused by lighting factors, object-to-tool distance, object-to-tool angle, facial 

expression and position. It takes a facial recognition method that is able to give the 

best results. Many methods have been introduced by scientists and researchers for 

facial recognition. One of these methods is the Gray Level Co-Occurrence Matrix 

(GLCM) feature extraction method. The GLCM method is used for feature 

extraction of facial image data. The resulting feature data is then classified using 

the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm. This study uses data totaling 160 facial 

images with 4 test data formations, namely 150 training data and 10 test data, 100 

training data and 10 test data, 90 training data and 10 test data, as well as 80 training 

data and 10 test data. The test results get the highest accuracy of 70%, average 

precision of 63%, and average recall of 70% in tests with 90 training data and 10 

test data. The author concludes that the GLCM extraction method and the KNN 

algorithm are quite good in recognize faces in the dataset used. 

Keywords : GLCM, KNN, Facial Recognition, Classification  
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IMPLEMENTASI GRAY LEVEL CO-OCCURRENCE MATRIX UNTUK 

PENGENALAN CITRA WAJAH 

Oleh: 

Sendy Ramadhan 

09021281722052 

ABSTRAK 

Pengenalan biometrik dapat dilakukan dengan berbagai macam cara, salah 

satunya adalah pengenalan wajah. Proses pengenalan wajah terkadang masih gagal, 

diantara kegagalan tersebut disebabkan oleh faktor pencahayaan, jarak objek ke 

alat, sudut objek ke alat, ekspresi dan posisi wajah. Dibutuhkan metode pengenalan 

wajah yang mampu memberikan hasil terbaik. Banyak metode yang telah 

diperkenalkan oleh ilmuan dan peneliti untuk pengenalan wajah. Salah satu metode 

tersebut adalah metode ekstraksi fitur Gray Level Co-Occurrence Matrix (GLCM). 

Metode GLCM digunakan untuk ekstraksi fitur data citra wajah. Data fitur yang 

dihasilkan selanjutnya diklasifikasikan dengan menggunakan algoritma K-Nearest 

Neighbour (KNN). Penelitian ini menggunakan data berjumlah 160 citra wajah 

dengan 4 formasi data pengujian yaitu 150 data latih dan 10 data uji, 100 data latih 

dan 10 data uji, 90 data latih dan 10 data uji, serta 80 data latih dan 10 data uji. Hasil 

pengujian mendapatkan akurasi tertinggi sebesar 70%, presisi rata-rata 63%, dan 

recall 70% pada pengujian dengan data latih 90 dan data uji 10. Penulis 

menyimpulkan bahwa metode ekstraksi GLCM dan algoritma KNN cukup baik 

dalam mengenali wajah pada dataset yang digunakan. 

Kata Kunci : GLCM, KNN, Pengenalan Wajah, Klasifikasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab pendahuluan ini membahas latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika 

penulisan serta kesimpulan dalam tugas akhir. Pada bab ini juga berisi penjelasan 

mengenai gambaran umum dari tugas akhir. Bab ini menjelaskan metode yang 

digunakan dalam penelitian dan penelitian terkait yang telah diteliti sebelumnya 

1.2 Latar Belakang 

Wajah merupakan salah satu biometrik yang dapat menentukan identitas 

seseorang, wajah manusia merupakan objek dinamis yang memiliki tingkat 

variabilitas. Telah banyak penelitian tentang pengenalan wajah, salah satunya 

adalah sistem pengenalan wajah yang memanfaatkan komputer merupakan sistem 

yang tidak sederhana (Choong Hwan Lee, 1996). Pada masa kini, sistem 

pengenalan wajah telah banyak diterapkan di kehidupan sehari-hari. Sistem 

pengenalan wajah banyak menarik perhatian para peneliti sebagai salah satu teknik 

penting dalam identifikasi manusia. Banyak metode yang telah diterapkan oleh para 

peneliti serta ilmuan untuk mengenali wajah dengan benar dan akurat.  Sistem 

pengenalan wajah biasanya digunakan pada sistem keamanan karena keunikan 

setiap wajah manusia. Penggunaan Gray Level Co-Occurrence Matrix banyak 

dilakukan dalam pengambilan penginderaan jauh citra dengan prototipe 

(Maheshwary, 2009). Perkembangan teknologi biometrik seperti wajah, suara, 

mata, dan sidik jari sangat berkembang baik sebagai sistem keamanan maupun pada 
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sistem saat ini. Teknologi biometrik pada wajah telah dikembangkan dan diterapkan 

dalam berbagai aplikasi, namun pada kenyataannya proses pengenalannya 

terkadang masih gagal. Di antara kegagalan tersebut disebabkan oleh faktor 

pencahayaan, jarak objek ke alat, sudut objek ke alat, ekspresi dan posisi wajah.  

Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) adalah matriks yang 

menggambarkan jumlah pasangan piksel terhadap frekuensi pada jarak d dan 

variasi sudut inklinasi θ dengan tujuan menghitung nilai fitur Gray Level Co-

occurrence Matrix. Metode ini dimanfaatkan untuk klasifikasi citra, pengenalan 

tekstur, segmentasi citra, pengenalan objek dan analisis warna pada citra (Rao et 

al., 2013). Metode Gray Level Co-occurrence Matrix digunakan untuk memperoleh 

suatu ciri dari suatu citra yang nantinya hasil dari pencarian karakteristik suatu citra 

yang dapat digunakan sebagai masukan untuk mengklasifikasikan citra tersebut ke 

dalam kelompok atau kelas tertentu yang telah disepakati sebelumnya. GLCM 

dipilih karena memiliki hasil pengenalan yang baik berdasarkan nilai kontras, 

korelasi, homogenitas, dan energi pada penelitian yang dilakukan oleh Indriani dkk. 

pada tahun 2018 dengan judul Tomatoes Classification Using K-NN Based on 

GLCM and HSV Color Space. 

K-Nearest Neighbor (KNN) adalah algoritma klasifikasi sederhana yang 

menyimpan semua contoh yang tersedia dan mengklasifikasikan contoh baru dari 

bahasa contoh berdasarkan ukuran kesamaan. Tujuan dari algoritma ini adalah 

mengklasifikasi objek baru berdasakan atribut dan sampel latih. Setiap citra query 

diperiksa berdasarkan jarak fitur-fiturnya dari fitur-fitur citra lainnya dalam 

database sample. Diberikan titik uji, dan ditemukan sejumlah k objek (titik 
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training) yang paling dekat dengan titik uji. Tetangga terdekat adalah citra yang 

memiliki jarak minimum dari citra query di database. Jarak antara dua fitur dapat 

diukur berdasarkan salah satu fungsi jarak (Johan Wahyudi & Ihdahubbi Maulida, 

2019). Ada beberapa cara untuk menghitung jarak terdekat pada KNN yaitu, 

metode Manhattan/Cityblock, metode Euclidean, metode Minkowski, dan metode 

Chebychev. Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) digunakan karena tingkat 

persentase akurasi yang yang tinggi pada penelitian yang dilakukan oleh Sukiman 

dkk. pada tahun 2019 dengan judul Feature Extraction Method GLCM and LVQ in 

Digital Image-Based Face Recognition. Penelitian ini menggunakan metode 

GLCM untuk ekstraksi fiturnya tetapi tidak menggunakan algoritma KNN sebagai 

proses pelatihan data. 

Penelitian serupa dilakukan oleh (Indiriani dkk, 2018) menggunakan metode 

Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), Hue Saturation Value (HSV), dan K-

Nearest Neighbour (KNN). Penelitian ini menggunakan GLCM, HSV, dan KNN 

untuk mengklasifikasi kematangan tomat berdasarkan analisis tekstur dan warna. 

Pada pengenalan citra wajah, GLCM dan KNN merupakan metode yang 

cukup baik karena metode GLCM memberikan hasil yang cukup memuaskan pada 

pelatihan sebelumnya dan metode KNN sangat cepat, sederhana, tahan terhadap 

data pelatihan yang memiliki derau, dan efektif jika data pelatihan yang besar. 

1.3 Rumusan Masalah 

Dari penjelasan dalam latar belakang didapat permasalahan dalam penelitian 

sebagai berikut : 
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1. Bagaimana cara pengenalan citra wajah menggunakan kombinasi metode 

GLCM dan algoritma KNN? 

2. Bagaimana hasil yang didapatkan dan berapa tingkat akurasi yang 

dihasilkan dari pengenalan citra wajah dengan menerapkan metode 

GLCM dan algoritma KNN? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menerapkan metode GLCM dalam ekstraksi ciri dan algoritma KNN 

untuk klasifikasi pengenalan citra wajah. 

2. Mengetahui kinerja yang dihasilkan dari penggunaan metode GLCM dan 

algoritma KNN pada pengenalan citra wajah. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat pada penelitian ini adalah: 

1. Menjadikan metode ekstraksi ciri GLCM untuk klasifikasi pengenalan 

citra wajah.  

2. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan citra wajah yang 

diharapkan dapat menjadi rujukan untuk penelitian pada bidang 

pengenalan wajah di masa yang akan datang. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. File citra yang digunakan berformat .jpg. 
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2. Perangkat lunak yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman 

python. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penyusunan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai pokok-pokok pikiran yang melandasi 

pembuatan penelitian, seperti latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian, 

seperti definisi metode GLCM dan algoritma KNN, serta beberapa kajian literatur 

mengenai penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang dilaksanakan pada 

penelitian. Seperti pengumpulan data, analisis data, serta perancangan sistem yang 

dibangun. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci 

mengacu pada suatu kerangka kerja. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis dan perancangan perangkat 

lunak yang akan digunakan untuk penelitian serta pengujian untuk memastikan 

semua kebutuhan pengembangan perangkat lunak sesuai dengan kebutuhan. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang hasil pengujian dan analisis hasil pengujian 

berdasarkan langkah- langkah yang telah direncanakan disajikan. Analisis 

diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang diambil dalam penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab 

sebelumnya dan juga berisi saran terkait penelitian yang dilakukan. 

1.8 Kesimpulan 

Dari pendahuluan ini, telah diuraikan secara umum pokok-pokok pikiran 

yang melandasi penelitian yang dilakukan, meliputi latar belakang dan rumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika 

penulisan.
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