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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Dari waktu ke waktu, kebutuhan energi listrik semakin dibutuhkan, dimana 

hal ini berbanding lurus dengan pesatnya perkembangan zaman. Umumnya, 

sumber energi listrik yang digunakan saat ini bersumber dari penggunaan energi 

kovensional seperti fosil dan batu bara. Penggunaan sumber energi listrik 

konvensional secara terus menerus dapat menghabiskan persediaan energi, selain 

itu pembangkit yang besumber dari energi konvensional dapat menimbulkan 

pencemaran yang dapat berdampak pada lingkungan sekitar. Bermacam-macam 

upaya dilakukan untuk menemukan sumber energi listrik alternatif, adapun 

salahsatu alternatif tersebut yakni pembangkit listrik kapasitas mikro dengan 

energi panas sebagai sumbernya. 

Untuk menjalankan pembangkit energi listrik berskala mikro yang 

bersumber dari energi panas dapat menmanfaatkan modul termoelektrik. 

Termoelektrik memiliki prinsip kerja yaitu dapat menimbulkan tegangan apabila 

ada perbedaan temperatur pada kedua sisi modul. Maka dari itu, untuk 

mendapatkan tegangan diperlukan perbedaan temperatur yang didapat dengan 

cara menggunakan aluminium sebagai penghantar panas sinar matahari pada sisi 

panas modul termoelektrik sedangkan pada sisi dingin memanfaatkan water 

cooling block yang berfungsi sebagai media sirkulasi air untuk mendinginkan sisi 

dingin dari modul termoelektrik. 

Termoelektrik ialah sebuah modul yang dapat mengonversi energi panas 

menjadi energi listrik. Termoelektrik teridiri dari 2 jenis yakni: TEG dan TEC. 

Modul thermoelectric generator (TEG) merupakan jenis modul yang dirancang 

khusus untuk pembangkit listrik sehingga jenis modul ini berfungsi sebagai 

penghasil listrik. Sedangkan modul thermoelectric cooler (TEC) merupakan jenis 

modul yang didesain untuk sistem pendingin, namun dapat juga dimanfaatkan 

sebagai pembangkit listrik skala mikro dengan mengaplikasikan efek seebeck. 

Muammar Khalid, dkk melakukan penelitian hanya memanfaatkan empat buah 

modul termoelektrik TEC1-12706 yang dirangkai secara seri dan mendapatkan 
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nilai tegangan sebesar 1,4V[1]. Berdasarkan penelitian yang dilakukan, agar 

output menghasilkan nilai tegangan yang lebih besar maka jumlah modul 

termoelektrik pun harus ditambah. Oleh karena itu, pada penelitian ini 

menggunakan 12 modul termoelektrik tipe TEC1-12706 yang dirangkai secara 

seri. Mengacu pada penelitian yang dilakukan oleh Sella Pratiwi Khairunnisa, 

yang mana menggunakan lensa Fresnel yang berfungsi untuk meningkatkan 

efektivitas penangkapan energi surya sehingga dapat meningkatkan temperatur 

panas dan meningkatkan daya output yang dihasilkan [2], maka dari itu penulis 

ingin menambahkan lensa Fresnel sebagai solar konsentrator dan juga agar dapat 

menghasilkan temperatur dingin dengan konstan penulis ingin mengganti heatsink 

dengan penggunaan waterblock sehingga mendapatkan daya yang lebih optimal. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan sumber energi baru 

terbarukan dengan tujuan agar dapat menciptakan sumber energi listrik alternatif 

yang ramah lingkunga. Salah satu alternatif yaitu pemanfaatan gas buang, tetapi 

pada penelitian ini solusi yang ditawarkan sebagai bentuk usaha penghematan 

bahan bakar fosil yaitu dengan memanfaatkan panas matahari sebagai penghasil 

listrik dengan menggunakan modul termoelektrik. Penelitian kali ini penulis akan 

membuat pembangkit listrik berbasis termoelektrik TEC1 – 12706 dengan solar 

konsentrator lensa Fresnel dan menggunakan metode pendingin waterblock 

sebagai inovasi. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini 

adalah : 

1. Merancang pembangkit energi listrik skala mikro berbasis termoelektrik 

TEC1 – 12706 dengan metode pendingin waterblock dan lensa Fresnel 

sebagai konsentrator termal 

2. Mengukur nilai tegangan dan arus keluaran dari pembangkit listrik skala 

mikro berbasis termoelektrik TEC1 – 12706 menggunakan waterblock dan 

tanpa menggunakan waterblock 
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3. Menghitung daya keluaran dari prototype pembangkit listrik berbasis 

termoelektrik TEC1-12706 dengan menggunakan waterblock dan tanpa 

menggunakan waterblock. 

1.4. Batasan Masalah 

1. Memakai 12 modul termoelektrik TEC1-12706 yang disusun secara seri dan 

waterblock dengan ukuran 200 x 40 mm 3 buah. 

2. Memakai lensa Fresnel bias dengan ukuran 30 x 30 cm dan tebal lensa 3 

mm berfungsi menjadi konsentrator panas matahari. 

3. Waktu mengambil data dilakukan setiap 1 jam sekali dimulai pada jam 

10.00 WIB sampai dengan 15.00 WIB selama 7 hari  

4. Mengabaikan pengaruh dari lingkungan. 

5. Tidak menghitung nilai efisiensi alat. 

6. Mengabaikan perhitungan sudut optimal radiasi matahari 

7. Tidak menghitung suatu laju perpindahan panas. 

8. Mengabaikan pengaruh jarak fokus lensa fresnel terhadap prototype alat. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Terkait sistematika penulisan mengenai tugas akhir ini sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan penjelasan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, sistematika penulisan serta matriks penelitian. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan teori-teori yang menunjang dalam pembuatan tugas akhir 

yang didapat dari berbagai sumber seperti jurnal, artikel, internet dan lain-lain. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bagian ini berisikan mengenai tentang tempat, waktu pelaksanaan, alat dan 

bahan yang digunakan, serta metode yang digunakan dalam pengujian alat dan 

pengambilan data. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan mengenai pembahasan serta analisa hasil pengujian 

prototype pembangkit energi listrik skala mikro berbasis termoelektrik dengan 

metode pendingin waterblock dan lensa fresnel sebagai konsentrator termal. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan yang telah didapatkan selama penelitian dan 

juga saran yang perlu diperhatikan dan dapat bermanfaat untuk penelitian 

selanjutnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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