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ABSTRAK

Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika (BMKG) merupakan sebuah
Lembaga Pemerintah Non Departemen (LPND) yang bertugas untuk
melaksanakan tugas pemerintahan dibidang meteorologi, klimatologi dan
geofisika adalah Badan Meterologi, Klimatologi, dan Geofisika salah. BMKG
terbagi menjadi beberapa stasiun, salah satunya stasiun klimatologi palembang.
Prediksi curah hujan sangat penting bagi BMKG untuk melakukan prakiraan
terhadap cuaca yang akan terjadi. Dalam hal ini, data mining dapat menjadi salah
satu alternatif dalam melakukan prediksi untuk membantu manajemen BMKG
jika terjadi kerusakan atau kesalahan dari alat pengukur curah hujan. Data mining
dapat mengadopsi metode Cross-Industry Standard Process for Data Mining
(CRISP-DM) sebagai tahapan penelitian dan menggunakan algoritma Neural
Network Bakpropagation untuk menemukan nilai error terendah dengan tingkat
akurasi yang tinggi. Pengujian dilakukan dengan menggunakan data cuaca tahun
2020-2021 dengan memanfaatkan aplikasi rapidminer dan cross validation
sebagai teknik pembelajaran dan pelatihan terhadap data. Nilai error RMSE
terendah yang didapat dari hasil pengujian menggunakan algoritma Neural
Network Bakpropagation adalah sebesar 14.018 dengan k-fold 4, training cycle
sebanyak 150 iterasi (looping), learning rate sebesar 0.1 dan momentum sebesar
0.1., sehingga teknik data mining dapat digunakan sebagai salah satu alternatif
untuk memprediksi curah hujan yang akan terjadi kedepannya.

Kata kunci : Neural Network Backpropagation, CRISP-DM, Prediksi, Cross
Validation, Rapidminer.
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ABSTRACT

The Meteorology, Climatology and Geophysics Agency (BMKG) is a
Non-Departmental Government Institution (LPND) whose task is to carry out
government duties in the fields of meteorology, climatology and geophysics.
BMKG is divided into several stations, one of which is the Palembang
Climatology Station. Rainfall prediction is very important for BMKG to predict
the weather that will occur. In this case, data mining can be an alternative in
making predictions to assist BMKG management in the event of damage or errors
from the rainfall gauges. Data mining can adopt the Cross-Industry Standard
Process for Data Mining (CRISP-DM) method as a research stage and use the
Neural Network Bakpropagation algorithm to find the lowest error value with a
high level of accuracy. The test is carried out using weather data for 2020-2021 by
utilizing the rapidminer application and cross validation as a learning and training
technique for the data. The lowest RMSE error value obtained from the test
results using the neural network algorithm is 14,018 with k-fold 4, training cycle
of 150 iterations (looping), learning rate of 0.1 and momentum of 0.1, so that data
mining techniques can be used as one alternative to predict rainfall that will occur
in the future.

Keywords : Neural Network Backpropagation, CRISP-DM, Prediction, Cross
Validation, Rapidminer.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Menurut Kartasapoetra (2004)” cuaca adalah keadaan atau kelakuan atmosfer

pada waktu tertentu yang sifatnya berubah-ubah dari waktu ke waktu, sedangkan

iklim adalah rata-rata keadaan cuaca dalam waktu yang cukup lama”. Menurut

Lakitan (1994) “ketika kondisi atmosfer dinamis, maka bisa menjadi penyebab

terjadinya sebaran dan generalisasi yang bermula dari matahari ke bumi”. Kondisi

cuaca dan iklim disuatu tempat dapat ditentukan oleh beberapa faktor, seperti

temperatur atau suhu, kelembaban, curah hujan, lamanya penyinaran matahari,

kecepatan angin, arah angin, dan sebagainya.

Instansi yang bertugas untuk melaksanakan tugas pemerintahan dibidang

meteorologi, klimatologi dan geofisika adalah Badan Meterologi, Klimatologi, dan

Geofisika (BMKG) yang terbagi menjadi beberapa stasiun. Stasiun tersebut

biasanya juga melakukan pengamatan sinoptik dan juga memberikan pelayanan

analisa dan prakiraan.

Pada penelitian ini data pengamatan yang digunakan merupakan data online

yang diunduh dari Website Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika

(BMKG). Data berfokus pada data iklim Stasiun Klimatologi Palembang beberapa

tahun terakhir, karena sangat penting untuk digunakan sebagai acuan dalam

memprediksi curah hujan. Ketersedian data yang melimpah tentang fakor-faktor

cuaca tersebut akan mendukung penggalian informasi untuk prediksi curah hujan

yang akan terjadi.

Namun, beberapa data yang diunduh dari website stasiun klimatologi

palembang ada yang tidak terukur atau tidak dapat dilakukan pengukuran karena
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alat yang digunakan untuk pengukuran rusak, sehingga perlu dilakukan

prediksi untuk membantu manajemen dari BMKG.

Prediksi curah hujan akan dilakukan berdasarkan faktor- faktor yang

mempengaruhi cuaca. Ketika laut, sungai, danau atau jenis sumber air lainnya

yang ada dibumi terkena sinar matahari maka akan terjadi penguapan. Penguapan

menghasilkan uap air, ketika uap air naik keatas membentuk embun, embun yang

tidak terkena sinar matahari karena suhu awan rendah akan berubah menjadi titik

embun air. Titik embun akan membentuk awan jika suhu udara meningkat. Karena

perbedaan tekanan udara yang membawa pergerakan awan yang menampung

butir-butir air ketempat yang bersuhu rendah atau bisa disebut dengan angin.

Kemudian akan bersatu untuk membentuk awan yang besar dan berwarna kelabu

karena mengandung debu, polusi, asap, garam dan partikel lainnya yang berubah

menjadi hujan.

Dalam perkembangannya, prediksi curah hujan dapat dilakukan menggunakan

perhitungan dan metode pengujian algoritma yang diterapkan pada data mining.

Isilah data mining sendiri memiliki banyak padanan, seperti knowledge discovery

(penemuan pengetahuan) yang digunakan untuk mendapat pengetahuan yang

masih tersembunyi di dalam bongkahan data karena hal tersebut merupakan tujuan

utama data mining ataupun pattern recognition (pengenalan pola) juga tepat untuk

digunakan karena pengetahuan juga bisa berupa pola-pola yang mungkin masih

perlu digali dari dalam bongkahan data yang tengah dihadapi. Data mining

mempunyai hakikat atau notion sebagai disiplin ilmu yang tujuan utamanya adalah

untuk menemukan, menggali, atau menambang pengetahuan dari data atau
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informasi yang dimiliki sebagai garapan atau perhatian utama dari disiplin ilmu

data mining.

Data mining memiliki beberapa metode yang dapat digunakan dalam prediksi

curah hujan. Algoritma prediksi hampir sama dengan algoritma estimasi. Prediksi

atau forecasting merupakan algoritma supervised learning yang digunakan dalam

melakukan prakiraan terhadap sesuatu yang akan terjadi dan peristiwa yang

sebelumnya belum terjadi. Seperti pada bidang Klimatologi dan Geofisika dapat

digunakan untuk memprediksi curah hujan yang akan terjadi di suatu daerah dan

sesuai dengan karakteristik data yang berifat time series (runtut waktu). Menurut

Sahagun, Cruz dan Gracia (2017) “salah satu faktor terpenting dalam pemilihan

metode adalah keakuratan peramalan”.

Penelitian ini menggunakan algoritma Neural Network atau Artificial Neural

Network, merupakan algoritma yang diciptakan dengan meniru jaringan neuron

pada otak manusia. Tergolong algoritma paling cerdas yang sudah dilatih dan

dalam penggunaannya mempunyai fungsi aktivasi, sehingga output dari Neural

Network selalu diantara 0 dan 1, atau diantara −1 and 1. Pada Neural Network

terdapat metode Backpropagation, yang mempunyai beberapa kemampuan.

Pertama, menurut Dessy dan Irawan (dalam Windarto et al., 2020:4) “Dapat

diaplikasikan pada penyelesaian suatu masalah yang berkaitan dengan identifikasi,

prediksi, peramalan, pengenalan pola dan sebagainya dan kemampuan dalam

pembelajaran bersifat adaptif dan kebal terhadap kesalahan (fault tolerance)”.

Kedua, menurut Wanto et al. (dalam Windarto t al. 2022:4) “Melatih jaringan

untuk mendapat keseimbangan selama proses pelatihan sehingga dapat
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memberikan respon yang benar terhadap pola masukan yang serupa dengan pola

yang dipakai selama pelatihan”.

Dalam melakukan proses pembelajaran data dan informasi, memiliki

kemampuan untuk mengatasi ketidakpastian dan merupakan algoritma supervised

learning sehingga dapat menghasilkan output (keluaran) dengan error terendah.

Selain itu karakteristik data yang digunakan oleh algoritma ini berjenis numerik

(data berupa angka) sehingga cocok dengan data cuaca mengenai faktor-faktor

curah hujan yang dimiliki BMKG.

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, telah dipaparkan

metode Backpropagation oleh Marihot TP. Manalu dalam jurnal “Jaringan Syaraf

Tiruan untuk Memprediksi Curah Hujan Sumatera Utara dengan Metode

Backpropagation (Studi Kasus : BMKG Medan) menyatakan bahwa ‘metode

backpropagation terbukti memiliki nilai rata-rata akurasi yang lebih tinggi dari

pada metode yang lainnya dan metode ini lebih baik dalam meminimalkan error

dikarenakan dalam penggunaan metode ini harus melewati beberapa macam fase

dan waktu komputasi sedikit lebih lama dari metode lain’ ”.

Berdasarkan uraian diatas, maka penelitian yang akan dilakukan penulis adalah

“Pengujian Data Mining Neural Network Backpropagation untuk Memprediksi

Curah Hujan di Kota Palembang (Studi Kasus : Data Badan Meteorologi,

Klimatologi dan Geofisika, Stasiun Klimatologi Palembang)”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah diatas, rumusan masalah pada

penelitian ini adalah untuk mengetahui prakiraan cuaca menggunakan algoritma
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Neural Network dalam melakukan prediksi curah hujan yang akan terjadi dikota

palembang dengan menggunakan sumber data BMKG pada tahun sebelumnya.

Untuk mendapatkan solusi dari masalah tersebut, peneliti menguraikan

pertanyaan :

9. Apakah faktor-faktor cuaca memiliki korelasi terhadap curah hujan saat proses

prediksi dilakukan?

10. Faktor cuaca apa saja yang memiliki pengaruh yang lebih dominan atau

signifikan dan yang tidak signifikan terhadap curah hujan?

11. Bagaimana hasil analisis atau informasi yang didapat dari prediksi curah hujan

menggunakan penerapan algoritma neural network backpropagation untuk

membantu manajerial BMKG?

1.3 Tujuan

Tujuan dilakukannya penelitian dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui korelasi faktor-faktor cuaca terhadap curah hujan saat proses

prediksi.

2. Mengetahui dan memahami faktor cuaca yang paling dominan atau memiliki

pengaruh yang signifikan dan tidak signifikan terhadap curah hujan.

3. Menganalisis dan mengetahui hasil prakiraan atau prediksi curah hujan

menggunakan metode pengujian algoritma neural network backpropagation

yang diterapkan pada data mining dan membantu managerial BMKG untuk

melakukan prediksi terhadap data curah hujan yang tidak terukur karena

terjadi kendala atau alat yang digunakan rusak dengan memanfaatkan data

cuaca BMKG
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1.4 Manfaat

Adapun manfaat yag diharapkan dari penelitian ini baik untuk penulis,

universitas, BMKG maupun masyarakat, yaitu:

1. Dapat mengetahui dan memahami korelasi faktor-faktor cuaca terhadap curah

hujan saat proses prediksi.

2. Dapat Mengetahui dan memahami faktor cuaca yang paling dominan atau

memiliki pengaruh yang signifikan dan tidak signifikan terhadap curah hujan.

3. Diharapkan hasil penelitian ini dapat berguna bagi peneliti, masyarakat

provinsi Sumatera Selatan, serta membantu manajerial Badan Meteorologi,

Klimatologi dan Geofisika Kota Palembang mengenai prakiraan atau prediksi

curah hujan yang akan terjadi.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut

1. Data yang digunakan di ambil dari Badan Meteorologi, Klimatologidan

Geofisika (BMKG) Stasiun Klimatologi Palembang.

2. Data penelitian merupakan data sekunder berupa data online yang diunduh

pada website resmi BMKG, data yang digunakan terhitung bulan Januari 2020

sampai dengan Desember 2021 dengan data yang dikumpulkan secara berkala

atau perhari.

3. Data variabel yang digunakan adalah temperatur minimum, temperatur

maksimum, temperatur rata-rata, kelembaban rata-rata,curah hujan, lamanya

penyinaran matahari, kecepatan angin maksimum, arah angin saat kecepatan

maksimum, kecepatan angin rata-rata, dan arah angin terbanyak.
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4. Penelitian terfokus pada prediksi curah hujan yang akan terjadi di kota

Palembang menggunakan algoritma Neural Network Backpropagation.

5. RapidMiner merupakan Tools yang digunakan dalam penelitian untuk

mengolah data.

6. Menerapkan dan mengadopsi metode penelitian CRISP-DM ( Cross Industry

Standard Process for Data Mining) hingga proses evaluasi.
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