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MOTTO 

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya”. 

_Q.S. Al-Baqarah:286 

“karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya 

sesudah kesulitan ada kemudahan”.                                                                   

_Q.S. Al-Insyirah:5-6 

 

Hidup adalah perjuangan  

Dan perjuangan membutuhkan pengorbanan 

Dan pengorbanan membutuhkan kesabaran 

Dan kesabaran membutuhkan keyakinan 

Yakin akan potensi diri kita 

Pasti kita bisa…….. 

 

Bila kau tak kuat menjalaninya….. 

Bisikkan dalam hatimu  

”bahwa Allah tidak akan memberikan peran yang kau tidak sanggup 

menjalaninya” 

 

Tidak ada perjuangan yang indah 

Karena semua perjuangan membutuhkan air mata 

Tetapi tidak ada kesuksesan yang tidak membutuhkan perjuangan dan air mata 

Maka kita harus siap melewati itu semua. 
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ABSTRAK 

Penelitian ini adalah penelitian pengembangan yang bertujuan untuk 

menghasilkan Bahan Ajar Kimia Dasar Larutan Materi Kinetika Kimia Berbasis 

STEM Problem Based Learning  berdasarkan prosedur Amy Abbot yang valid 

dan praktis untuk mahasiswa program studi pendidikan kimia. Model 

pengembangan yang digunakan adalah model pengembangan ADDIE dengan 

kombinasi evaluasi formatif Tessmer. Langkah-langkah model pengembangan 

ADDIE yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari analysis, design, dan 

development. Evaluasi formatif Tessmer yang dilakukan dalam penelitian ini 

terdiri dari tahap expert review, one to one,  dan small group. Hasil pada tahap 

expert review untuk validasi media didapatkan skor 0,90 dengan kategori tinggi, 

validasi subtansi didapatkan skor 0,87 dengan kategori tinggi dan validasi 

pedagogik didapatkan skor 0,94 dengan kategori tinggi. Hasil uji kepraktisan 

menggunakan data kuantitatif dari walkthrough dan rata-rata praktikalitas pada 

tahap one to one didapatkan skor 95,6% dengan kategori sangat kuat dan pada 

tahap small group didapatkan skor 98% dengan kategori sangat kuat.  

Berdasarkan hasil evaluasi tersebut menunjukkan bahwa Bahan Ajar Kimia Dasar 

Larutan Berbasis STEM Problem Based Learning Materi Kinetika Kimia telah 

memenuhi kriteria valid dan praktis.  

Kata Kunci: Penelitian Pengembangan, Bahan Ajar, STEM Problem Based 

Learning, Kinetika Kimia 

ABSTRACT 

This research is a development research that aims to produce Basic Chemistry 

Teaching Materials for Chemical Kinetics Solutions Based on STEM Problem 

Based Learning based on valid and practical Amy Abbot procedures for students 

of chemistry education study programs. The development model used is the 

ADDIE development model with a combination of Tessmer formative evaluation. 

The steps of the ADDIE development model carried out in this study consisted of 

analysis, design, and development. Tessmer's formative evaluation carried out in 

this study consisted of the expert review, one to one, and small group stages. The 

results at the expert review stage for media validation obtained a score of 0.90 in 

the high category, substance validation obtained a score of 0.87 in the high 

category and pedagogic validation obtained a score of 0.94 in the high category. 

The results of the practicality test using quantitative data from the walkthrough 

and the average practicality at the one to one stage obtained a score of 95.6% with 

a very strong category and at the small group stage a score of 98% was obtained 

in a very strong category. Based on the evaluation results, it shows that the Basic 

Chemistry Teaching Materials Solution-Based STEM Problem Based Learning 

Chemical Kinetics Materials have met the valid and practical criteria.  

Keywords: Development Research, Teaching Materials, STEM Problem Based 

Learning, Chemical Kinetics 



Universitas Sriwijaya 

1 
 

BAB I   

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan zaman, banyak sekali perubahan dan 

kemajuan yang terjadi dalam berbagai bidang seperti dalam bidang teknologi, 

ekonomi, tak terkecuali dalam bidang pendidikan. Pesatnya kemajuan dalam 

dunia pendidikan merupakan suatu prestasi yang menjadi kebanggan dari suatu 

bangsa. Namun tentunya pesatnya kemajuan dunia pendidikan saat ini adalah 

suatu tantangan besar yang harus dihadapi. Apalagi saat ini pendidikan telah 

memasuki babak baru yaitu era disrupsi dan era revolusi industri 4.0, sehingga 

segala upaya yang dilakukan untuk meningkatkan kualitas pendidikan sebagai 

suatu tantangan pada abad 21 untuk menunjang pendidikan berkualitas baik dan 

unggul yang mampu bersaing dalam kancah International. Kemajuan suatu bangsa 

dapat dilihat dari kualitas di bidang pendidikan (Janah, Suyitno & Rosyida, 2019). 

Pendidikan merupakan upaya sadar yang terencana dalam proses pembelajaran 

bagi setiap individu untuk tumbuh dan berkembang menjadi manusia yang 

seutuhnya yaitu mandiri, kreatif, berilmu, sehat, dan berakhlak mulia serta 

bertanggung jawab baik dari segi jasmani dan rohani (Inana, 2018). 

Menurut Pratiwi (2020) dalam menghadapi tantangan abad 21 peserta 

didik harus menguasai keterampilan berpikir kritis, pemecahan masalah, 

kreativitas, inovatif dan kolaboratif serta komunikasi. Hal ini sangat cocok dengan 

pembelajaran sains untuk memberikan solusi untuk memunculkan keterampilan 

yang dikuasai dalam menjawab tantangan abad 21. Namun, permasalahannya 

adalah sulit untuk menerapkan pembelajaran sains secara efektif. Hal ini 

dikarenakan kurangnya fasilitas pendukung berupa bahan ajar yang dapat 

mendorong peserta didik termotivasi dalam belajar sehingga akan memicu 

kreativitas. Kemampuan kreativitas dapat ditingkatkan dengan pembelajaran sains 

dengan cara memberikan kesempatan peserta didik untuk menemukan solusi 

permasalahan dalam fenomena sains, memprediksi solusi, menyelesaikan 
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permasalahan, memberikan kesempatan untuk mengungkapkan apa yang tidak 

diketahui serta membuat strategi pembelajaran yang menarik (Agustina, dkk., 

2018). Dari penjelasan tersebut, dapat disimpulkan bahwa sangat dibutuhkan 

sebuah inovasi untuk menarik minat peserta didik untuk menyukai pembelajaran 

sains salah satu contohnya adalah mengaitkan materi dengan kehidupan sehari-

hari.  

Suhery (2017) menyatakan salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk 

menghadapi tantangan abad 21  adalah dengan meningkatkan sumber daya 

manusia yang peka terhadap permasalahan dalam kehidupan sehari-hari serta 

mampu mengintegrasikan berbagai multidisiplin ilmu sebagai suatu solusi dalam 

menjawab permasalahan tersebut. STEM merupakan suatu pendekatan 

pembelajaran berdasarkan disiplin ilmu yang diintegrasikan atau dipadukan 

dengan salah satu atau lebih komponen STEM (Suhery, 2017). Pendekatan 

pembelajaran berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, And 

Mathematic) merupakan pendekatan pembelajaran yang masih trending dalam 

dunia pendidikan di luar negeri seperti Amerika, Jepang, Australia dan negara 

eropa tak terkecuali Indonesia. Disebabkan karena salah satu solusi yang tepat 

dalam menghadapi tantangan masa depan adalah melatih peserta didik dalam 

keterampilan memecahkan masalah, kreatif, inovatif, kolaboratif dan komunikatif 

sehingga ketika terjun dalam dunia nyata mereka sudah terbiasa dalam 

menghadapi hal tersebut. STEM (Science, Technology, Engineering, And 

Mathematic) adalah pendekatan pembelajaran yang mengintegrasikan 

multidisiplin ilmu dalam kegiatan belajar mengajar. Dalam menerapkan kegiatan 

pembelajaran yang berbasis masalah, pendekatan STEM ini sangat cocok 

dipadukan dengan model pembelajaran problem based learning. Abbot (2016) 

menjelaskan Problem Based Learning merupakan model pembelajaran yang 

berbasis masalah, dimana ketika siswa dalam memecahkan suatu masalah mereka 

menggunakan pengetahuan konten dan engineering design process (EDP). 

Problem Based Learning adalah model pembelajaran yang dikaitkan langsung 

dengan problematika sehari-hari.  
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Hapiziah, Suhery, & Mujamil (2015) mengungkapkan bahwa 

pembelajaran dengan STEM problem based learning dapat membantu peserta 

didik untuk berpikir kritis karena dikaitkan langsung dengan permasalahan dalam 

kehidupan sehari-hari. STEM problem based learning dapat mendorong 

pemahaman peseta didik terhadap hubungan prinsip,  konsep, dan keterampilan. 

Dengan demikian dapat meningkatkan rasa keingintahuan, kreatif, inovatif, 

keterampilan, berpikir kritis, dan komunikatif, serta kolaboratif dalam 

memecahkan masalah yang dihadapi, hal ini sangat penting untuk dimiliki setiap 

individu dalam menjawab tantangan masa depan.  

Berdasarkan hasil angket melalui google form yang di berikan kepada 

mahasiswa program studi pendidikan kimia kelas semester 4, menunjukkan bahwa 

terdapat 73,6% mahasiswa yang menyatakan bahwa bahan ajar (buku 

teks/LKS/modul) yang mereka miliki belum memenuhi kebutuhan dalam 

memahami konsep materi kinetika kimia, sebanyak 75,5% mahasiswa 

menyatakan bahwa bahan ajar materi kinetika kimia belum dapat membuat 

mahasiswa dapat belajar mandiri tanpa kehadiran pendidik, dan sebanyak 100% 

mahasiswa menyatakan membutuhkan bahan ajar yang terdapat ilustrasi gambar 

yang dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari untuk mendukung pembelajaran, 

serta sebanyak 100% mahasiswa menyatakan memerlukan bahan ajar tambahan 

dalam mempelajari materi kinetika kimia. Serta berdasarkan wawancara dengan 

dosen pengampuh mata kuliah kimia dasar larutan program studi pendidikan 

kimia Universitas Sriwijaya, mahasiswa mengalami kesulitan dalam memahami 

materi yang diberikan dan masih ketergantungan terhadap kehadiran dosen, hal ini 

disebabkan karena kurangnya bahan ajar tambahan yang dapat mendukung 

pembelajaran secara efektif. Artinya dibutuhkan bahan ajar (buku 

teks/LKS/modul) tambahan untuk mendukung pemahaman mahasiswa pada 

materi kinetika kimia. Hal ini didukung dengan penelitian dari Ariyatun & 

Octavianelis (2020) yang menunjukkan bahwa dengan menerapkan pendekatan 

pembelajaran berbasis STEM diintegrasikan dengan problem based learning 

dapat meningkatkan kemampuan berpikir dari siswa. Selain itu, penelitian 
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pendukung lainnya yaitu Oktavia (2019) menyatakan bahwa bahan ajar yang 

terintegrasi STEM dapat meningkatkan hasil belajar siswa. Bahan ajar adalah 

suatu hal yang harus ada dalam kegiatan pembelajaran, hal ini dikarenakan bahan 

ajar tersebut seabagai suatu pedoman peserta didik untuk mempelajari materi 

yanga ada. Pengembangan bahan ajar merupakan suatu alternatif yang sangat 

membantu mahasiswa maupun dosen sebagai suatu langkah dalam meningkatkan 

pembelajaran yang berkualitas.  

Menurut Negara, dkk., (2017) dalam pendekatan pembelajaran terintegrasi 

STEM-PBL, peserta didik selain diajarkan secara teori, tetapi peserta didik juga 

mencari solusi permasalahan yang dihadapi dengan sebuah praktik untuk 

menghasilkan produk tertentu, dengan demikian peserta didik akan termotivasi 

untuk semangat dan mandiri dalam belajar karena dikaitkan langsung dengan 

permasalahan dalam kehidupan sehari-hari yang langsung dialami peserta didik. 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, peneliti akan 

mengembangkan bahan ajar dengan materi kinetika kimia untuk mahasiswa 

program studi pendidikan kimia dengan judul “PENGEMBANGAN BAHAN 

AJAR KIMIA DASAR LARUTAN BERBASIS STEM PROBLEM BASED 

LEARNING MATERI KINETIKA KIMIA UNTUK MAHASISWA 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN KIMIA” 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang akan dikaji pada penelitian ini adalah 

sebagai berikut :  

1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar kimia dasar larutan terintegrasi 

STEM Problem Based Learning materi kinetika kimia untuk 

mahasiswa program studi pendidikan kimia dengan berkriteria valid ? 

2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar kimia dasar larutan materi 

kinetika kimia terintegrasi STEM Problem Based Learning untuk 

mahasiswa program studi pendidikan kimia dengan berkriteria praktis ? 

 



Universitas Sriwijaya 

5 
 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini berdasarkan rumusan masalah tersebut adalah 

sebagai berikut : 

1. Untuk menghasilkan bahan ajar kimia dasar larutan terintegrasi STEM 

Problem Based Learning materi kinetika kimia untuk mahasiswa 

program studi pendidikan kimia dengan berkriteria valid. 

2. Untuk menghasilkan bahan ajar kimia dasar larutan terintegrasi STEM 

Problem Based Learning materi kinetika kimia untuk mahasiswa 

program studi pendidikan kimia dengan berkriteria praktis. 

1.4 Manfaat Penelitian  

1. Bagi Mahasiswa 

Bagi mahasiswa diharapkan bahan ajar mata kuliah dasar larutan 

terintegrasi STEM Problem Based Learning pada materi kinetika kimia 

yang telah dikembangkan dapat menjadi sumber belajar tambahan. Dan 

dengan bahan ajar ini diharapakn mahasiswa sebagai calon pendidik 

dapat menjadikan sebagai sarana persiapan untuk menerapkan dalam 

pembelajaran yang berbasis STEM Problem Based Learning. 

2. Bagi Dosen 

Dengan adanya bahan ajar ini diharapkan dapat dijadikan menjadi 

bahan ajar pendamping buku teks mata kuliah kimia dasar larutan. 

3. Bagi Prodi Pendidikan Kimia 

Diharapkan bahan ajar kimia dasar larutan materi kinetika kimia 

berbasis STEM Problem Based Learning ini dapat menunjang 

pembelajaran dan dapat membantu meningkatkan kualitas, mutu 

program studi pendidikan kimia. 

4. Bagi Peneliti lain 

Diharapkan untuk peneliti lain dapat menjadikan hasil penelitian ini 

sebagai suatu referensi atau acuan untuk penelitian yang relevan.  
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