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ABSTRAK 

 

Energi surya adalah energi yang berupa sinar dan panas dari matahari. Energi ini akan 

menghasilkan energi listrik dengan menggunakan photovoltanic (PV). Energi listrik yang 

dihasilkan dapat dimanfaatkan pada Self-balance Scooter. Masalah dari alat ini adalah 

perangkat harus di-charge terlebih dahulu dan baru dapat digunakan. Dari masalah ini, penulis 

akan mengimplementasikan pemanfaatan tenaga surya ke bentuk energi listrik tersebut di Self- 

balance Scooter sebagai sistem catu daya (langsung) dan pengisian baterai (cadangan). Dalam 

pengerjaan tugas akhir ini, penulis menggunakan solar panel photovoltaic (PV) sebagai 

pembangkit listrik, solar charge controller mengatur lalu lintas dari solar cell ke baterai dan 

beban, serta baterai berfungsi menyimpan arus listrik (catu daya cadangan) yang dihasilkan  

oleh panel surya sebelum dimanfaatkan untuk menggerakkan beban. 
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ABSTRACT 

 
 

Solar energy is energy in the form of light and heat from the sun. This energy will produce 

electrical energy using photovoltanic (PV). The electrical energy generated can be utilized on 

the Self-balance Scooter. The problem with this tool is that the device must be charged first  

and then it can be used. From this problem, the author will implement the utilization of solar  

power into the form of electrical energy in the Self-balance Scooter as a power supply system 

(direct) and battery charging (backup). In this final project, the author uses a solar 

panel/photovoltaic (PV) as a power generator, a solar charge controller regulates traffic from 

the solar cell to the battery and load, and a battery that functions to store electric current 

(backup power supply) generated by the solar panel before used to move the load. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Di era perkembangan teknologi saat ini telah banyak daerah yang sudah terjangkau listik 

dari negara dan juga tak sedikit daerah yang belum terjangkau listrik seperti halnya di 

perkebunan yang jauh dari pemukiman, sumber energi listrik menjadi salah satu syarat utama 

dalam keberlangsungan pengoprasian alat-alat elektronik tersebut maka dari itu diperlukan 

baterai untuk menyokong energi listrik pada daerah yang jauh dari listrik seperti di 

perkebunan[1]. 

Kebutuhan akan energi yang terus meningkat dan semakin menipisnya cadangan minyak 

bumi memaksa manusia untuk mencari sumber-sumber energi alternatif. Negara- negara maju 

juga telah bersaing dan berlomba membuat terobosan-terobosan baru untuk mencari dan 

menggali serta menciptakan teknologi baru yang dapat menggantikan minyak bumi sebagai 

sumber energi utama. Oleh karena itu dibutuhkan sumber energi lain yang dapat diperbaharui. 

Dalam upaya pencarian sumber energi baru sebaiknya memenuhi syarat yaitu menghasilkan 

jumlah energi yang cukup besar, biaya ekonomis dan tidak berdampak negatif terhadap 

lingkungan. Salah satu sumber energi yang memenuhi syarat tersebut adalah energi matahari. 

Dengan menggunakan solar cell, energi matahari dapat dirubah menjadi energi listrik. 

Solar cell merupakan suatu panel yang terdiri dari beberapa sel dan beragam jenis. 

Penggunaan solar cell ini telah banyak digunakan di negara-negara berkembang dan negara 

maju di mana pemanfaatan solar cell tidak hanya pada lingkup kecil tetapi sudah banyak 

digunakan untuk keperluan industri. Oleh karena itu energi matahari dapat dijadikan sebagai  

sumber energi alternatif. Energi matahari mempunyai banyak keuntungan dibandingkan 

dengan energi lain. Keuntungan yang dapat diperoleh adalah jumlahnya tidak terbatas, 

kontinyu, dan tidak menimbulkan polusi[3] 

Dari uraian diatas maka penulis mengambil judul penelitian PURWARUPA SISTEM 

POWER SUPPLY ALAT PEMANTAU TANAMAN BERBASIS SOLAR CELL yang akan 

menjadi solusi dan akan memantau dikebun Fasilkom Unsri Indralaya 
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1.2 Tujuan 

1. Sebagai Penunjang daya energi listrik untuk alat monitoring kelembapan tanah di 

kebun Fasilkom Unsri 

2. Menganalisa Kerja IoT untuk memonitoring kondisi arus listrik secara online 

maupun offline. 

 
 

1.3 Manfaat 

1. Sebagai alternatif sumber daya listrik. 

2. Bisa mengetahui kondisi tegangan dan arus secara realtime. 

 

 

1.4 Batasan Masalah 

1. IoT hanya sebagai penampil daya baterai dan arus daya. 

2. Hanya mengatur arus dan tegangan DC pada baterai dan solar panel. 

3. LCD sebagai monitoring jarak dekat. 

4. Hanya berupa arus DC dari aki tidak beserta AC. 

 

 
1.5 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana membuat power supply berbasis solar cell? 

2. Bagaimana mengatur power supply? 

 

1.6 Metode Penelitian 

Agar penelitian ini tercapai tujuannya, metode yang digunakan penulis terdapat 

beberapa tahapan metode, yaitu mulai dari tahap studi literatur sampai dengan tahap analisis 

data dan pengambilan kesimpulan. Berikut ini adalah tahapan penelitian yang digambarkan 

dengan diagram alir yang dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

Gambar 1. 1 Diagram Alir Penelitian 
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1.7 Studi Literatur 

Pada tahap studi literatur ini dilakukan serangkaian kegiatan dengan metode 

pengumpulan data pustaka, setelah itu dilanjutkan dengan mencari referensi yang bersumber 

dari buku, jurnal, paper ataupun internet sebagai landasan teori yang mendukung projek. 

a. Analisa Keubutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem merupakan langkah yang dilakukan untuk mencari 

kebutuhan data dalam suatu projek agar sistem dapat berfungsi seperti yang diharapkan 

dengan melakukan analisis kebutuhan perangkat keras (hardware) dan kebutuhan 

perangkat lunak (software). 

b. Perancangan Sistem 

Tahapan percangan system ini merancang sistem dari alat yang akan dibangun, metode 

ini juga meliputi dua tahap perancangan, yaitu perangkat keras (hardware) dan lunak 

(software). 

c. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini yaitu merupakan tahapan penerapan dan sekaligus pengujian bagi 

sistem berdasarkan hasil analisa dan perancangan yang telah dilakukan. 

d. Pengambilan Kesimpulan 

Pada tahap ini dilakukan proses penarikan kesimpulan berdasarkan hasil data 

pengujian yang telah dianalisis dari tahap sebelumnya untuk mendapatkan inti dari 

pembahasan yang telah dipaparkan agar dapat memahami projek ini secara mendalam. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini dari lima BAB dengan masing- 

masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan latar belakang dari pemilihan topik, judul projek, tujuan, 

manfaat, batasan masalah, rumusan masalah, metode penelitian yang digunakan serta 

bagaimana sistematika dari penulisan laporan projek tersebut. 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian 

sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait dengan pembuatan projek, yaitu mengani  

rancang bangun purwarupa sistem power supply alat pemantau tanaman berbasis solar cell. 
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BAB III PERANCANGAN SISTEM 

BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan yang diperlukan untuk merancang sistem dan 

tahapan yang dilakukan dalam perancangan alat, meliputi perancangan perangkat keras 

(Hardware) yang membahas tentang bagaimana merangkai setiap komponen menjadi satu 

kesatuan, dan perangkat lunak (Software) yang membahas Flowchart dari program yang 

dibuat untuk dirancang sistem kerja alat tersebut menggunakan basis solar cell. 

 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini memuat hasil implementasi, pengujian dan analisis dari alat yang telah dibuat 

mulai dari pengujian pembacaan sensor arus, tegangan dan daya sampai dengan pengujian 

pengisian pada aki menggunakan cahaya matahari panel surya. 

 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang didapatkan 

selama proses pembutan dan pengujian hasil projek serta saran dari penulis dalam melakukan 

pengembangan pada projek selanjutnya dimasa mendatang. 
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