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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk melihat nilai kekerasan dan keuletan logam yang diuji 

dengan pengujian tarik, dengan variasi media pendingin Quenching media air dan oli 

yang dipanaskan dengan suhu yang sama yaitu hingga suhu 760
o
C dan sebuah 

spesimen tanpa perlakuan. Hasil yang didapatkan pada penelitian ini seperti pada 

spesimen quench media air yang meregang hanya di angka 4% dan quench media oli 

yang berada diangka 5%, yang jika dibandingkan dengan benda tanpa perlakuan atau 

asli sebesar 6,8%. Ini menunjukkan bahwa spesimen dengan media air memiliki 

tingkat kekerasan yang tinggi jika dibandingkan dengan dua spesimen lainnya. 

Kesimpulan bahwa pemanas induksi yang digunakan berpengaruh terhadap 

perubahan sifat dari spesimen serta jenis media pendingin serta viscositas yang 

digunakan juga berpengaruh terhadap perubahan tersebut. 

Kata Kunci : Pemanas Induksi, Quenching, Uji Tarik 
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ABSTRACT 

This study aims to see the value of hardness and ductility of the metal tested by tensile 

testing, with variations in cooling media Quenching water and oil media heated to 

the same temperature up to 760oC and a specimen without treatment. The results 

obtained in this study are as in the water media quench specimen which stretches 

only at 4% and the oil quench media at 5%, which when compared to the untreated 

or original object is 6.8%. These results indicate that the specimen with water media 

has a high level of hardness when compared to the other two specimens. The 

conclusion is that the induction heating used affects the changes in the properties of 

the specimen and the type of cooling medium and the viscosity used also affects these 

changes. 

Keywords: Induction Heating, Quenching, Tensile Test 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar Belakang 

Logam mempunyai sifat-sifat khusus seperti sifat fisik, mekanik, korosif, dan 

thermal. Sifat terpenting yang harus dimiliki oleh logam yaitu sifat mekanik. Sifat 

mekanik logam terdiri dari keuletan, kekerasan, kekuatan, serta ketangguhan. Sifat 

mekanik logam merupakan suatu acuan proses selanjutnya terhadap suatu material, 

contohnya untuk dibentuk dan digunakan untuk alat-alat serta suku cadang mesin. 

Untuk mengetahui sifat mekanik dari suatu logam dengan tepat maka dilakukanlah 

pengujian terhadap logam tersebut. Ada berbagai macam pengujian yang dapat 

dilakukan untuk mengetahui sifat mekanik dari logam, salah satu diantaranya yaitu 

pengujian tarik. 

Uji tarik sendiri berfungsi untuk mengetahui sifat mekanik yang terdapat pada 

logam, yaitu elastisitas dan kekuatan logam. Nilai kekuatan dan elastisitas dari uji 

tarik dapat dilihat dari kurva uji tarik.Uji tarik digunakan untuk mengukur ketahanan 

suatu material terhadap gaya statis yang diberikan secara lambat. Pada penelitian ini 

peneliti menggunakan baja ST 37. Baja ST 37 merupakan baja karbon rendah yang 

memiliki sifat kekuatan yang rendah jika dibandingkan dengan jenis baja karbon yang 

lain, baja ST 37 juga memilliki keuletan serta sifat tangguh yang baik. Berdasarkan 

sifat yang dimiliki tersebut peneliti melakukan penelitian dengan mengubah sifat 

kekuatan yang tadinya rendah menjadi tinggi dan sifat keuletan serta ketangguhan 

yang baik dapat diubah menjadi keuletan yang rendah atau menjadi getas maupun 

sebaliknya dengan perlakuan panas atau Heat Treatment. Pada penelitian ini 

perlakuan panas yang akan dilakukan ke baja ST 37 yaitu Quenching, dan 

Normalizing. Uji tarik dimaksudkan terutama untuk mengukur kekuatan luluh (yield 
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strength), y, kekuatan tarik (ultimate tensile strength atau disederhanakan menjadi 

tensile strength saja), u, dan modulus elastisitas bahan, E. (Hadi, 2016:50). 

Perlakuan panas adalah metode yang dilakukan untuk mengubah sifat-sifat 

dari sebuah logam. Melalui proses perlakuan panas juga dapat menghasilkan logam 

keras yang  tahan akan aus dan juga dapat dilunakkan agar mudah saat diproses. Ada 

berbagai proses yang ada di perlakuan panas ini, seperti Normalizing, Quenching, 

Annealing, Tempering,dll. Menurut Sari, Nasmi H. (2017), “Sampel uji baja ST 37 

yang dipanaskan kemudian didinginkan dengan air (Quenching) memiliki kekerasan 

yang tinggi dibandingkan dengan menggunakan media pendingin udara (Normaliing) 

dan pendinginan di dalam oven (Annealing)”. Proses perlakuan panas (Heat 

Treatment) ini dapat dilakukan dengan menggunakan tungku api ataupun dengan 

Induction Heater (Pemanas Induksi). Pemanas Induksi ini adalah sebuah alat yang 

sistem kerjanya mirip seperti tungku api biasa yaitu untuk memanaskan logam 

sebelum dilakukan proses selanjutnya, perbedaannya ada pada sumber energi untuk 

menghasilkan panasnya, tungku api bisa berasal dari kayu bakar, gas, dan sebagainya. 

Sedangkan pemanas induksi menggunakan arus listrik AC yang dialirkan kepada 

benda melalui kumparan kawat yang menghasilkan medan elektromagnetik disekitar 

benda. Medan elektromagnetik tersebut yang akan memanaskan logam. Menurut 

Aswardi, dkk, 2019, “Tungku pemanas ini memanfaatkan arus induksi untuk 

memanaskan logam sehingga tidak ada zat-zat hasil pembakaran yang dapat 

mengurangi hasil kualitas logam tersebut”.  

Oleh karena itu, maka penulis ingin melakukan penelitian dengan 

menggunakan alat Induction Heater (pemanas induksi) sebagai pemanasnya dan 

logam kemudian diuji tarik. Indikator penelitian ini yaitu untuk melihat nilai apakah 

logam bertambah kekerasannya atau menjadi lebih ulet dan melihat adakah pengaruh 

memanaskan benda dengan alat ini dengan variasi Normalizing dan Quenching 

(media air dan media oli). Alat pemanas induksi ini dibuat menggunakan mesin las 

dengan memanfaatan frekuensi dari gaya elektromagnet yang dihasilkan oleh trafo 
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toroid yang berada di dalam mesin las. Dengan menghubungkan kawat email 

(diameter 1 mm) ke trafo toroid dengan cara dipintal, bagian ujung kawat tersebut 

dihubungkan dengan kumparan coil (diameter 5,3 mm)  yang digunakan sebagai 

tempat untuk memanaskan logam. Benda dipanaskan hingga suhu yang diinginkan. 

Berdasarkan latar belakang, maka peneliti ingin melakukan penelitian tersebut 

dengan judul “Pengaruh Pemanasan Dengan Induction Heater Terhadap 

Pengujian Tarik Baja ST 37”. 

1.2. Identifikasi Masalah 

Terdapat beberapa identifkasi masalah yang peneliti dapat pada saat 

mengikuti perkuliahan Pengujian Bahan mengenai uji tarik. Identifikasi masalah 

tersebut diantaranya apakah benda yang dipanaskan kemudian didinginkan dan 

dilanjutkan ke uji tarik akan bertambah kekerasan dan kekuatannya atau sebaliknya. 

Alat yang digunakan untuk memanaskan benda pada penelitian ini yaitu Induction 

Heater. 

1.3. Batasan Masalah 

Dari penelitian ini batasan masalahnya meliputi : 

1. Proses pengujian tarik dilakukan di Laboratorium Material Teknik Fakultas 

Teknik, Universitas Sriwijaya. 

2. Mesin uji tarik yang digunakan yaitu Torsee Universal Testing Machine Type 

RAT-30P dengan standar mesin JIS B 7721. 

3. Bahan yang digunakan yaitu baja karbon rendah ST-37 

4. Alat perlakuan panas yaitu Induction heater  

5. Standar uji tarik yaitu standar dari JIS Z 2201. 

 

1.4. Rumusan Masalah 

1. Apakah ada pengaruh perlakuan panas dengan Induction Heater terhadap uji 

tarik? 
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2. Apakah benda yang dilakukan perlakuan panas akan bertambah keuletannya atau 

kekerasannya saat dilakukan uji tarik? 

 

1.5. Tujuan Penelitian 

1. Untuk mengetahui apakah ada pengaruh dari perlakuan panas dengan Induction 

Heater terhadap uji tarik. 

2. Untuk mengetahui apakah benda yang dilakukan perlakuan panas akan 

bertambah keuletannya atau kekerasannya saat dilakukan uji tarik. 

 

1.6. Manfaat Penelitian 

1. Secara Teoritis 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi untuk penelitian 

selanjutnya bagi peneliti yang memerlukan. 

2. Secara Praktis 

a. Penelitian ini dapat menjadi acuan dan dapat membantu bagi mahasiswa 

pada saat melakukan praktik perlakuan panas dan praktik pengujian bahan. 

b. Untuk peneliti, diharapkan dapat menjadi inspirasi untuk mengembangkan 

hasil penelitian ini lebih jauh lagi. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Universitas Sriwijaya 
 

20 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Aswardi, dkk. 2019. Sistem Pemanas Logam dengan Induction Heater Berbasis 

Atmega32. Padang: Fakultas Teknik Universitas Negeri Padang. 

Budiman, H. 2016. Analisis Pengujian (Tensile Test) Pada Baja ST37 Dengan Alat 

Bantu Load Cell ( Vols. Jurnal J-Ensitec: Vol 03). Majalengka: Fakultas 

Teknik Universitas Majalengka. 

Hadi. S. 2018. Teknologi Bahan Lanjut. Yogyakarta: Penerbit ANDI. 

Kurniawan, Ipung, dkk. 2020. Rancang Bangun Alat Pemanas Induksi Proses 

Perlakuan Panas. Cilacap: Teknik Mesin Politeknik Negeri Cilacap. 

Nukman. 2013. Petunjuk Praktikum Material Teknik. Palembang: Universitas 

Sriwijaya. 

Putra, E. M. 2018. Analisis Kekuatan Strain dan Stress Pada Baja Paduan dengan 

Menggunakan Tensile Test Machine. Skripsi. Yogyakarta: FMIPA UNY. 

Purnomo. 2017. Material Teknik. Malang: CV. Seribu Bintang. 

Rasyid, S. 2014. Teknologi Pengolahan Logam. Yogyakarta: Penerbit Deepublish. 

Rubijanto. 2006. Pengaruh Proses Pendinginan Paska Perlakuan Panas Terhadap 

Uji Kekerasan (vickers) dan Uji Tarik Pada Baja Tahan Karat 304 Produksi 

Pengecoran Logam di Klaten. Semarang: Universitas Muhammadiyah 

Semarang. 

Santosa, irfan. 2008. Pengaruh Perlakuan Panas Terhadap Kekuatan Tarik dan 

Ketangguhan Impak Pada Baja ST 41. Tegal: Universitas Pancasakti Tegal. 



 

 Universitas Sriwijaya 
 

21 
 

Sari, N. H. 2017. Perlakuan Panas Pada Baja Karbon: Efek Media Pendinginan 

Terhadap Sifat Mekanik dan Struktur Mikro. Mataram: Teknik Mesin 

Universitas Mataram. 

Sari, N. H. 2018. Material Teknik. Yogyakarta: Penerbit Deepublish. 

Setiawan, Agus. 2008. Perencanaan Struktur Baja Dengan Metode LRFD 

(berdasarkan SNI 03-1729-2002). Semarang: Penerbit Erlangga. 

Setyawan, Dwi, dkk. 2018. Pengaruh Proses Perlakuan Panas Terhadap 

Penggunaan Media Pendingin Terhadap Kekuatan Tarik Material st-41. 

Kediri: Teknik Mesin Universitas Nusantara PGRI Kediri. 

Sofyan, B. T. 2011. Pengantar Material Teknik. Jakarta: Penerbit Salemba Teknika. 

Sugiyono. 2017. Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif dan R&D. Bandung: 

Alfabeta. 

Sung, Yu-Ting. dkk. 2014. Study on Induction Heating Coil for Uniform Mold Cavity 

Surface Heating. Tainan: Department of Mechanical Engineering National 

Cheng Kung University. 

Zainuri, A. M. 2008. Kekuatan Bahan. Yogyakarta: Penerbit ANDI. 

 

 

 

 

 


