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Dinamometer adalah alat pengukuran yang berfungsi untuk mengukur gaya 

pemotongan pada mesin gurdi. Gaya pemotongan merupakan salah satu 

parameter yang sangat penting . Kualitas yang dihasilkan mesin gurdi 

bergantung dengan mengatur kombinasi setting parameter seperti kecepatan 

potong, geometri pahat, gerak makan, dan kedalaman potong selain itu ada 

juga parameter momen puntir dan gaya tekan (Pringga, 2013). Mesin gurdi 

termasuk kedalam mesin yang sederhana yaitu membuat lubang bulat pada 

sebuah benda kerja menggunakan mata bor (twist drill).Untuk proses gurdi 

mata pahat gurdi harus ditekan dengan tekanan yang cukup besar agar pahat 

dapat menembus benda kerja. Penekanan ini berfungsi untuk melawan gaya 

ekstruksi yang cukup besar diujung gurdi serta untuk melawan gesekan pada 

bidang mayor bagi kedua mata potongnya (Muhajir, 2015). Perhitungan gaya 

potong secara teoritis tidak bisa mendapatkan hasil yang akurat, dikarenakan 

gaya potong teoritis hanya bisa mengukur gaya potong utama (Fc). Maka 

diperlukan dirancang dan dibuat sebuah alat yang bisa dipakai untuk membantu 

mengukur gaya potong yang terjadi, alat itu disebut sebagai dinamometer 

(Sam, 2014).Tujuan penelitian ini adalah merancang dan membuat 

dinamometer untuk mengukur besaran gaya aksial (Fz) pada proses gurdi 

konvensional. Prosedur penelitian, perancangan dan pembuatan dynamometer 

untuk mesin gurdi dimulai dengan tahap studi literature kemudian perancangan 
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konsep dari dynamometer serta ditetapkan strain gauge sebagai jenis 

dynamometer yang dipakai. Secara garis besar, penelitian ini terdiri dari tahap 

perancangan desain dynamometer, persiapan alat dan bahan, pembuatan 

dynamometer, kalibrasi serta pengujian. Prinsip kerja dari dinamometer ini 

adalah load cell yang dipasang mengalami gaya tekan kebawah pada saat 

dilakukan proses penggurdian yang mengakibatkan strain gauge didalam load 

cell mengalami regangan. Load cell tersebut dihubungkan dengan amplifier 

HX711 dan arduino uno sebagai tempat input besaran gaya tekan kemudian 

output oleh software arduino sebagai media menampilkan besaran gaya tekan 

yang terjadi pada proses gurdi.Pada pengujian kali ini menggunakan putaran 

spindle 230, 360, 500 dan 900 dengan gerak makan 0,1 dan 0,16. Berdasarkan 

pengujian yang telah dilakukan bahwa semakin besar gaya makan maka 

semakin besar juga gaya tekan (Fz), hal tersebut dapat dilihat pada grafik 

pengujian diberbagai variasi putaran spindle mulai dari 230 rpm sampai dengan 

900 rpm. Kemudian dapat dianalisa juga bahwa pengaruh putaran spindle yang 

tinggi juga berpengaruh terhadap lama proses pemesinan yang dibutuhkan, 

Semakin besar putaran spindle maka waktu yang dibutuhkan semakin 

sedikit.Hal ini disebabkan putaran spindle yang besar mengakibatkan 

penyayatan pada benda kerja semakin tinggi sehingga waktu proses pemesinan 

semakin cepat. 
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A dynamometer is a measuring device that serves to measure the cutting force 

on a drilling machine. The cutting force is one of the very important 

parameters. The quality produced by the drilling machine depends on setting a 

combination of setting parameters such as cutting speed, tool geometry, 

feeding motion, and cutting depth, besides that there are also parameters of 

twisting moment and compressive force (Pringga, 2013). The drilling machine 

is included in a simple machine, which is to make a round hole in a workpiece 

using a drill bit (twist drill). For the process of drilling eye chisel drill must be 

pressed with a large enough pressure so that the chisel can penetrate the 

workpiece. This emphasis serves to counter the considerable extrusive force at 

the end of the drilling as well as to counter friction in the major plane for both 

eyes (Muhajir, 2015).The calculation of the cutting force theoretically cannot 

get an accurate result, because the theoretical cutting force can only measure 

the main cutting force (Fc). So it is necessary to design and make a tool that 

can be used to help measure the cutting force that occurs, the tool is referred to 

as a dynamometer (Sam, 2014). The purpose of this study is to design and 

make a dynamometer to measure the amount of axial force (Fz) in conventional 

drilling processes.The research procedure, design and manufacture of 

dynamometers for drilling machines begins with the stage of literature study 

then the design of the concept of the dynamometer and the strain gauge is 

determined as the type of dynamometer used. Broadly speaking, this research 

consists of the stages of designing the dynamometer design, preparation of 
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tools and materials, making dynamometers, calibration and testing. The 

working principle of this dynamometer is that the load cell that is installed 

experiences a downward compressive force during the stirring process which 

results in the strain gauge in the load cell experiencing strain.The load cell is 

connected to the HX711 amplifier and arduino uno as a place to input the 

amount of compressive force then output by arduino software as a medium to 

display the amount of compressive force that occurs in the drilling process. In 

this test, it used spindle spindles of 230, 360, 500 and 900 with eating motions 

of 0.1 and 0.16. Based on the tests that have been carried out that the greater 

the feeding force, the greater the compressive force (Fz), this can be seen in the 

test graph in various spindle rotation variations ranging from 230 rpm to 900 

rpm.Then it can also be analyzed that the influence of high spindle rotation also 

affects the length of the machining process needed, The greater the spindle 

rotation, the less time it takes. This is because the large spindle rotation results 

in higher compression on the workpiece so that the machining process time is 

faster. 

 
Keywords : Dynamometer, Drilling Machine, Strain Gauge, Arduino Uno 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 
Proses gurdi adalah proses membuat lubang pada sebuah benda kerja, 

Pada proses gurdi ini ada beberapa parameter yang mempengaruhi kualitas dari 

hasil pelubangan, seperti kecepatan potong, geometri pahat, gerak makan, dan 

kedalaman potong selain itu ada juga parameter gaya tekan dan momen puntir 

yang berpengaruh pada proses gurdi, Kualitas dihasilkan dengan mengatur 

kombinasi setting parameter tersebut (Pringga, 2013). 

Penentuan gaya potong ini sangatlah mempengaruhi hasil akhir, karena 

untuk meningkatkan kualitas proses pemesinan dibutuhkan ketelitian yang 

sangat tinggi. Gaya potong yang terjadi pada saat proses pemesinan 

berlangsung akan menimbulkan lenturan. Meskipun lenturan itu sangatlah 

kecil, lenturan ini dapat menjadi penyebab kesalahan geometri produk 

(Rochim, 2007). 

Pada proses gurdi ini terdapat gaya potong (cutting force) terdapat 2 

macam yaitu Fv dan Fz, dimana Fv adalah gaya potong searah dengan kecepatan 

potong sedangkan Fz adalah gaya makan searah kecepatan makan. Untuk 

proses gurdi maka pahat gurdi harus ditekan dengan tekanan yang cukup besar 

agar pahat dapat menembus benda kerja. Penekanan ini berfungsi untuk 

melawan gaya ekstruksi yang cukup besar diujung gurdi serta untuk melawan 

gesekan pada bidang mayor bagi kedua mata potongnya (Muhajir, 2015). 

Perhitungan gaya potong secara teoritis tidak bisa mendapatkan hasil 

yang akurat, dikarenakan terdapat beberapa kelemahan perhitungan gaya 

potong secara teoritis, maka diperlukan dirancang dan dibuat sebuah alat yang 

bisa dipakai untuk membantu mengukur gaya potong yang terjadi, alat itu 

diesbut sebagai dinamometer (Sam, 2014). 



1 

 

2 
 

 

Prinsip dari perancanaan dinamometer yang diinginkan ini adalah 

kepekaan sehingga gaya potong yang bekerja dapat dibaca. Mahalnya 

dinamometer yang dijual dipasaran menjadi masalah membuat dinamometer 

dengan harga yang lebih terjangkau. Berdasarkan masalah yang telah diuraikan 

diatas maka penelitian ini akan dilakukan “Perancangan dan Pembuatan 

Dinamometer Pengukuran Gaya Tekan Pada Mesin Gurdi”. 

 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

 
Dari latar belakang didapatkan rumusan masalah dalam penelitian ini 

yaitu untuk mengoptimalkan parameter pemotongan terhadap gaya potong 

dengan merancang dan membuat dinamometer. 

 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

 
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

8. Mesin gurdi yang digunakan adalah mesin gurdi konvensional. 

9. Gaya yang diukur adalah gaya aksial (Fz) pada proses gurdi. 

10. Dinamometer dibuat sesuai dengan dimensi meja gurdi. 

11. Sensor yang digunakan adalah sensor strain gauge. 

 

 

 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

 

 
Tujuan penelitian ini adalah merancang dan membuat dinamometer 

untuk mengukur besaran gaya aksial (Fz) pada proses gurdi konvensional. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

 

 
Manfaat dari penelitian ini adalah dibuat sebuah alat yang dapat 

mengukur besaran gaya aksial (Fz) pada proses gurdi yang akurat. 
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