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SET COVERING PROBLEM MODEL USING 

 GREEDY REDUCTION ALGORITHM IN DETERMINING THE  

LOCATION OF TPS IN PULAU SEMAMBU VILLAGE 

 OGAN ILIR REGENCY SOUTH SUMATERA PROVINCE 

By: 

Chatrin Yohana Simamora 

08011281823035 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to optimize the location of the Temporary Disposal 

Site (TPS) for waste. The data used in this research include a list of names of TPS 

in Pulau Semambu Village, list of names for hamlets in Desa Pulau Semambu, 

definition of variables for each model, and the distance data from one TPS to 

another TPS in Pulau Semambu Village. One way of managing waste is creating a 

TPS. Pulau Semambu Village is a village that does not have a TPS. This research 

discusses determining the optimum location for TPS in Pulau Semambu Village. 

Pulau Semambu village has six hamlets, namely Hamlet 1 to Hamlet 6. This 

research is limited by the distance between TPS, namely 500 meters and 1000 

meters, which aims to optimize the location of the TPS in Pulau Semambu Village 

to serve all demand points. This optimization uses a Covering Based model, which 

includes Location Set Covering Problem (LSCP) and 𝑃-Median Problem solved by 

Greedy Reduction Algorithm (GRA). Then the solution was obtained using LINGO 

13.0 software. The calculation results conclude that for a maximum distance of 500 

meters, there are six TPS built to serve six hamlets, namely TPS 2 Hamlet 1, TPS 

1 Hamlet 2, TPS 2 Hamlet 3, TPS 1 Hamlet 4, TPS 2 Hamlet 5, and TPS 2 Hamlet 

6. And for a maximum distance of 1000 meters, there are 6 TPS built to serve 6 

hamlets, namely TPS 2 Hamlet 1, TPS 1 Hamlet 2, TPS 2 Hamlet 3, TPS 1 Hamlet 

4, TPS 1 Hamlet 5, and TPS 2 Hamlet 6. 

 

 

Keywords : Location Optimization, Temporary Disposal Sites, Set Covering 

Problem, Greedy Reduction Algorithm 
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MODEL SET COVERING PROBLEM MENGGUNAKAN  

GREEDY REDUCTION ALGORITHM DALAM MENENTUKAN 

 LOKASI TPS SAMPAH DI DESA PULAU SEMAMBU 

 KABUPATEN OGAN ILIR PROVINSI SUMATERA SELATAN 

Oleh : 

Chatrin Yohana Simamora 

08011281823035 

ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengoptimumkan lokasi Tempat 

Pembuangan Sementara (TPS) sampah. Data yang digunakan dalam penelitian ini 

meliputi daftar nama TPS sampah di Desa Pulau Semambu, daftar nama dusun di 

Desa Pulau Semambu, pendefinisian variabel untuk setiap model, dan data 

pengukuran jarak tempuh dari satu TPS sampah ke TPS sampah lainnya di Desa 

Pulau Semambu. Salah satu cara pengelolaan sampah yaitu pembuatan TPS 

sampah. Desa Pulau Semambu merupakan desa yang belum memiliki TPS sampah. 

Penelitian ini membahas mengenai penentuan lokasi yang optimum TPS Sampah 

di Desa Pulau Semambu. Desa Pulau Semambu memiliki 6 Dusun, yaitu Dusun 1 

sampai Dusun 6. Penelitian ini dibatasi jarak antar TPS yaitu 500 meter dan 1000 

meter, yang bertujuan untuk mengoptimumkan lokasi TPS sampah di Desa Pulau 

Semambu agar dapat melayani semua titik permintaan. Pengoptimuman ini 

menggunakan model Covering Based yang meliputi Location Set Covering 

Problem (LSCP) dan 𝑃-Median Problem yang diselesaikan dengan Greedy 

Reduction Algorithm (GRA). Selanjutnya solusi diperoleh menggunakan software 

LINGO 13.0. Hasil perhitungan menyimpulkan untuk jarak maksimum 500 meter 

terdapat 6 TPS yang dibangun agar dapat melayani 6 dusun yaitu TPS 2 Dusun 1, 

TPS 1 Dusun 2, TPS 2 Dusun 3, TPS 1 Dusun 4, TPS 2 Dusun 5, dan TPS 2 Dusun 

6. Dan untuk jarak maksimum 1000 meter terdapat 6 TPS yang dibangun agar dapat 

melayani 6 dusun yaitu TPS 2 Dusun 1, TPS 1 Dusun 2, TPS 2 Dusun 3, TPS 1 

Dusun 4, TPS 1 Dusun 5, dan TPS 2 Dusun 6. 

 

Kata Kunci : Pengoptimuman Lokasi, Tempat Pembuangan Sementara, Set 

Covering Problem, Greedy Reduction Algorithm 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Lingkungan yang bersih dan sehat merupakan impian dari semua orang. 

Kebersihan dan kesehatan lingkungan bukan hanya tugas dari petugas kebersihan 

dan kesehatan lingkungan karena semua orang punya hak dan kewajiban untuk 

lingkungan yang bersih. Dalam mewujudkan hak dan kewajiban tersebut, 

diperlukan kesadaran dari setiap orang.  Salah satu permasalahan lingkungan yang 

tak kunjung selesai adalah masalah sampah. Sampah adalah salah satu faktor yang 

mengakibatkan lingkungan tidak bersih dan tidak sehat. Berdasarkan UU No. 18 

tahun 2008 tentang Pengelolaan Sampah, sampah didefinisikan sebagai sisa 

kegiatan sehari-hari manusia atau proses alam yang berbentuk padat atau semi padat 

berupa zat organik atau zat anorganik bersifat dapat terurai atau tidak dapat terurai 

yang dianggap sudah tidak berguna dan dibuang ke lingkungan. Sampah berasal 

dari kegiatan masyarakat sehari-hari seperti rumah tangga, sekolah, industri, 

perkantoran, jalan, dan lain sebagainya.  

Permasalahan sampah bukan hanya terjadi di kota-kota besar saja melainkan 

merupakan salah satu permasalahan yang besar di desa seperti Desa Pulau 

Semambu Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan. Desa Pulau Semambu 

terdiri dari 6 dusun dan merupakan desa yang belum mempunyai Tempat 

Pembuangan Sementara (TPS) sampah. Masyarakat mengelola sampah rumah 

tangga sendiri dengan cara membakarnya. Pengelolaan sampah dengan cara 
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membakar adalah salah satu tindakan yang dapat mencemari lingkungan. Banyak 

akibat yang terjadi jika pengelolaan sampah tidak dilakukan dengan baik dan benar. 

Pembuatan TPS sampah merupakan langkah yang sangat penting bagi masyarakat 

Desa Pulau Semambu dalam menghadapi permasalahan ini. Dengan adanya TPS di 

Desa Pulau Semambu, diharapkan agar masyarakat tidak membakar sampah rumah 

tangga lagi dengan sembarangan. Penyediaan fasilitas TPS oleh pemerintah 

tidaklah cukup tetapi harus dimanfaatkan juga dengan baik oleh masyarakat. Oleh 

karena itu, penentuan lokasi TPS sampah yang strategis merupakan hal yang perlu 

diperhatikan.  

Salah satu bentuk permasalahan optimasi yang dapat dimodelkan dalam 

bentuk Integer Linear Programming adalah Set Covering Problem (SCP). Model 

Matematika yang dapat digunakan untuk mengoptimumkan fungsi tujuan dengan 

berbagai kendala yang ada adalah Pemrograman Linier (Idayani et al., 2020). 

Didasarkan pada jarak tempuh dan jumlah fasilitas minimum, set covering 

digunakan dalam penentuan lokasi fasilitas yang optimum sehingga memberikan 

kemudahan dalam mendapatkan akses ke fasilitas (Sitorus et al., 2020). Di dalam 

kehidupan sehari-hari, pengaplikasian set covering sudah banyak ditemukan. 

Misalnya dalam menentukan lokasi rumah sakit, pos pemadam kebakaran, lokasi 

halte bus, letak sekolah, dan lain sebagainya. Sitorus et al. (2020) membahas 

masalah dalam penentuan lokasi halte Transjabodetabek Ciputat-Blok M dengan 

uji Cochran Q-Test. Idayani et al. (2020) membahas masalah penentuan lokasi dan 

jumlah pos pemadam kebakaran menggunakan Branch and Bound. Sitepu et al. 



3 
 

 
 

(2018) membahas masalah pengoptimuman lokasi Instalasi Gawat Darurat (IGD) 

rumah sakit menggunakan Covering Based Model. 

Model SCP dibagi menjadi beberapa kelompok, antara lain Location Set 

Covering Problem (LSCP), Maximal Covering Location Problem (MLCP), 𝑃-

Center Problem, dan 𝑃-Median Problem (Sitepu et al., 2018). LSCP bertujuan 

untuk menentukan jumlah lokasi fasilitas yang optimum, MLCP bertujuan untuk 

menemukan jumlah maksimum dari permintaan yang dilayani dalam waktu standar. 

𝑃-Median Problem bertujuan untuk menemukan lokasi fasilitas sehingga dapat 

meminimumkan total biaya antara masing-masing permintaan dan fasilitas 

terdekat. 

Greedy Reduction Algorithm (GRA) merupakan salah satu metode yang 

digunakan untuk menyelesaikan masalah optimasi yaitu mencari solusi yang paling 

optimum dari semua kemungkinan (Binev et al., 2018). GRA menghasilkan solusi 

yang optimum menggunakan pendekatan pemecahan masalah dengan mencari nilai 

sementara yang maksimum pada setiap langkah. Kelebihan GRA dibandingkan 

dengan algoritma yang lainnya yaitu dapat mencari rute terbaik dalam 

pengoptimuman jarak tempuh sehingga dapat meminimumkan biaya, dan dapat 

mengoptimumkan titik lokasi alokasi fasilitas. 

Penelitian ini memecahkan masalah pengoptimuman lokasi pada TPS sampah 

di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan. Desa 

Pulau Semambu merupakan salah satu desa di Kabupaten Ogan Ilir Provinsi 

Sumatera Selatan dengan luas lebih kurang 1200 Ha dengan jumlah penduduk 

sebanyak 1.603 jiwa, yang terdiri dari 427 kepala keluarga dengan jumlah 
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penduduk laki-laki sebanyak 828 orang dan perempuan 775 orang (Fardani et al., 

2021). Penelitian ini memformulasikan model LSCP dan 𝑃-Median Problem dan 

menerapkan GRA dalam menentukan jumlah dan lokasi TPS sampah yang 

optimum di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan 

sehingga dapat melayani semua lokasi permintaan. 

         

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana memformulasikan 

model LSCP dan 𝑃-Median Problem serta pengaplikasian GRA untuk 

pengoptimuman lokasi TPS sampah di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir 

Provinsi Sumatera Selatan. 

     

1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah jarak antara TPS sampah yang 

ditentukan yaitu 500 m dan 1000 m.  

      

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengoptimumkan lokasi TPS sampah 

di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Provinsi Sumatera Selatan. 

     

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini memiliki manfaat: 

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi pemerintah setempat dalam menentukan 

lokasi TPS sampah di Desa Pulau Semambu Kabupaten Ogan Ilir Provinsi 

Sumatera Selatan. 
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2. Memberi referensi untuk peneliti selanjutnya di bidang optimasi tentang 

pengoptimuman lokasi fasilitas dengan menggunakan model P-Median 

Problem kemudian diselesaikan dengan GRA. 
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