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ABSTRAK

PENGUKURAN KECEPATAN GENERATOR MENGGUNAKAN ROTARY
ENCODER PADA PEMBANGKIT ENERGI LISTRIK MOTORGENERATOR
SET

(Muhammad Asrul Hermi Pohan, 03041381621078, 2021, 44 halaman)

Listrik merupakan komponen kehidupan yang sangat penting di eramodern saat ini.Hampir
segala aktifitas masyarakat membutuhkan listrik untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari.
Akan tetapi seringnya terjadi pemadaman listrik berkala membuat produktivitas
masyarakat menjadi menurun. Ada banyak alternatif untukmendapatkan energi listrik
cadangan salah satunya adalah generator set atau biasa disebut dengan genset. Genset
yang dijual dipasaran biasanya menggunakan emisigas karbon untuk bahan bakarnya hal
tersebut akan menimbulkan dampak negatif.Oleh karena itu, penelitian ini dipilih untuk
menjawab tantangan tersebut yaitu peneliti merancang sebuah motor generator set yang
menghasilkan noise kecil dantidak menimbulkan emisi gas karbon. Motor generator set
menggunakan dua buahbaterai yang dihubung seri sebagai catu daya, motor sebagai
penggerak dan generator. Pada pengujian ini dilakukan perbandingan dua jenis
pengukuran kecepatan putaran motor generator set menggunakan rotary encoder dan
manual. Dengan menggunakan rotary encoder didapatkan daya keluaran 108,29 Watt dan
efisiensi nya 16,4017% lebih baik dibandingkan dengan pengukuran manual.

Kata kunci: Baterai, Manual, Motor Generator Set, Rotary Encoder



ABSTRACT

MEASUREMENT OF GENERATOR ROTATION SPEED USING ROTARY
ENCODER ON ELECTRICITY MOTOR GENERATOR SET

(Muhammad Asrul Hermi Pohan, 03041381621078, 2021, 44 pages)

Electricity is an important component of life in the modern era. Almost all community
activities require electricity to comply with their daily needs. However, the frequent
occurrence of periodic power outages makes people's productivity less.There are many
alternatives to get backup electrical energy, one of which is a generator set. Usually
generators in the market use carbon gas emissions for fuel,this will have a negative
impact. Therefore, this research was chosen to answer thechallenge. The researcher
designed the motor generator set that produces small noise and doesn't induce carbon
gas emissions. The motor generator set uses two batteries connected in series as a power
supply, a motor as a drive and a generator.In this research, a comparison of two types of
motor generator set rotational speedmeasurements using a rotary encoder and manual.
By using a rotary encoder, the output power is 108.29 Watt and the efficiency is
16.4017%. That is better than manual measurement.

Keyword: Battery, Manual, Motor Generator Set, Rotary Encoder
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Setiap tahun penggunaan energi listrik untuk memenuhi kebutuhan sehari- hari semakin
meningkat. Menurut data dari PLN tahun 2020, jumlah pelanggan penggunaan energi
listrik selalu meningkat setiap tahunnya. Ada sekitar 49.795.249pelanggan di tahun 2012
dan selalu meningkat setiap tahunnya menjadi 79.000.033di tahun 2020 menunjukkan
bahwa energi listrik merupakan kebutuhan primer yangharus terpenuhi oleh masyarakat
[1].
Dalam mengaliri aliran listrik ke masyarakat tidak jarang pihak PLN melakukan
pemadaman listrik baik itu terjadi karena adanya gangguan pada sistem ataupun
maintenance rutin. Dari pemadaman listrik tersebut mengakibatkan kerugian yang besar
baik secara material maupun nonmaterial bagi pelanggan tetap PLN. Perusahaan-
perusahaan besar pasti sangat membutuhkan energi listrik untukmenggerakkan usahanya.
Jika suplai energi listrik terhentikan maka akan timbul kerugian yang besar terhadap
omset yang didapat.
Untuk menanggulangi hal tersebut terjadi biasanya masyarakat menggunakan alternatif
sumber energi listrik lain selagi menunggu suplai listrik dari PLN kembali. Alternatif
sumber energi listrik tersebut adalah generator set ataubiasa disebut dengan genset. Genset
merupakan sebuah perangkat yang dapat mengubah energi gerak menjadi energi listrik.
Pada umumnya masyarakat biasa menggunakan genset jenis diesel yang menggunakan
bahan bakar. Genset diesel ini dipilih karena menimbang segi ekonomis yang lebih
terjangkau dan bahan bakar yang melimpah. Akan tetapi dibalik kemudahan
penggunaannya banyak dampak negatif dari penggunaan genset diesel ini seperti
mengganggu kesehatan lingkungan karena sisa pembakaran yangtidak dapat dibakar

sepenuhnya dan menimbulkan kebisingan saat genset tersebut dinyalakan.



Pada penelitian sebelumnya [2] rancang bangun motor generator set yang ramah
lingkungan telah dilakukan dengan menghasilkan daya sebesar 1 kW. Namun, pada
penelitian tersebut memiliki kekurangan yaitu pada saat menghidupkan motor nya masih
memerlukan listrik kembali yang diambil dari PLN.Hal tersebut membuat penggunaan
generator set nya tidak dapat bekerja maksimal ketika pemadaman listrik telah berlaku
karena motor tersebut tidak dapat menyala dikarenakan listrik PLN telah padam.

Pada penelitian lainnya [3] rancang bangun motor generator set yang tidak memerlukan
listrik PLN untuk menghidupkan motor telah dilakukan. Akan tetapi pada penelitian
tersebut masih memiliki kekurangan yaitu generator set nya tidak dapat bekerja maksimal
karena adanya alat pengukuran dari luar yang menimbulkan ketidakpastian efisiensi
Kinerja dari generator set.

Berdasarkan penelitian sebelumnya, penulis ingin melakukan rancang bangun serta
pengukuran kecepatan dari generator menggunakan rotary encoder yang dapat
meminimalisir ketidakpastian efisiensi kenerja dari generator set. Karena itu penulis
memilih judul “Pengukuran Kecepatan Generator MenggunakanRotary Encoder pada

Pembangkit Energi Listrik Motor Generator Set”.

1.2 Perumusan Masalah
Ketika terjadinya pemadaman listrik dari PLN, masyarakat memiliki alternatif energi
listrik yang lain berasal dari genset untuk memenuhi kebutuhan listrik selagi listrik dari
PLN kembali. Dalam tugas akhir ini penulis akan menentukan langkah-langkah untuk
merancang pembangkit listrik motor generatorset yang dapat menghasilkan daya 1,5 kW
atau lebih secara terus menerus. Komponen yang digunakan untuk menghitung kecepatan
generator dari pembangkit listrik motor generator set. Terakhir akan dibandingkan dengan
perhitungan efisiensi dari motor generator set dengan menggunakan rotary encoderdan

pengukuran manual.



1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Merancang sebuah pembangkit listrik motor generator set yang dapat
bekerja secara terus menerus.

Mengetahui komponen yang digunakan untuk menghitung kecepatan
generator dari pembangkit listrik motor generator set.

Membandingkan efisiensi penggunaan rotary encoder dengan pengukuran

manual.

1.4 Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2
3.
4

o

Generator yang dipakai merupakan generator AC 1 phasa.

Motor yang dipakai untuk menggerakan generator merupakan motor DC.
Catu daya yang dipakai adalah 2 buah baterai 12 VV 20 AH yang diserikan.
Penghitungan kebutuhan daya terhadap beban dilakukan setelah kondisi
generator stabil.

Sistem transmisi penggerak menggunakan pulley, V-belts, bearing dan shaft.
Pengecasan baterai menggunakan modul pengecasan otomatis.

Tidak menghitung rugi-rugi daya, mekanik dan nilai ekonomis.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan penulis untuk menyelesaikan tugasakhir ini

terdapat 5 bab yang terdiri atas:

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang pendahuluan terdiri dari latar belakang masalah,rumusan

masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang tinjauan teori yang berhubungan denganpengukuran

kecepatan generator pada pembangkit listrik motor generator set.



BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tentang metode dan prosedur apa saja yang digunakandalam perencanaan

dan pengumpulan data.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang data hasil pengujian, perhitungan serta analisaterhadap data yang

didapat.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan saran yangdapat digunakan pada

penelitian berikutnya.
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