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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pelapisan tembaga pada baja 

karbon ST 37 secara elektoplating dengan variasi waktu yang digunakan 10, 15 dan 

20 pada satuan menit serta menggunakan tegangan voltase yang secara berurutan 

ialah 2, 4, 6 volt. Menggunakan sembilan spesimen sesuai kebutuhan yang 

diperlukan untuk proses elektroplating terhadap penelitian ini. Hasil pengujian yang 

diperoleh dari pelapisan tersebut akan dianalis ketebalannya dihitung berdasarkan 

penimbangan bahan spesimen sebelum dan sesudah proses elektrolpating dimana 

pada setiap variasi dan tegangan yang semakin naik hasil pelapisan terhadap 

ketebalan juga naik. Namun, berbanding tebalik dengan hasil kualitas yang 

didapatkan.  

 
Kata-kata Kunci  : elektoplating, tembaga, waktu, tegangan, hasil 

pengujian,ketebalan   
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  ANALYSIS OF THE EFFECT OF VARIATIONS IN TIME AND 

VOLTAGE ON THE ELECTROPLATING PROCESS OF LOW 

CARBON STEEL COATED WITH COPPER ON THICKNESS OF 

THE LAYER 

 

ABSTRACT 
 
 

 This  study  aims  to  determine  the  effect  of  copper  plating  on  carbon  ST  37 

by  electroplating with variations  in  the time used 10, 15 and 20 minutes in 

minutes  and  using  the  appropriate  voltage  in  sequence,  namely 2, 4 and 6 

volts, Used  nine specimens  as   needed  for  the  electroplating  process  for  this 

study.  The  test result obtained   form the  coating will be analyzed. The thickness 

in  calculated  based  on  the  weighing  of  the  specimen  material  before  an 

after  the  electroplating  prosess  where each variation and voltage that 

increases the coating results on the thickness also increases. However, the 

thickness is proportional to the quality results obtained. 

 
Keywords  :  electroplating, copper, time, voltage, test result, thickness 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1    Latar Belakang 
 

 Menjadi salah satu negara berkembang yang dicanangkan untuk mernjadi 

negara maju di masa yang akan datang tentunya banyak hal yang harus 

diperbaiki dalam ketertinggalan salah satunya kemajuan di bidang teknologi di 

Indonesia. Dengan perkembangan era teknologi 4.0 yang dimana semua barang 

yang dihasilkan terbuat dari logam yang menggunakan proses permesinan. Alat 

dari logam ini sangat perlu dilakukan langkah akhir perlakuan untuk lebih 

diminati oleh pembeli. Di Indonesia sedang mengalami pertumbuhan teknologi 

yang semakin dikembangkan dalam melaksanakan dan menyelesaikan 

kehidupan sehari-hari. Akan tetapi tidak diiringi oleh pemerataan kualitas 

sumber daya manusia yang sangat jauh tertinggal oleh negara-negara yang telah 

maju. Pendidikan adalah suatu hal yang menjadi faktor yang cukup besar untuk 

kemajuan teknologi yang tengah dicanangkan. Pendidikan yang saat ini tengah 

dipercepat ialah sekolah kejuruan yang untuk saat ini lebih diperhatikan 

dibandingkan sebelumnya yang mana tidak menjadi prioritas pemerintah yang 

menyebabkan lambannya laju pertumbuhan teknologi industri di Indonesia.    

 Hal yang mendasar pada salah satunya ialah pemanfaatan suatu elemen 

tertentu untuk meningkatkan suatu kualitas untuk memberikan daya nilai jual  

dan daya tahan guna yang semakin baik ialah pada proses penyelesaian ataupun 

proses pelapisan yang menggunakan metode elektroplating. Semakin banyak 

sumber daya manusia yang meningkat diiringi dengan kualitas yang semakin 

baik maka kegiatan produksi baik industri rumahan maupun pabrik berskala 

besar hal ini sangat penting untuk pertumbuhan ekonomi, meskipun sudah 

bukan lagi hal yang baru.   Hal ini untuk pemerataan program pemerintah dalam 

pembangunan, kesejahteraan, peningkatan ekonomi, mutu dan kualitas manusia 

serta untuk kepentingan masyarakat, berbangsa, bernegara secara bersama-sama 

dari hal yang paling sederhana hingga yang rumit untuk dimengerti atau 

dipahami bagi semua kalangan rakyat. ..  
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 Rasyad dan Budiarto (2018:173-174) menyatakan bahwa logam ialah 

unsur non fisika mempunyai karakteristik kuat, liat, keras, konduktor  dan 

panas, serta memiliki titik larut yang tinggi. Baja merupakan  bahan baku 

digunakan dalam teknologi teknik, mempunyai  sifat dan karakter yang berbeda. 

Baja digunakan dalam bidang yang luas selain dipakai untuk keperluan material 

alat  penunjang kehidupan. Kualitas logam akan turun akibat  suatu hubungan 

sehingga menyebabkan daya manfaat suatu logam tersebut tidak maksimal salah 

satu faktor terjadinya korosi dan permukaan logam kurang merata saat proses 

pelapisan. 

 Hadi (2016:333) mengemukakan tujuan pelapisan  logam antara lain: 

melidungi logam terhadap korosi, atau meningkatkan ketahanan logam dasar, 

atau memperbaiki kehalusan permukaan, ataupun memperbaiki 

penampilan/tampak rupa/dekoratif. Oktariawan et, al. (2015:66).berpendapat 

mengenai kemajuan teknologi replika pelapisan listrik (electroplating) telah 

menjadi manfaat dalam upaya pendorong laju peningkatan kualitas industri 

kecil dan menengah termasuk: bengkel pabrikan, jasa alatberat dan aksesoris, 

pada masa ini  proses lapis yang gunakan oleh industri electroplating dalam 

mempoles  produknya yaitu dengan pelapis logam krom pada bahan baku dasar 

yang berupa baja karbon rendah dengan mekanisme  satu lapisan krom keras  

dikikir dan dilapisi krom. 

  Saleh (2014:4) menyatakan bahwa lapis dengan listrik atau elektroplating 

adalah suatu proses pengendapan zat atau ion-ion logam pada elektroda katoda 

(negatif) dengan cara elektrolisis. asil dari elektrolisis tersebut akan mengendap 

pada elektroda negatif/katoda. Terjadinya suatu endapan pada proses ini 

disebabkan adanya ion-ion bermuatan listrik yang berpindah dari suatu 

elektroda melalui elektrolit. Endapan yang terjadi bersifat adhesif terhadap 

logam dasar. 

  Seperti yang dikemukakan sebagai landasan dasar yang melatarbelakangi  

dalam sifat mendukung proses penelitian ini. Peneliti akan memberi contoh 

penjelasan yaitu seperti didaerah tempat saya bertempat tinggal banyak suatu 
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komponen yang sejatinya masih bisa digunakan dan dimanfaatkan lebih lama 

lagi akan tetapi akibat dari ketidaktahuan dan ketidakjelian dalam pemanfaatan, 

perawatan dan pengaplikasian dari barang atau kegunaan alat yang digunakan. 

Untuk itu diperlukan suatu contoh dan agar masyarakat sekitar mampu 

mengelola dengan baik dan benar. Dari pemaparan diatas, oleh sebab itu pada 

penelitian ini akan melihat besaran dari  tegangan terhadap ketebalan lapisan 

dengan perhitungan berat lapisan  pada baja karbon rendah dengan lapisan 

tembaga yang digunakan setelah proses electroplating . Hasil dari skripsi ini 

diharapkan bisa memberikan pemahaman untuk proses pelapisan tembaga dan 

dalam penelitian ini akan membahas skripsi dengan judul “Analisis 

Pengaruh Variasi Waktu Dan Tegangan Listrik Pada Proses 

Electroplating Baja Karbon Rendah Lapis Tembaga Terhadap 

Ketebalan Lapisan”. 

 

1.2    Rumusan Masalah 

      Berdasarkan hal yang terjadi  dapat dirumuskan hasil umtuk  memperoleh 

hasil perbandingan nilai variasi waktu dan  tegangan listrik   terhadap pengaruh 

ketebalan berat  lapisan tembaga sebelum dan sesudah  pada spesimen plat  baja 

karbon rendah  dengan proses pelapisan bahan secara dialiri oleh listrik.
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1.3    Batasan Masalah 

   Hal yang menjadi batasan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Variasi tegangan listrik selama proses tersebut ialah  2, 4 dan 6 volt serta  lama 

waktunya adalah 10, 15 dan 20 menit. 

2. Bahan sampel uji yang dipakai dalam penelitian ini yaitu dengan jenis baja 

karbon rendah ST 37. 

3. Cairan zat yang ditentukan dalam hal ini adalah cairan dari tembaga  untuk bahan 

perekatan  pada baja karbon yaitu cairan asam sulfat (H2SO4) atau Copper Acid 

sebagai pendukung cairan tembaga. 

 

 

1.4    Tujuan Penelitian 

Hal-hal yang ingin dicapai pada penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

 

1. Mendapatkan besar berat terhadap ketebalan  pada proses lapisan tembaga 

dengan pengaruh variasi tegangan  dan lama waktu berbeda pada proses 

electroplating. 

2. Menganalisis pengaruh proses ketebalan lapisan tembaga dan berat lapisan 

tembaga lapisan tembaga pada spesimen setelah proses electroplating. 

3. Memperoleh nilai dari proses electroplating dengan pH larutan dan larutan 

asam sulfat yang digunakan. 

 

1.5    Manfaat Hasil Penelitian 

       Meskipun didalam pelapisan mengunakan tembaga kurang efektif dan efisien 

dalam hal ekonomi, penelitian tindakan kelas ini b e s a r  a t a u  k e c i l  d apat 

memberikan manfaat kepada semua pihak yang terkait, secara khusus manfaat 

penelitian ini yaitu: 
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1.5.1    Bidang Mahasiswa 

      Memberikan ilmu pengetahuan dalam faktor yang terjadi pada pe lapisan baja 

ST37 secara dialirkan listrik dengan menggunakan bahan pelapisan tembaga.  

 

1.5.2    Bidang Akademik 

1. Memberikan kontribusi atau pengetahuan sebagai petunjuk untuk 

perkembangan dan penelitian selanjutnya dengan mengenai proses 

electroplating. 

2. Dapat memperluas wawasan terhadap ilmu metalurgi sehingga dapat 

menumbuhkan semangat untuk mempelajari dan melakukan pengembangan 

dalam penelitian metalurgi yang akan datang.   

3. Kepada seluruh pihak akademisi dan khususnya mahasiswa pendidikan  

teknik mesin dalam agar mengetahui berat ketebalan pelapis tembaga pada 

baja dengan proses electroplating. 

 

1.5.3    Pengembangan Industri 

1. Untuk meningkatkan kualitas material sehingga kualitas produk pelapisan 

tembaga. 

2. Untuk meningkatkan penggunaan proses pelapisan tembaga dalam bidang 

surface finishing. 

3. Memberikan masukan atau pertimbangan khusus secara teliti terhadap 

proses pelapisan tembaga. 
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