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RINGKASAN 

 

ANALISIS PERBANDINGAN NILAI KUAT GESER TANAH LEMPUNG 
DENGAN VANE SHEAR TEST DAN TRIAXIAL UU 
 
Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Juli 2022 
 
Khalil Mukhti; dibimbing oleh Ratna Dewi, S.T., M.T. 
 
Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas 
Teknik, Universitas Sriwijaya 
 
xvi+ 62 halaman+ 23 gambar + 20 tabel + 11 lampiran 
 
Tanah memiliki peranan yang sangat penting dalam dunia teknik sipil karena 
hampir seluruh konstruksi sipil berhubungan terhadap tanah, karena tanah dipakai 
sebagai media untuk kontruksi berdiri. Tanah lempung adalah tanah kohesif yang 
mempunyai sifat yang kurang menguntungkan bagi dunia kontruksi teknik sipil, 
kuat geser yang rendah dan kompresibilitas yang besar. Nilai kuat geser tanah 
sangat mempengaruhi keamanan bangunan yang berdiri diatasnya. Pada penelitian 
ini dilakukan pengujian vane shear lapangan dan triaxial UU dilaboratorium 
untuk mendapatkan parameter kuat geser tanah. Nilai kuat geser yang diperoleh 
dari pengujian laboratorium ini selanjutnya dibandingkan dengan nilai kuat geser 
hasil dari pengujian lapangan yang dilakukan dengan alat uji vane shear lapangan 
dengan alasan untuk mendapatkan perilaku kekuatan geser tanah dari kedua 
pengujian tersebut sehingga nantinya didapat hubungan atau korelasi dari kedua 
pengujian dengan menggunakan analisis regresi linier berganda. Dari hasil 
pengujian vane shear lapangan yang telah dilakukan, diperoleh nilai kuat 
geser(Suv) tertinggi yang terdapat pada titik lokasi 3 yaitu sebesar 0,968kg/cm2 
dan nilai kuat geser (Suv) terkecil terdapat pada titik lokasi 1 yaitu sebesar 
0,296kg/cm2. Dari hasil pengujian triaxial UU yang telah dilakukan, nilai kuat 
geser (τ) tertinggi terdapat pada sampel tanah titik 3 yaitu sebesar 1,491kg/cm2, 
dan nilai kuat geser (τ) terkecil terdapat pada sampel tanah titik 1 yaitu sebesar 
0,323kg/cm2. Hubungan antara pengujian vane shear lapangan dengan triaxial UU 
mendekati nilai yang baik, karena dari persamaan yang didapat, yaitu (τ) = 
1,5467x Su(v) - 0,0687 dan Su(v) = 0,5634x (τ) + 0,1207 memiliki koefesien 
determinasi, R2 = 0,8714 dan nilai koefisien korelasi (R) = 0,9334, yang 
menandakan semakin kuatnya hubungan/korelasi antara dua pengujian tersebut. 
 
 
Kata Kunci: Kuat Geser Tanah, Triaxial UU, Vane Shear Test, Tanah Lempung 
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SUMMARY 

 

COMPARISON ANALYSIS OF  CLAY SHEAR STRENGTH WITH VANE 
SHEAR TEST AND TRIAXIAL UU 
 
Scientific writing in the form of Final Project, Juli 2022 
 
Khalil Mukhti; guided by Ratna Dewi, S.T., M.T. 
 
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University. 
 
xvi+ 62 halaman + 23 images + 20 tabels +  11 attachments 
 

Soil has a very important role in the world of civil engineering because almost all 
civil construction is related to land, because land is used as a medium for standing 
construction. Clay is a cohesive soil that has properties that are less favorable for 
the world of civil engineering construction, low shear strength and high 
compressibility. The value of the shear strength of the soil greatly affects the 
safety of the building that stands on it. In this study, field vane shear and triaxial 
UU tests were carried out in the laboratory to obtain the parameters of the shear 
strength of the soil. The value of shear strength obtained from this laboratory test 
is then compared with the value of the shear strength of the results from field tests 
carried out with field vane shear test equipment with the reason to obtain the 
behavior of the soil shear strength from the two tests so that later a relationship or 
correlation can be obtained from the two tests using multiple linear regression 
analysis. From the vane shear test results that have been carried out, the highest 
value of shear strength (Suv) is found at location point 3, which is 0.968kg/cm2 
and the smallest value of shear strength (Suv) is at location point 1, which is 
0.296kg/cm2. From the results of the triaxial UU testing that has been carried out, 
the highest value of shear strength (τ) is found in the soil sample point 3 which is 
1.491kg/cm2, and the smallest value of shear strength (τ) is found in the soil 
sample point 1, which is 0.323kg/cm2. The relationship between field vane shear 
testing and UU triaxial is close to a good value, because from the obtained 
equation, namely (τ) = 1.5467x Su(v) - 0.0687 and Su(v) = 0.5634x (τ) + 0 .1207 
has the coefficient of determination, R2 = 0.8714 and the value of the correlation 
coefficient (R) = 0.9334, which indicates the stronger the relation/correlation 
between the two tests. 

 

Keywords: Soil Shear Strength, Triaxial UU, Vane Shear Test, Clay 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Tanah memiliki peranan yang sangat penting dalam dunia teknik sipil 

karena hampir seluruh konstruksi sipil berhubungan terhadap tanah, karena tanah 

dipakai sebagai media untuk kontruksi berdiri. Tanah yang baik adalah tanah yang 

dapat menahan beban diatasnya tanpa mengalami penurunan ataupun pergeseran 

yang berarti. Berdasarkan letak geografis suatu tempat, jenis tanah, sifat tanah, 

dan karakteristiknya tidak semua sama, maka dari itu belum tentu tanah ditempat 

tersebut baik untuk digunakan sebagai pendukung struktur. Untuk mencapai 

kondisi tanah yang mempunyai kualitas yang baik untuk menahan beban akibat 

bangunan kontruksi diatasnya, maka perlu dilakukan perencanaan yang matang. 

Lahan yang dibutuhkan manusia untuk membangun fasilitas semakin 

terbatas dari tahun ketahunnya yang mana hal tersebut mengakibatkan tidak dapat 

dihindarinya pembangunan kontruksi diatas tanah lempung. Secara umum tanah 

lempung adalah suatu jenis tanah kohesif yang mempunyai sifat yang sangat 

kurang menguntungkan dalam konstruksi teknik sipil yaitu kuat geser rendah dan 

kompresibilitasnya yang besar. Karakteristik dari kekuatan geser tanah merupakan 

suatu pengetahuan dan  kebutuhan utama untuk menyelesaikan berbagai macam 

masalah dalam geoteknik. Nilai kuat geser tanah sangat mempengaruhi keamanan 

bangunan yang berdiri diatasnya.  

Pada penelitian ini, tanah yang dipilih sebagai bahan penelitian merupakan 

tanah lempung yang berasal dari daerah Indralaya, Kabupaten Ogan Ilir, Sumatera 

Selatan. Metode yang dipilih dalam menentukan nilai kuat geser tanah tersebut 

adalah dengan pengujian vane shear lapangan dan pengujian triaxial UU, 

mengacu kepada penelitian terdahulu yang dilakukan Makki, dkk (2018) mereka 

juga melakukan penelitian serupa dengan menggunakan alat vane shear dan direct 

shear dengan tujuan untuk mengetahui hasil kuat geser tanah antara kedua 

pengujian tersebut serta mendapatkan perbedaan rata-rata nilai tahanan geser pada 

kedalaman tertentu dengan alat vane shear dan direct shear. Maka dari itu 
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berdasarkan penelitian inilah dilakukan percobaan variasi pengujian lainnya 

seperti uji vane shear lapangan dan triaxial UU  yang akan dilakukan pada 

penelitian ini. 

  Nilai kuat geser yang diperoleh dari pengujian laboratorium ini 

selanjutnya dibandingkan dengan nilai kuat geser hasil dari pengujian lapangan 

yang dilakukan dengan alat uji vane shear lapangan dengan alasan untuk 

mendapatkan perilaku kekuatan geser tanah dari kedua pengujian tersebut 

sehingga nantinya didapat hubungan atau korelasi dari kedua pengujian dengan 

menggunakan analisis regresi linier berganda. 

Penelitian  ini  diharapkan  dapat  memberikan  sumbangan  kepada  ilmu  

pengetahuan tentang perilaku dan sifat – sifat fisik dan mekanik tanah lempung 

berdasarkan pengujian dari dua alat yang berbeda tersebut. Selain itu, penelitian  

ini juga diharapkan dapat digunakan oleh pihak-pihak terkait maupun pihak 

perencana agar dapat dijadikan bahan masukan dalam perencanaan konstruksi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini berdasarkan latar belakang 

yang telah dijelaskan diatas adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara menentukan besar nilai kuat geser tanah lempung dengan 

pengujian vane shear lapangan? 

2. Bagaimana cara menentukan besar nilai kuat geser tanah lempung dengan 

pengujian triaxial UU ? 

3. Bagaimana perbandingan antara nilai kuat geser tanah hasil dari pengujian 

vane shear lapangan dengan pengujian triaxial UU dilaboraturium ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang telah dipaparkan, maka tujuan dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis nilai kuat geser tanah dengan pengujian vane shear lapangan 

dengan pengujian triaxial UU dilaboraturium. 

2. Membandingkan nilai kuat geser tanah hasil dari pengujian vane shear 

lapangan dengan pengujian triaxial UU dilaboraturium. 



3 
 

Universitas Sriwijaya 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun ruang lingkup yang akan dilakukan pada penelitian ini adalah: 

1. Penelitian dilakukan di lapangan dan di Laboratorium Mekanika Tanah 

Universitas Sriwijaya. 

2. Sampel tanah yang dipakai berupa sampel0tanah tak terganggu 

(undisturbed) berjenis tanah lempung yang diambil menggunakan metode 

hand bore di 10 titik lokasi yang berbeda dengan  kedalaman ±2 m di 

Kawasan  Indralaya, Kabupaten Ogan lir, Sumatera Selatan. 

3. Pengujian vane shear lapangan dilakukan di lokasi yang sama dengan 

pengambilan sampel tanah undisturbed dengan alat hand bore. 

4. Pengujian indeks propertis sampel tanah lempung di laboratorium. 

5. Pengujian kuat geser tanah lempung tak terganggu (undisturbed) di 

laboratorium dengan alat triaxial UU. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan tugas akhir penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada Bab 1 berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Bab 2 berisi literasi teori-teori yang berkaitan dengan penelitian dan 

penelitian terdahulu yang menjadi dasar akan dilakukannya penelitian ini. 

3. BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada Bab 3 berisi tahapan-tahapan penelitian, selain itu akan dijelaskan 

pula mengenai prosedur pengujian tanah dengan alat uji triaxial UU dan 

alat uji vane shear lapangan. 

4. BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab 4 ini berisi tentang hasil dari penelitian yang telah dilakukan 

serta analisa pembahasan dari hasil penelitian tersebut. 

 



4 
 

Universitas Sriwijaya 

5. BAB 5 PENUTUP 

Pada bab 5 ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitian 

yang telah dilakukan. 

6. DAFTAR PUSTAKA 

Pada Daftar Pustaka berisikan referensi dari jurnal, buku dan literatur 

lainnya yang menjadi sumber dari pengerjaan tugas akhir ini. 
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