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ABSTRACT 

 

The Optical Disc (OD) is the starting point of the optic nerve, the place 
where the optical fibers meet and convey information to the center and also carry 
more than 1 million neurons from the eye to the brain. Optical Disc (OD) Usually 
appears in bright yellowish areas. Optical Disk (OD) is detected using Deep 
Learning with Faster-RCNN. Faster R-CNN is one method that is often used in 
object detection. Faster R-CNN consists of a combination of the Fast R-CNN and 
the Region Proposal Network (RPN). In this study, there are 2 different data, 
namely original data and data after augmentation which will be used as 
comparisons both in terms of results and accuracy. This study focuses on the 
accuracy results issued by the Faster RCNN with Backbone Resnet-50 with the 
object of detection, namely Optical Disk (OD). Of the 2 models tested, the best 
model is obtained using data that has been augmented with Backbone Resnet-50 
with batch size 4,learning rate 0.001, epoch 1000. The result of the mean average  
precision (MAP) obtained with the best model is 87,129%. 

 

Keywords : Optical Disk (OD),  Faster RCNN, Backbone Resnet-50,Mean  
Average Precision. 
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ABSTRAK 

Optik Disk (OD) merupakan titik awal saraf optik, tempat dimana serat 
optik bertemu dan menyampaikan informasi ke pusat dan juga membawa lebih 
dari 1 juta neuron dari mata menuju otak. Optik Disk (OD) Biasanya muncul pada 
daerah kekuningan cerah. Optik Disk (OD) dideteksi menggunakan Deep 
Learning dengan arsitektur Faster-RCNN. Faster R-CNN adalah salah satu metode 
yang sering digunakan dalam melakukan deteksi objek. Faster R-CNN terdiri dari 
gabungan antara metode Fast R-CNN dengan Region Proposal Network (RPN). 
Pada penelitian ini, ada 2 data yang berbeda yaitu data original dan data setelah 
dilakukan augmentasi yang akan dijadikan perbandingan baik secara hasil maupun 
akurasinya. Penelitian ini berfokus pada hasil akurasi yang dikeluarkan oleh 
arsitektur Faster RCNN dengan Backbone Resnet-50 dengan objek deteksi nya 
yaitu Optik Disk (OD). Dari 2 model yang diuji coba, model terbaik didapatkan 
dengan menggunakan data yang telah di augmentasi dengan Backbone Resnet-50 
dengan batch size 4, learning rate 0,001, epoch 1000. Hasil rata-rata mean 
average precision (MAP) yang didapatkan dengan model terbaik yaitu sebesar 
87.129% 

 
 
Kata Kunci : Optik Disk (OD),  Faster RCNN, Backbone Resnet-50,Mean 
Average Precision
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BAB 1 
BAB 1                          PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

 

Perkembangan Teknologi berkembang sangat pesat. Data dan Informasi juga sangat 

Bervariasi ialah dapat kita dapatkan dalam bentuk Text, Citra (Image), Audio, dan juga 

Video. Dalam Penelitian ini, Citra lebih mampu memberi banyak informasi karena citra 

merupakan komponen multimedia yang berbentuk informasi visual yang  cocok untuk 

penelitian ini. Dengan memanfaatkan teknologi yang ada, citra diproses dengan tahapan 

yang biasa dikenal dengan Pengolahan Citra Digital. 

  Optik Disk merupakan titik awal saraf optik, tempat dimana serat optik bertemu 

dan menyampaikan informasi ke pusat dan juga membawa lebih dari 1 juta neuron dari 

mata menuju otak[1]. Optik Disk Biasanya muncul pada daerah kekuningan cerah, 

berbentuk melingkar, bercampur dengan pembuluh retinal utama dan menempati sekitar 

seperenam atau ketujuh dari seluruh citra retina. Deteksi daerah optik disk pada gambar 

fundus retina sangat penting, karena dapat digunakan untuk membedakan gejala penyakit 

dalam hal kontras, warna maupun kecerahan. Setiap perubahan dalam Optik Disk 

merupakan kelainan atau penyakit mata seperti diabetic retinopathy, glaucoma, dll[2]. 

Ketika diabetik retinopati telah menyerang retina, salah satu cirinya dapat diketahui 

melalui optik disk. Deteksi optik disk adalah langkah sangat penting untuk analisis citra 

retina dalam diagnosis sebagai satu dari fitur utama mengekstraksi struktur anatomi 

retina[3][4] 

 Berdasarkan penelitian sebelumnya, dimana menggunakan metode CNN 

menghasilkan hasil yang cukup baik, tetapi hanya melakukan penyederhanaan pada 

datasets nya, yaitu Segmentasi. Hal ini yang membuat penulis untuk mengembangkan 

metode yang dilakukan di penelitian sebelumnya menjadi objek deteksi dengan perbedaan  

jika penelitian sebelumnya menggunakan U-net pada penelitian ini akan menggunakan 

Faster R-CNN dengan Backbone Resnet-50 yang sangat kompatibel untuk objek deteksi. 

Pendeteksian daerah optik disk diharapkan mendapat akurasi Mean Average 

Precision(mAP) yang baik dan dapat dibuktikan[5]. 
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Untuk pendeteksian pada retina mata maka dari itu perlu untuk mengekstraksi fitur 

pada bagian retina dapat pula digunakan metode CNN dan dikembangkan agar 

mendapatkan hasil yang lebih baik, Maka, untuk mengenali pola ciri optik disk diperlukan 

pemahaman mengenai deep learning. Deep learning telah banyak digunakan oleh beberapa 

penelitian bidang medis termasuk dalam mendeteksi objek dari sebuah citra [6]. Sekarang 

ini, penggunaan deep learning sudah banyak digunakan dalam melakukan deteksi jantung 

janin seperti Convolutional Neural Network (CNN) [7]. Berbagai macam arsitektur 

pengembangan dari CNN yang dapat digunakan untuk mengenali pola pendeteksian objek 

pada suatu gambar atau video, seperti R-CNN, SPP-net, Fast R-CNN , Faster R-CNN, R-

FCN, FPN, Mask R-CNN, MultiBox, AttentionNet, G-CNN, YOLO, SSD, YOLOv2, 

DSSD, DSOD. Pada sejumlah kasus deteksi objek, akurasi yang dihasilkan oleh metode 

Faster R-CNN lebih unggul dibandingkan YOLO dan SSD . Berdasarkan latar belakang 

yang telah dijelaskan, penulis akan menggunakan Arsitektur Faster R-CNN dalam 

melakukan deteksi optik disk pada citra retina. [8][9] 

Melihat banyaknya metode yang digunakanan untuk mendeteksi optik disk pada 

retina ini, maka metode yang akan diajukan pada penelitian ini diharapkan dapat 

membantu dalam menghasilkan informasi pendeteksian retina mata, melalui deteksi Optik 

disk. Pada tugas akhir ini berdasarkan penjelasan diatas dan berbagai metode yang telah 

dijelaskan maka penulis melakukan penelitian tentang DETEKSI OPTIK DISK PADA 

CITRA RETINA MENGGUNAKAN CNN DENGAN BACKBONE RESNET-50, Hasil 

dari penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam pendeteksian mata khususnya pada 

daerah optik disk. 

 

1.2 Tujuan 

Adapun Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil deteksi Optik Disk pada citra retina dengan menggunakan 

metode FASTER-RCNN berbasis BACKBONE RESNET-50. 

2. Mendapatkan hasil pengukuran parameter seperti Akurasi, Precision, F1 Score, 

Map, Iou untuk Optik Disk pada citra retina. 

3. Mendapatkan model dengan hasil terbaik dari dataset yang diusulkan. 

 



 
 
 

 

3  

 

1.3 Manfaat 

Adapun Manfaat dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mampu memberikan informasi kepada kalangan disiplin ilmu di bidang medis 

yang sedang meneliti khususnya pada Retina. 

2. Dapat menerapkan metode Faster RCNN berbasis Resnet dalam deteksi Optik Disk 

citra retina yang diambil dari dataset DRIVE. 

3. Untuk memenuhi informasi kebutuhan medis dalam diagnosis khususnya pada 

Optik Disk. 

1.4 Rumusan Masalah 

Penelitian terkait deteksi optik disk pada citra retina ini berdasarkan citra asli yang 

diperoleh dari kamera fundus Citra DRIVE. Proses konversi dari citra asli ke proses 

deteksi akan menghasilkan beberapa penilaian citra retina sehat. Selain itu dataset yang 

tersedia masih sedikit, sehingga dilakukan proses augmentasi data untuk mendapatkan 

hasil yang lebih bervariasi pada citra retina. 

1.5 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, terdapat batasan masalah yaitu proses deteksi optik disk pada 

citra retina dengan menggunakan metode Faster RCNN dengan Backbone ResNet-50 yang 

penilaian hasilnya berupa Precision dan Mean Average Precision (mAP). 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini akan melewati beberapa 

tahapan sebagai berikut : 

1. Metode Study Pustaka/Literatur. 

Dalam tahap ini akan dilakukan deteksi menggunakan Convolutional Neural 

Network yang didapat melalui jurnal ilmiah, buku, majalah maupun internet untuk 

menyelesaikan tugas akhir ini.  

 

2. Metode Konsultasi 

Pada metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang dianggap 

memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang ditemui saat 

pembuatan Tugas Akhir. 



 
 
 

 

4  

 

 

3. Metode Pengumpulan Data 

Dalam tahap ini, dilakukan dengan berbagai cara. Yakni dengan menggunakan 

citra retina database yang sudah tersedia yang saya ambil dalam database DRIVE. 

Data yang akan diteliti sebanyak 40 citra retina. 

 

4. Metode Observasi 

Metode ini dilakukan dengan pengamatan dan pencatatan terhadap data yang 

diperoleh. 

 

5. Metode Perancangan dan Pembuatan Sistem (Software) 

Pada tahap ini akan dilakukan perancangan serta pembuatan sistem (software) yang 

dapat dilakukan untuk deteksi penyakit pada citra retina dengan metode 

Convolutional Neural Network dengan bahasa Python dan Google Colab sehingga 

sistem tersebut dapat melakukan deteksi terhadap optik disk pada citra retina.  

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

 

BAB 1 Pendahuluan 

Sebagai landasan penelitian, bab ini berisi latar belakang masalah yang berkaitan 

dengan penelitian termasuk tujuan dan manfaat daripada rancangan penelitian ini, serta 

metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

 

BAB  2 Tinjauan Pustaka 

Bab kedua menjelaskan tentang dasar teori yang menunjang pembahasan dari 

penelitian ini. Dasar teori ini berisi mengenai literatur yang terkait dengan penelitian 

sebelumnya, seperti automatik deteksi optik disk, optik disk, ,Deep learning, dan arsitektur 

model deteksi. 
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BAB 3 Metodologi Penelitian 

Bab ketiga menjelaskan bagaimana alur penelitian ini, apa saja yang dilakukan, 

diawali dari tahap pra-pengolahan data hingga bagaimana memahami konsep metode deep 

learning. 

 

BAB 4 Hasil dan Analisis   

Bab ini memiliki pembahasan mengenai Akuisisi citra dan dataset, Tahap 

pemrograman, perbandingan hasil Olah dan Dataset, Pengukuran Parameter, Pembahasan 

Hasil akurasi dan Analisis. 

 

BAB 5 Kesimpulan dan Saran  

Bab ini berisikan Kesimpulan Sementara mengenai keseluruhan isi tugas akhir ini. 

Selain itu, bab ini juga berisi saran yang bermanfaat untuk penelitian selanjutnya. 
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