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APPLICATION OF THE K-MEANS CLUSTER METHOD FOR DATA
EKSPLORATION OF COVID-19 CASES IN OGAN ILIR REGENCY

ELSA VERANICA
NIM. 08011381722106

ABSTRACT

This study aims to obtain clusters of the characteristics of COVID-19 data in
Ogan Ilir Regency and identify the characteristics of the clusters formed based on
the level of distribution of COVID-19 case data in Ogan lIlir Regency. The
research method used is Non-Hierarchical Cluster Analysis with the K-Means
Cluster method. The data analyzed is secondary data on COVID-19 cases in Ogan
Ilir Regency with sixteen sub-districts in the period August 2020 to March 2021.
The categories of COVID-19 cases analyzed were Symptomatic Asymptomatic
Cases, Recovered Patients, Patients Died, Patients Still In Treatment,
Independently Isolating Patients, and Total Population in Ogan Ilir Regency. The
results of the study show that the distance of each data object with the cluster
center point in the 1st and 2nd iterations is getting minimum, this is influenced by
the average value at the center point of the new cluster which is getting smaller.
The closest distance from Indralaya District to centroid 1 is 967.1 , the closest
distance to South Indralaya District with centroid 2 is 149.1 , and the closest
distance to South Pemulutan District with centroid 3 is 2,795.33. Based on this,
the sixteen sub-districts in Ogan Ilir Regency can be grouped into three clusters
based on the value of the closest distance from each data object to the cluster
center point. The categories of each cluster member formed are cluster 1,
consisting of five sub-districts with high COVID-19 case data, having an average
of 16 symptomatic cases and the largest population with an average population of
44,037 people, cluster 2 consists of five sub-districts with moderate COVID-19
case data, with an average of 3 symptomatic cases and a large population with an
average population of 22,500 people, cluster 3 consists of six sub-districts with
low COVID-19 case data, with an average symptomatic case of 1 case and the
least number of residents with an average population of 15,392.

Keywords: Analisis Cluster Non-Hierarki, K-Means Cluster, COVID-19 case,
Ogan llir Regency.
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PENERAPAN METODE K-MEANS CLUSTER UNTUK EKSPLORASI
DATA KASUS COVID-19 DI KABUPATEN OGAN ILIR

ELSA VERANICA
NIM. 08011381722106

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh cluster dari karekteristik data
COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir serta mengidentifikasi karakteristik cluster
yang terbentuk berdasarkan tingkat persebaran data kasus COVID-19 di
Kabupaten Ogan Ilir. Metode penelitian yang digunakan adalah Analisis Cluster
Non-Hierarki dengan metode K-Means Cluster. Data yang dianalisis adalah data
sekunder kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir dengan enam belas Kecamatan
dalam periode Agustus 2020 sampai Maret 2021 dan data jumlah penduduk
Kabupaten Ogan lIlir. Kategori kasus COVID-19 yang dianalisis adalah Kasus
Asimptomatik Simptomatik, Pasien Sembuh, Pasien Meninggal, Pasien Masih
Dirawat, dan Pasien Isolasi Mandiri. Hasil penelitian menunjukan jarak tiap objek
data dengan titik pusat cluster pada Iterasi ke-1 dan Iterasi ke-2 semakin
minimum, hal ini dipengaruhi oleh nilai rata-rata pada titik pusat cluster baru
yang semakin mengecil. Jarak terdekat Kecamatan Indralaya dengan titik centroid
1 yaitu 967,1 , jarak terdekat Kecamatan Indralaya Selatan dengan titik centroid 2
yaitu 149,1 , dan jarak terdekat Kecamatan Pemulutan Selatan dengan titik
centroid 3 yaitu 2.795,33. Berdasarkan hal tersebut, enam belas Kecamatan yang
ada di Kabupaten Ogan Ilir dapat dikelompokkan ke dalam tiga cluster
berdasarkan nilai jarak terdekat dari setiap data ke titik pusat cluster. Kategori dari
tiap anggota cluster yang terbentuk vyaitu, cluster 1 beranggotakan lima
Kecamatan dengan data kasus COVID-19 tinggi memiliki rata-rata kasus
Simptomatik sebanyak 16 kasus dan jumlah penduduk paling banyak dengan rata-
rata penduduk 44.037 jiwa, cluster 2 beranggotakan lima Kecamatan dengan data
kasus COVID-19 sedang memiliki rata-rata kasus Simptomatik sebanyak 3 kasus
dan jumlah penduduk cukup banyak dengan rata-rata penduduk 22.500 jiwa,
cluster 3 beranggotakan enam Kecamatan dengan data kasus COVID-19 rendah
memiliki rata-rata kasus Simptomatik sebanyak 1 kasus dan jumlah penduduk
paling sedikit dengan rata-rata penduduk 15.392 jiwa.

Kata Kunci: Analisis Cluster Non-Hierarki, K-Means Cluster, kasus COVID-19,
Kabupaten Ogan llir.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Analisis multivariat merupakan salah satu metode statistika yang tepat
untuk meringkas data dengan peubah banyak yang bersifat multidimensional dan
menggunakan tiga atau lebih variabel (Sitepu dan Gultom, 2011). Analisis cluster
adalah salah satu dari metode dalam analisis multivariat yang bertujuan
mengklasifikasikasi objek-objek berdasarkan karakteristik yang dimilikinya.
Secara umum terdapat dua metode pengelompokkan data dalam analisis cluster
yaitu metode hierarki dan metode non-hierarki. Analisis cluster dengan metode
hierarki terdapat beberapa metode yakni metode Antar Pusat (Centroid Linkage),
metode Pautan Rata-rata (Average Linkage), metode Pautan Tunggal (Single
Linkage), metode Pautan Lengkap (Complete Linkage) dan metode Ward (Ward'’s
Method), sedangkan pada metode non-hierarki yaitu metode K-Means Cluster
atau dengan mengelompokkan objek berdasarkan rata-rata.

K-Means merupakan salah satu metode cluster non-hierarki yang
mempartisi objek yang ada ke dalam satu atau lebih cluster berdasarkan
karakteristiknya. (Nawawi dan Gustian, 2020). Metode K-Means Cluster
bertujuan mempartisi data ke dalam cluster atau kelompok sehingga data yang
memiliki karakteristik yang sama dikelompokkan ke dalam satu cluster yang sama
dan data yang memiliki karakteristik yang berbeda dikelompokkan ke dalam

cluster lainnya (Muhammad dan Akhsani, 2016). Algoritma K-Means memiliki



ketelitian yang cukup tinggi terhadap ukuran objek, sehingga algoritma ini relatif
lebih terukur dan efisien dalam mengelolah objek dengan jumlah yang besar.
Selain itu, algoritma K-Means tidak terpengaruh terhadap ukuran objek (Aranda
dan Natasya, 2016).

Penyebaran virus COVID-19 berkembang pesat dan telah dilaporkan
melanda banyak negara di dunia. Negara Indonesia termasuk salah satu dari
berbagai negara di dunia yang mengalami dampak virus COVID-19. Kasus
COVID-19 semakin menyebarluas ke berbagai daerah di Indonesia dan terus
mengalami peningkatan. Virus COVID-19 sudah menjangkau seluruh wilayah
Provinsi di Indonesia, termasuk Sumatera Selatan. Sumatera Selatan merupakan
salah satu provinsi di Indonesia yang terletak di bagian Selatan pulau Sumatera,
yang terdiri dari 4 Pemerintah Kota dan 13 Pemerintah Kabupaten. Berdasarkan
catatan dari Dinas Kesehatan Sumatera Selatan, kasus COVID-19 di provinsi
Sumatera Selatan terus mengalami peningkatan hingga sekarang. Penambahan
jumlah pasien positif COVID-19 di Provinsi Sumatera Selatan merupakan akibat
dari penambahan kasus di berbagai Kabupaten/Kota termasuk kasus yang berasal
dari Kabupaten Ogan llir.

Wilayah Kabupaten Ogan llir terbagi dalam 16 Kecamatan dengan jumlah
penduduk sebanyak 425.032 jiwa. Kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir
masih terus mengalami peningkatan dan telah menyebar hampir di seluruh
wilayah Kabupaten Ogan Ilir. Tercatat hingga Agustus 2021 data kasus
terkonfirmasi COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir mencapai 1.079 kasus, kasus

suspek sebanyak 1.997 orang, pasien yang dinyatakan sembuh sebanyak 727


https://id.wikipedia.org/wiki/Provinsi_Indonesia
https://id.wikipedia.org/wiki/Indonesia
https://id.wikipedia.org/wiki/Sumatra

orang, dan pasien yang dinyatakan meninggal berjumlah 62 jiwa (Anonim, 2021).
Adanya peningkatan kasus positif COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir berdampak
pada perubahan status zonasi di beberapa wilayah. Informasi penyebaran virus
COVID-19 memiliki tingkat kasus yang berbeda di tiap Kecamatan.

Kajian dan penelitian dari berbagai bidang ilmu masih terus dilakukan
terkait pandemi COVID-19, khususnya di bidang matematika dan statistika.
Beberapa penelitian telah dilakukan terkait penyebaran kasus COVID-19 di
Indonesia diantaranya, penelitian menggunakan metode Interpolasi Lagrange
untuk menganalisis penyebaran Virus COVID-19 di Provinsi Sumatera Selatan.
Metode Interpolasi Lagrange digunakan untuk meramalkan data kasus COVID-19
di Provinsi Sumatera Selatan yang dilakukan oleh Rahmadani et al. (2020).
Kemudian penelitian juga dilakukan olenh Ramadhantie et al. (2021) dengan
menggunakan Analisis Korespondensi dan Cluster Hierarki dalam pemetaan
kasus COVID-19 di Provinsi Jawa Barat. Sementara itu penelitian dengan
menggunakan algoritma Naive Bayes untuk memprediksi kasus penyebaran
COVID-19 di Indonesia juga pernah dilakukan oleh Watratan et al. (2020).

Penelitian yang menganalisis data COVID-19 di berbagai wilayah belum
cukup banyak ditemukan, khususnya penelitian yang menganalisis kasus COVID-
19 di Provinsi Sumatera Selatan dan di Kabupaten Ogan Ilir. Penelitian ini
bertujuan untuk mengeksplorasi data kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan llir
dengan menggunakan metode K-Means Cluster. Metode K-Means Cluster
digunakan untuk menunjukan jumlah anggota dan mengklasifikasikan masing-

masing data di setiap cluster menurut Widaningrum et al. (2017). Klasterisasi



dengan menggunakan metode K-Means Cluster merupakan salah satu metode
Analisis cluster non-hierarki dengan mempartisi objek kedalam satu cluster atau
lebih berdasarkan karakteristiknya, sehingga objek yang memiliki karakteristik
yang sama dikelompokkan ke dalam cluster yang sama.

Keunggulan menggunakan metode K-Means Cluster yaitu memiliki tingkat
ketelitian yang cukup tinggi pada pengukuran dan pengolahan objek dengan
jumlah besar sehingga algoritmanya relatif terukur dan efisien (Miswaningsih &
Insani, 2015). Beberapa penelitian terkait virus COVID-19 telah dilakukan
dengan menerapkan metode K-Means Cluster. (Prima R dan Arien E, 2020)
melakukan penelitian dengan menganalisis virus COVID-19 di Indonesia pada 2
Maret 2020 — 12 April 2020 dengan metode K-Means Clustering, menggunakan
empat variabel dan tiga cluster yang tentukan dimana cluster 1 tingkat risiko
kematian rendah, cluster 2 tingkat risiko kematian sedang, dan cluster 3 tingkat
risiko kematian tinggi. Kemudian penelitian juga dilakukan oleh (Mahmudan,
2020) mengelompokkan Kabupaten/Kota di Jawa Tengah berdasarkan Kasus
COVID-19 menggunakan K-Means Clustering dengan membentuk tiga cluster.

Penelitian lainnya dilakukan oleh Nabila, et al. (2021) dengan menganalisis
data kasus COVID-19 di Provinsi Lampung menggunakan algoritma K-Means,
pada penelitian tersebut menggunakan empat cluster yaitu cluster O untuk kategori
wilayah zona merah, cluster 1 kategori wilayah zona orange, cluster 2 kategori
wilayah zona kuning, cluster 3 kategori wilayah zona hijau. Selain itu ada pula
penelitian yang telah dilakukan oleh (Mirantika, Tsamratul’Ain dan Agnia, 2021)

dengan menerapkan algoritma K-Means Cluster untuk pengelompokkan



penyebaran COVID-19 di Provinsi Jawa Barat dengan membentuk tiga cluster
yaitu cluster 1 daerah penyebaran COVID-19 tinggi, cluster 2 daerah penyebaran
COVID-19 menengah, dan cluster 3 daerah penyebaran COVID-19 rendah.

Hasil dari beberapa penelitian yang telah dilakukan memberikan penjelasan
mengenai keadaan pandemi COVID-19 di berbagai daerah di Indonesia dengan
parameter yang beragam digunakan pada setiap penelitian. Hal ini tentu menjadi
referensi bagi penulis dalam menganalisis kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan
Ilir. Menggunakan metode K-Means Cluster akan menghasilkan pengelompokkan
kecamatan-kecamatan berdasarkan kesamaan karakteristik kategori-kategori kasus
COVID-19. Hasil pengelompokkan ini diharapkan dapat menjadi salah satu
alternatif pertimbangan untuk membantu pengambilan keputusan yang tepat
dalam mengurangi penyebaran virus COVID-19 dan mengurangi jumlah kasus
COVID-19 di Kabupaten Ogan llir.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diperoleh perumusan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana penerapan metode K-Means Cluster terhadap data kasus
COVID-19 di Kabupaten Ogan llir, Provinsi Sumatera Selatan ?
2. Bagaimana karakteristik cluster yang terbentuk dengan metode K-
Means Cluster berdasarkan tingkat persebaran data kasus COVID-19
di Kabupaten Ogan Ilir, Provinsi Sumatera Selatan?
1.3 Batasan Masalah
Penelitian ini dibatasi pada data kasus COVID-19 di Kabuaten Ogan llir

periode Agustus 2020 — Maret 2021.



1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu :

1.

2.

Memperoleh cluster dari karakteristik data COVID-19 di Kabupaten
Ogan Ilir dengan metode K-Means Cluster.
Mengidentifikasi karakteristik cluster yang terbentuk berdasarkan

tingkat persebaran data kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan llir.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu :

1.

Bagi Peneliti
Dapat mengaplikasikan Analisis Cluster dengan metode K-Means dalam
mengelompokkan tingkat persebaran kasus COVID-19 di Kabupaten

Ogan Ilir, Sumatera Selatan.

. Bagi Pembaca

Diharapkan penelitian ini dapat menambah kajian maupun menjadi
literature bagi pembaca, khususnya penelitian yang menggunakan

Analisis Cluster dengan metode K-Means.

. Pemangku Kebijakan

Diharapkan pemerintah dapat meningkatkan pengawasan dan
penanganan dalam menentukan regulasi yang tepat untuk mengurangi

persebaran virus COVID-19.
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