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Abstrak 

 
Penelitian ini dimaksudkan untuk membuat alat pendeteksi warna kematangan buah 

tomat dengan menggunakan metode HSV yang diimplementasikan dengan IoT. 

Pemrosesan warna buah tomat menggunakan metode filtering HSV pada raspberry 

dengan menggunakan kamera Picam V2.1. Perangkat IoT yang digunakan adalah 

mikrokontroler esp32 dengan aplikasi Blynk yang menampilkan indikator mentah 

dan matang. Data yang diperoleh dari penelitian ini adalah Thresholding (T) akan 

bernilai 1 jika data 1 pada warna merah buah tomat berjumlah >=1000, dan 

sebaliknya thresholding (T) bernilai 0, jika data 1 pada warna buah tomat < 1000. 
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IoT Implementation on Tomato Ripe Color Detector Using HSV Method 

 

 
 

By 

 

 

 
Bayu Gusari 09030581721039 

 

 

 
Abstract 

 

 
 

This research is to make a tomato color detection tool using the HSV method implemented by 

IoT. Color processing of tomatoes using the HSV filtering method on raspberries using a Picam 

V2.1 camera. The IoT device used is an esp32 microcontroller with the Blynk application, 

which displays raw and cooked indicators. The data obtained from this study is that the 

threshold (T) will be worth 1 if data 1 on the color of the tomatoes opens >=1000, and on the 

other hand thresholding (T) will be worth 0, if the data 1 on the color of the tomatoes is <1000 
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Keyboard, Mouse, Thresholding, Gray scale 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Internet of Things atau yang biasa disingkat IoT adalah suatu sistem dimana terhubung dan 

terintegrasi antara perangkat satu dengan yang lainnya. Internet merupakan jaringan 

penghubung antar perangkat sehingga dapat terintegrasi. Hasil dari integrasi perangkat tersebut 

menghasilkan suatu sistem dengan perangkat kode dan data, yang mana data tersebut dapat 

diidentifikasi. Dari identifikasi kode dan data tersebut dapat digunakan untuk berbagai macam 

keperluan manusia. Misalnya jam tangan cerdas dapat terhubung dengan smartphone melalui 

media bluetooth, sehingga aktivitas user akan terekam oleh jam tangan pintar yang digunakan. 

Kemudian, hasil rekam jejak dari jam tangan pintar tersebut dikirimkan secara nirkabel ke 

smartphone. User akan dengan mudah mengetahui berapa langkah, dan seberapa jauh jarak 

yang sudah ia tempuh. Hasil data tersebut dapat digunakan sebagai acuan apakah user sudah 

melakukan cukup banyak gerakan atau masih kurang. Tentunya hal ini dapat meningkatkan 

kualitas hidup si pengguna jam tangan pintar dan smartphone tersebut. Singkatnya, IoT ini 

bertujuan untuk menyelaraskan hubungan perangkat dengan perangkat, perangkat dengan user 

(manusia), dan user dengan user secara seamless. Perangkat IoT juga dapat digunakan pada 

sistem otomasi, misalnya dapat menampilkan hasil dari komputasi atau perhitungan sebuah 

divais pengukuran. Antara lain suhu, kelembaban, cuaca dan lain sebgainya. Bahkan juga dapat 

di implementasikan pada pengolahan citra, sebgai monitoring sistemnya. 

Pengolahan citra adalah suatu proses yang memproses gambar atau video dengan metode 

tertentu, untuk menghasilkan data yang diinginkan. Misalnya proses pengolahan gambar asli 

menjadi gambar lain yang sesuai dengan data keinginan. Pengolahan citra dapat digunakan 

untuk memproses gambar dua dimensi dengan bantuan perangkat komputer digital [1]. 

Menurut Gonzalez dan woods [2], pengolahan citra adalah proses pengambilan atribut-atribut 

sebuah gambar atau video yang memiliki masukkan dan hasil keluaran. Secara model 

matematika, pengolahan citra memiliki fungsi secara terus menerus dalam suatu bidang 

dwimatra dengan dipengaruhi intensitas cahaya. Sumber cahaya akan mengenai objek dan 

dapat egera dipantulkan kembali, dengan membawa sebagian berkas cahaya tersebut. Cahaya 

yang dipantulkan inilah kemudian ditangkap oleh berbagai alat yang memiliki optik. 

Contohnya adalah kamera, mata dan pemindai. Sehingga sebuah bayangan objek benda dapat 

terekam dengan baik. 
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Salah satu komoditas pangan, yang selalu dikonsumsi sehari-hari dan dimanfaatkan 

buahnya adalah buah tomat. Buah tomat memiliki bentuk, warna dan rasanya yang bervariasi, 

bergantung pada tempat tumbuh dan jenisnya. Bentuknya ada yang bulat, agak bulat, agak 

lonjong, bulat telur, dan bulat persegi. Sedangkan warnanya ada yang merah, hijau dan kuning. 

Buah tomat memiliki ciri-ciri tertentu. Buah muda berwarna hijau, berbulu dan relatif keras. 

Buah tua memiliki variasi warna yaitu merah muda, merah, atau kuning yang cerah, mengkilat 

dan relatif lunak [3]. Buah tomat yang sudah masak, tidak dapat disimpan terlalu lama, hal ini 

dikarena buah ini gampang membusuk dan kering. Sehingga diperlukan suatu tempat 

penyimpanan yang memiliki perlakuan khusus agar buah tahan lebih lama. Untuk menadai 

bahwa buah telah mendekati usia matang, maka pada projek akhir ini akan dibuat suatu alat 

pendeteksi warna matang pada buah tomat dengan aplikasikasi IoT. Oleh sebab itulah judul 

pada projek akhir ini adalah ‘Implementasi IoT pada Alat Pendeteksi Warna Kematangan 

Buah Tomat Menggunakan Metode HSV ’. 

1.2 Tujuan 

 

Tujuan dari Projek Akhir ini adalah 

 
1. Membuat alat prototipe pendeteksi warna kematangan buah tomat dengan implementasi 

IoT. 

2. Dapat Mengimplementasikan metode HSV sebagai deteksi warna kematangan buah 

tomat. 

1.3 Manfaat 

 
Adapun manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menghasilkan alat yang berupa prototype pendeteksi warna kematangan buah 

tomat yang sudah matang yang informasinya disampaikan secara IoT pada perangkat 

HP, 

2. Dapat menghasilkan suatu perangkat lunak pendeteksi warna kematangan buah tomat 

menggunakan kamera webcam dengan metode HSV sebagai pengolahan citra buah 

tomat. 

 
1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan lebih terarah, maka penulis membuat batasan dari permasalahan ini yaitu 

1. Warna buat tomat yag didetekti terdiri dari warna merah, 

2. Pemrosesan warna buah tomat menggunakan metode filtering HSV pada Raspberry, 
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3. Kamera yang digunakan adalah kamera Picam V2.1 pada raspberry, 

4. Perangkat IoT yang digunakan adalah mikrokontroler esp32 dengan aplikasi Blynk, 

yang menampilkan indikator mentah dan matang. 

1.4 Metode Penelitian 

a. Metode Literatur 

Yaitu dengan mencarai berbagai referensi kepustakaan yang digunakan dalam 

mengkaji dan menyelesaikan permasalahan dalam projek akhir. Dapat diperoleh 

dari buku referensi, jurnal ilmiah dan prosiding ilmiah. 

b. Metode Konsultasi 

Merupakan metode tanya jawab dan konsultasi dengan dosen pembimbing dan 

dosen lain yang memiliki kemampuan dalam permasalahan projek akhir. Sehingga 

penulis mendapatkan masukan untuk menyelesaikan alat dan penulisan laporan 

akhir. 

c. Perancangan Sistem 

Melakukan keiatan perancangan yang berhubungan dengan menyelesaikan 

permasalah projek akhir. Mulai dari konsep dan logika kerja dari sistem secara 

perblok ataupun keseluruhan. 

d. Metode Implementasi dan Pengujian Sistem 

Mengimplementasikan sistem yang telah dibuat secara keseluruah. Langkah 

awalnya adalah dengan melakukan pengujian dan validasi data. Kemudian 

dilanjutkan dengan analisa hasil yang telah diperoleh. 

1.4 Sistematika Penulisan Laporan 

 
Dalam menyelesaikan penulisan laporan akhir, terdapat beberapa tahapan yang harus 

dilakukan. Tahapan ini merupakan sub-sub bagian dalam pengerjaan laporan akhir. Sistematika 

penulisan laporan telah disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Pada BAB I, merupakan tahapan mencari latar belakang dari permasalahan 

yang diperoleh, sehingga penulis dapat menentukan judul topik yang diambil. 

BAB II DASAR TEORI 

 
Dalam BAB II, bab ini menjelaskan berbagai teori pendukung yang sebagai 

landasan penyusunan laporan dan kerangka pikiran. Juga menjeaskan berbagai 
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metode dan istilah-istilah, pengertian-pengertian yang berhubungan erat dengan 

projek akhir ini. Diantaranya teori tanaman tomat, perangkat IoT, filter HSV, 

raspberry dan kamera. 
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