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ABSTRACT 

Oil palm trees are important economic crops in tropical areas. The large cultivation 

areas of palm trees have motivated the use of remote sensing to produce such data 

automatically. Unmanned Aerial Vehicles (UAV) can be used as remote sensing or 

capture aerial image of target area. RGB aerial image are applied to media filter so 

the edge of leaves on tree top become smoother. K-means color segmentation used 

for separating tree colors as a foreground. Then, the image converted to binary image 

so that the object or tree becomes blobs. By applying blob counting algorithm, the 

number of trees can be known. The results of this study are binary blobs of tree image 

and number of trees counting by system with average accuracy was 90,63%.  

 

Keyword: oil palm tree, color segmentation, k-means segmentation, blob counting 
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ABSTRAK 

Pohon kelapa sawit adalah tanaman ekonomi penting di daerah tropis. Area 

perkebunan kelapa sawit yang luas sangat memungkinkan untuk menggunakan 

penginderaan  jarak  jauh dalam pengumpulan data jumlah pohon kelapa sawit secara 

otomatis. Unmanned Aerial Vehicles (UAV) dapat melakukan penginderaan jauh 

atau menghasilkan foto udara terhadap daerah yang menjadi tujuan pemantauan. Citra 

RGB hasil foto udara diaplikasikan median filter sehingga detail bentuk daun pada 

puncak pohon menjadi lebih halus. Segmentasi warna K-means digunakan untuk 

memisahkan warna pohon sebagai foreground dari citra. Selanjutnya citra diubah 

menjadi citra biner sehingga terlihat objek pohon seperti blob-blob. Dengan 

menerapkan algoritma blob counting, jumlah pohon pada citra dapat diketahui. Hasil 

dari penelitian ini berupa gambar biner blob-blob pohon dan jumlah pohon hasil 

perhitungan sistem dengan tingkat keakurasian sebesar 90,63%.  

 

Kata kunci: Pohon kelapa sawit, segemtasi warna, segmentasi K-means, blob 

counting 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Pohon kelapa sawit adalah tanaman ekonomi penting di daerah tropis. 

Manajer perkebunan kelapa sawit biasanya mengukur kepadatan kelapa sawit secara 

manual setiap tahun. Data penting ini dapat digunakan untuk memperkirakan 

produktivitas kelapa sawit, jumlah pupuk yang dibutuhkan, biaya penyiangan berkala, 

dan jumlah pekerja yang dibutuhkan, dan terkait dengan kegiatan lain [1]. Area 

perkebunan kelapa sawit yang luas sangat memungkinkan untuk menggunakan 

penginderaan jarak jauh dalam pengumpulan data jumlah pohon kelapa sawit secara 

otomatis. 

Dalam beberapa tahun terakhir, penggunaan Unmanned Aerial Vehicles 

(UAV) diadopsi untuk banyak aplikasi. UAV dapat melakukan penginderaan jauh 

atau menghasilkan foto udara terhadap daerah yang menjadi tujuan pemantauan. 

Kepraktisan sistem UAV telah memungkinkan digunakan untuk berbagai aplikasi 

penelitian seperti pertanian, pemetaan dan survey. Kajian dengan menggunakan foto 

udara UAV untuk pemantauan vegetasi dan kajian menghitung mobil pernah 

dilakukan sebelumnya [2].  

Perhitungan pohon dimulai dari pengolahan citra segmentasi warna untuk 

mengidentifikasi pohon melalui ciri warna pohon tersebut. Citra hasil penginderaan 

jarak jauh akan tidak mudah untuk melakukan segmentasi semua bagian hijau dari 

puncak pohon karena bentuk detail dari ranting dan daun-daun pada pohon. Untuk 

itu, diaplikasikan teknik blurring sehingga detil halus bentuk daun pada puncak 

pohon menjadi kabur dan menjadikan bentuk puncak pohon lebih merata. K-means 

clustering mengelompokkan setiap objek memiliki lokasi di suatu ruang. K-means
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membuat partisi sehingga objek dalam setiap cluster menjadi sedekat mungkin, dan 

sejauh mungkin dari objek dalam kelompok lain. Dengan K-means clustering warna 

hijau dan bukan hijau dapat dapat dikelompokkan.pada cluster yang dipartisi. 

Perbedaan antara dua warna dapat diukur dengan menggunakan metrik jarak 

Euclidean[3].   

Citra yang telah tersegmentasi warna memiliki beberapa bagian pohon, 

rumput dan objek lainnya. Agar hanya pohon yang teridentifikasi dan dapat dihitung, 

rumput, vegetasi dan noise harus dihilangkan dari gambar. Dari hasil segmentasi 

kmeans, warna pada kelompok warna hijau pohon ditandai, sehingga dapat membuat 

citra baru yang hanya berisikan objek pohon. Algoritma blob counting menghitung 

jumlah gumpalan yang didentifikasi sebagai puncak pohon pada citra yang 

dihasilkan. 

Tujuan penelitian ini adalah mengidentifikasi dan menghitung jumlah pohon 

foto udara suatu area menggunakan metode segmentasi warna K-means dan blob 

counting. Program dibuat menggunakan bahasa pemograman C#. Selain itu 

membandingkan keakurasian hasil citra dengan data sebenarnya. 

 

1.2. Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini, antara lain: 

1. Menerapkan algoritma k-means clustering color image, teknik deteksi blob 

dan blob counting untuk identifikasi dan menghitung jumlah pohon. 

2. Pemantauan area perkebunan dengan menggunakan foto udara wahana tanpa 

awak. 

3. Membuat sebuah sistem yang mampu mengetahui jumlah pohon pada suatu 

area perkebunan. 

 

1.3 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Sistem dapat mengetahui jumlah atau populasi pohon yang tersebar di area 

perkebunan.  

2. Sebagai sarana pemanfaatan teknologi dalam bidang wahan tanpa awak untuk 

membantu proses pemantauan populasi pohon. 

 

1.4    Rumusan Masalah  

 Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, maka 

didapatkan perumusan masalah yaitu : 

1. Bagaimana algoritma K-means dan deteksi blob dapat mengidentifikasi 

pohon. 

2. Bagaimana keakuratan data hasil sistem dibandingkan dengan data lapangan. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Selain perumusan masalah diatas, juga terdapat batasan masalah pada skripsi 

ini, antara lain : 

1. Citra input berupa citra RGB lahan yang diperoleh dari foto udara wahana 

berupa multirotor dengan ketinggian terbang 50-100 meter. 

2. Identifikasi dilakukan pada pohon kelapa sawit. 

3. Menggunakan bahasa pemograman C#. 

 

1.6    Metodologi Penelitian 

Metodologi yang digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa 

tahapan, yaitu : 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka) 

Tahap ini dilakukan dengan cara mengkaji dan mempelajari literature dan 

referensi berupa naskah ilmiah, buku tentang pengolahan citra, segmentasi warna, 

operasi morfologi, metode K-means clustering dan blob counting sehingga dapat 

menunjang metodologi yang akan diterapkan pada penelitian. 
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2. Tahap Kedua (Perancangan Sistem) 

Tahap ini merupakan tahap perancangan aplikasi yang mengimplementasikan 

beberapa algoritma pengolahan citra untuk mengidentifikasi pohon terhadap citra 

inputan berupa citra lahan perkebunan dan menggunakan bahasa pemograman C#. 

 

3. Tahap Ketiga (Pengujian) 

Setelah semua sistem aplikasi selesai dibuat kemudian melakukan pengujian 

terhadao keakuratan data yang didapat. 

 

4. Tahap Keempat (Analisa) 

Pada tahap ini dilakukan analisa tentang sistem aplikasi dengan tujuan 

mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor penyebabnya sehingga 

dapat dilakukan pengembangan pada penelitian selanjutnya. 

 

5. Tahap Kelima (Kesimpulan dan Saran) 

Pada tahap ini akan dilakukan penarikan kesimpulan berdasarkan studi pustaka, 

hasil perancangan sistem dan hasil analisa sistem, dan kemudian dihadirkan pula 

beberapa poin saran dari penulis untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

Untuk lebih memudahkan dalam menyusun tugas akhir ini dan memperjelas isi 

dari setiap bab yang ada pada laporan ini, maka dibuatlah sistematika penulisan 

sebagai berikut : 

1. BAB I Pendahuluan 

Pada Bab 1 berisi penjabaran secara matematis topik yang diambil, yang terdiri 

dari latar belakang masalah, tujuan dan manfaat, perumusan masalah, batasan 

masalah, metodologi penelitian, serta sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 
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Tinjauan pustaka berisi tentang kerangka teori dan kerangka berfikir yang 

meliputi teori-teori yang relevan dan beberapa referensi dari hasil penelitian 

sebelumnya. 

3. BAB III Metodologi Penelitian 

Pada bab 3 ini menjelaskan tentang langkah-langkah (metodologi) yang 

digunakan untuk mencari, mengumpulkan dan menganalisa permasalahan serta 

pemecahan masalah pada penelitian skripsi ini. 

4. BAB IV Hasil dan Analisa 

Bab 4 ini berisi mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan, analisa dan 

validasi (pembuktian) terhadap hasil perancangan yang telah dibuat.  

5. BAB V. Kesimpulan dan Saran 

Kesimpulan berisi tentang apa yang diperoleh dari penelitian skripsi yang telah 

dilakukan dan sebagai jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai. Dan juga saran 

sebagai sesuatu yang diharapkan agar penelitian ini dapat dikembangkan lebih baik 

lagi. 
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