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Palmprint Identification System Using Gabor Filter Method And Statistical
Texture Feature Extraction

Putri Larasati (09121001063)
Department of Computer Engineering, Faculty of Computer Science
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Email: irtupitasaral24@gmail.com

ABSTRACT

Palmprint is a part of hand that has stability as its characteristic and has a
number of advantages and disadvantages, such as difficult to be faked and stable
because it just experiences a few changes in a very long period of time. This study aims
to identify the palmprint to another one so that there will be no forgery carried out by
strangers. There are two kinds of image data are used. The first is primary image data
captured from a camera that has been prepared and the second is secondary image data
from Indian Institute of Technology Delhi’s palmprint database. This research uses
gabor filter method for data filtering process in order to get better image quality and
statistical texture feature extraction method. The statistical texture feature extraction
process is used to find the value of parameters determined, namely contrast, correlation,
energy, and homogeneity. In the other hand, the method of euclidean distance is used
to find the smallest distance value as the reference of palmprint identification. The final
result of this study is detected images, values of statistical texture feature extraction,
and also the values of euclidean distance used to identification process. The level of
accuracy in this study is 80% for primary image data and 100% for secondary image
data.

Keyword: Palmprint, gabor filter, statistical texture feature extraction, euclidean
distance
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Sistem Identifikasi Telapak Tangan Menggunakan Metode Filter Gabor
Dan Ekstraksi Ciri Tekstur Statistik

Putri Larasati (09121001063)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas IImu Komputer
Universitas Sriwijaya
Email: irtupitasaral24@gmail.com

Abstrak

Telapak tangan merupakan salah satu ciri yang bersifat stabil dan memiliki
suatu keunggulan dan kelebihan diantaranya yaitu sulit untuk dipalsukan dan bersifat
stabil karena sedikit mengalami perubahan dalam kurun waktu yang sangat lama.
Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi telapak tangan antara telapak tangan
satu dengan telapak tangan lainnya sehingga tidak ada pemalsuan yang dilakukan oleh
oknum yang tidak bertanggung jawab. Pada penelitian ini, digunakan dua macam data
citra. Pertama adalah data citra primer yang diambil dari kamera yang sudah
dipersiapkan dan kedua adalah data citra sekunder yang diambil dari Institut Teknologi
India Delhi palmprint database. Penelitian ini menggunakan metode filter gabor untuk
proses pemfilteran data agar mendapatkan kualitas citra yang lebih baik, dan metode
ekstraksi ciri tekstur statistik. Proses ekstraksi ciri tekstur statistik digunakan untuk
mencari nilai dari parameter yang sudah ditentukan yaitu nilai contrast, correlation,
energy, dan homogeneity. Sedangkan metode euclidean distance digunakan untuk
mencari nilai jarak yang paling terkecil sebagai acuan identifikasi telapak tangan. Hasil
akhir dari penelitian ini berupa gambar citra yang terdeteksi, nilai-nilai dari ekstraksi
ciri tekstur statistik, dan nilai-nilai euclidean distance yang digunakan untuk proses
identifikasi. Tingkat keakurasian pada penelitian ini adalah 80% untuk data citra primer
dan 100% untuk data citra sekunder.

Kata Kunci: Telapak tangan, filter gabor, ekstraksi ciri tekstur statistik, euclidean
distance
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem keamanan dalam menjamin tingkat kenyamanan pengguna teknologi
dipengaruhi oleh semakin berkembangnya teknologi. User adalah istilah dari pengguna
teknologi. Sistem keamanan dalam mencegah dan mendeteksi adanya penipuan dalam
sebuah sistem yang berbasis informasi sangat diperlukan oleh user. Objek dari salah satu
bagian tubuh dapat digunakan sebagai pengenal untuk dijadikan sistem keamanan yang
mampu mengatasi masalah tersebut [1].

Pengenalan telapak tangan merupakan suatu pengenalan pola (pattern recognition)
yang khusus untuk kasus telapak tangan [2]. Garis-garis (rajah) pada telapak tangan
merupakan salah satu ciri yang bersifat stabil dan memiliki suatu keunggulan dan
kelebihan di antaranya yaitu sulit untuk di palsu dan bersifat stabil karena sedikit
mengalami perubahan dalam kurun waktu yang sangat lama [3].

Proses penting dalam pengenalan suatu objek yaitu ekstraksi ciri. Pada penelitian [4]
dilakukan pengekstraksian ciri dengan menggunakan metode Principal Component
Analysis (PCA). Penelitian dilakukan dengan cara citra diproses melalui beberapa tahap
untuk bisa mendapatkan karakteristik dari citra telapak tangan sampai akhirnya sistem
dapat memutuskan citra masukan tersebut adalah benar citra pemilik telapak tangan yang
dimaksudkan. Penelitian ini menghasilkan tingkat akurasi yang sangat baik yaitu sebesar
96,67%.

Penelitian [1] menggunakan metode Transformasi Wavelet dan Mahalanobis
Distance. Penelitian dilakukan dengan mengekstraksi ciri dari citra dengan menggunakan
Transformasi Wavelet, kemudian Mahalanobis Distance digunakan untuk menentukan
selisih kemiripan citra uji dan citra latih. Hasil akhir dari penelitian ini adalah sebuah
aplikasi dengan tingkat keakurasian sebesar 85%.

Penelitian [5] menggunakan metode statistik dengan parameter ciri yaitu Mean,
Variance, Skewness, Kurtosis, dan Entropy sebagai metode dalam mengenali kematangan
buah mentimun melalui segi tekstur kulit buah. Hasil akhir dari penelitian ini adalah

sebuah aplikasi dengan tingkat keberhasilan sebesar 75%.



Berbeda dari penelitian sebelumnya, penelitian [6] mengidentifikasi serviks
normal dan abnormal menggunakan metode Filter Gabor dan ekstraksi ciri tekstur
statistik. Proses identifikasi tekstur citra serviks bertujuan untuk menentukan jenis
serviks tersebut apakah normal atau abnormal.

Metode Filter Gabor digunakan pada penelitian [7] sebagai ekstraksi ciri.
kemudian penelitian ini membandingkan metode pengukuran jarak menggunakan
Mahalanobis Distance. Kedua metode ini digunakan untuk membuat aplikasi
sistem identifikasi biometrika wajah. Akurasi yang dihasilkan oleh aplikasi ini
mencapai 97,5%.

Berdasarkan uraian diatas maka dalam penelitian ini dikembangkan sebuah
perangkat lunak untuk mengidentifikasi telapak tangan dengan metode Filter Gabor
dan ekstraksi ciri tekstur statistik pada proses ekstraksi ciri dengan mencari nilai
dari parameter yang sudah ditentukan yaitu nilai fitur contrast, correlation, energy,
dan homogeneity. Dengan menerapkan metode-metode ini, diharapkan dapat
mengidentifikasi telapak tangan dengan tingkat akurasi yang lebih tepat. Sistem ini

dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman Matlab R2016a.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan sebelumnya, maka
perumusan masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah menghitung nilai
contrast, correlation, energy, dan homogeneity. Pada sistem identifikasi telapak

tangan yang menerapkan metode Filter Gabor dan ekstraksi ciri tekstur statistik.

1.3 Batasan Masalah
Selain perumusan masalah diatas, juga terdapat batasan masalah pada tugas
akhir ini, antara lain :
1. Metode yang digunakan adalah metode Filter Gabor dan ekstraksi ciri
tekstur statistik.
2. Input citra yaitu garis utama telapak tangan Kiri.
3. Citra yang diambil terdiri dari 5 data primer dan 5 data sekunder yang
diambil dari II'T Delhi Palmprint Database.

4. Menggunakan latar berwarna putih pada proses pengambilan sampel dan



proses pengujian pada data primer.

5. Citra diambil menggunakan kamera dengan resolusi 13 megapixel untuk
data primer.

6. Jarak antara objek dan kamera adalah 7 cm untuk data primer.

7. Menggunakan bahasa pemrograman Matlab R2016a.

8. Parameter yang menjadi acuan adalah perhitungan fitur tekstur secara
statistik didasarkan pada analisis statistik berupa nilai contrast, correlation,

energy, dan homogeneity.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Membuat aplikasi untuk sistem identifikasi telapak tangan dengan
menggunakan bahasa pemrograman Matlab R2016a.

2. Mengimplementasikan metode Filter Gabor pada tahap filtering terhadap
sistem identifikasi telapak tangan pada bahasa pemrograman Matlab
R2016a.

3. Mengimplementasikan ekstraksi ciri tekstur statistik pada tahap ekstraksi
ciri terhadap sistem identifikasi telapak tangan pada bahasa pemrograman
Matlab R2016a.

4. Menghitung nilai contrast, correlation, energy, dan homogeneity terhadap

sistem identifikasi telapak tangan.

1.5 Manfaat

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah :

1. Dapat mengetahui bagaimana penerapan metode Filter Gabor pada tahap
filtering terhadap sistem identifikasi telapak tangan pada bahasa
pemrograman Matlab R2016a.

2. Dapat mengetahui bagaimana penerapan ekstraksi ciri tekstur statistik pada
tahap ekstraksi ciri terhadap sistem identifikasi telapak tangan pada bahasa
pemrograman Matlab R2016a.

3. Dapat mengitung nilai contrast, correlation, energy, dan homogeneity



terhadap sistem identifikasi telapak tangan.

1.6 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa tahapan,
yaitu:

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka)

Tahap ini dilakukan dengan cara mengkaji dan mempelajari literature dan
referensi berupa naskah ilmiah, internet, buku atau lainnya tentang sistem
identifikasi telapak tangan menggunakan metode Filter Gabor dan ekstraksi
ciri tekstur statistik, sehingga dapat menunjang metodologi yang akan

diterapkan pada penelitian.

2. Tahap Kedua (Perancangan Sistem)

Tahap ini merupakan tahap yang membahas mengenai hardware apa saja
yang digunakan, kemudian perancangan aplikasi yang mengimplementasikan
metode Filter Gabor dan ekstraksi ciri tekstur statistik dan bahasa pemograman

Matlab R2016a pada penelitian tugas akhir.

3. Tahap Ketiga (Pengujian)
Setelah semua sistem aplikasi selesai dibuat kemudian melakukan
pengujian sesuai dengan batasan masalah yang telah di tentukan maka akan

didapat data yang kemudian diolah pada tahapan selanjutnya.

4. Tahap Keempat (Analisa)

Pada tahap ini dilakukan analisa tentang sistem aplikasi dengan tujuan
mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor penyebabnya
sehingga didapatkan data objektif dari analisis hasil pengujian untuk dapat

dilakukan pengembangan pada penelitian selanjutnya.

5. Tahap Kelima (Kesimpulan dan Saran)
Terakhir pada tahap ini dilakukan penarikan kesimpulan berdasarkan studi

pustaka, hasil perancangan sistem dan hasil analisa sistem, dan kemudian



dihadirkan pula saran dari penulis untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk lebih memudahkan dalam menyusun tugas akhir ini dan memperjelas
konten dari setiap bab yang ada, maka dibuat suatu sistematika penulisan sebagai
berikut:

1. BAB I Pendahuluan
Bab 1 menguraikan secara sistematis topik yang diambil, terdiri dari latar
belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah ,tujuan dan manfaat

penelitian, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

2. BAB Il Tinjauan Pustaka
Bab 2 berisi tentang kerangka teori dan kerangka berpikir yang meliputi teori-

teori yang relevan.

3. BAB Ill Metodologi
Bab 3 ini menjelaskan tentang langkah-langkah (metodologi) yang digunakan
untuk mencari, mengumpulkan dan menganalisa permasalahan serta pemecahan

masalah pada penelitian tugas akhir ini.

4. BAB IV Hasil dan Analisa
Bab 4 ini membahas mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan, analisis
dari setiap data yang telah diperoleh dari hasil pengujian serta pembuktian

(validasi) dari hasil perancangan yang dibuat.

5. BAB V Kesimpulan Dan Saran
Kesimpulan berisi tentang apa yang diperoleh dari penelitian tugas akhir yang
telah dilakukan dan sebagai jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai. Dan juga

saran agar penelitian ini dapat dikembangkan lebih baik lagi.
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