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ABSTRAK 

KARAKTERISTIK TEGANGAN TEMBUS PADA KERTAS KREP 

YANG DIIMPREGNASI MINYAK PARAFIN DAN 

 MINYAK ZAITUN 

(Kgs Achmad Naufal, 03041381823091, 2022, xvii + 44 halaman + lampiran) 

Skripsi melaporkan hasil pengujian Breakdown Voltage (Vbd), PDIV, dan 

pengukuran Partial Discharge Pattern untuk material kertas krep yang diberikan 

perlakuan impregnasi minyak parafin dan minyak zaitun. Pengujian dilakukan 

terhadap kertas krep yang diberikan perlakuan impregnasi minyak parafin dan 

minyak zaitun selama 24 jam yang kemudian ditiriskan selama 48 jam. Sampel yang 

digunakan berupa lembaran kertas krep dengan ketebalan 0,5 mm dan dengan 

ukuran panjang x lebar masing-masing 5 cm x 5 cm. Pengujian menggunakan sistem 

elektroda jarum-piring dibawah aplikasi tegangan bolak-balik. Sedangkan jarak 

celah antara elektroda jarum dengan permukaan sampel sebesar 1 mm. Laju 

kenaikan tegangan aplkasi adalah 100 Volt/detik. PDIV dan Vbd di ukur 

menggunakan Picoscope 4000 series, sedangkan Pearson current sebagai sensor 

arus peluahan yang terjadi pada celah. Hasil yang didapatkan, harga rata-rata 

Breakdown Voltage untuk kertas krep tanpa perlakuan adalah sebesar 2,058 kV. 

Sedangkan Vbd kertas krep yang diimpregnasi minyak parafin dan minyak zaitun 

masing-masing sebesar 3,084 kV, dan 3,660 kV atau meningkat sebesar 44,89%, 

dan 77,85%, dibandingkan dengan Vbd  kertas krep tanpa perlakuan. Partial 

Discharge Pattern direkam pada tegangan aplikasi 1,7 kV untuk waktu selama 1 

menit. Hasil ini menunjukkan bahwa perlakuan impregnasi  menggunakan minyak 

zaitun telah meningkatkan kemampuan material menahan Electrical Stress menjadi 

lebih tinggi dibandingkan dengan minyak parafin dan kertas krep tanpa perlakuan. 

Jumlah kejadian PD (n) setelah kertas krep diberi perlakuan impregnasi minyak 

zaitun mengalami penurunan dibandingkan  dengan (n) untuk kertas krep 

diimpregnasi minyak parafin dan kertas krep tanpa perlakuan, yaitu masing-masing 

1076 kali dan 216 kali kejadian.  

Kata Kunci: Breakdown Voltage (Vbd), Minyak Parafin, Minyak Zaitun, Kertas krep, 

Partial Discharge, Partial Discharge Pattern 
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ABSTRACT 

BREAKDOWN VOLTAGE CHARACHTERISTIC 

OF CREPE PAPER IMPREGNATED WITH 

PARAFFIN OIL AND OLIVE OIL 

(Kgs Achmad Naufal, 03041381823091, 2022, xvii + 44 Pages + Apendices) 

This thesis reported the results of breakdown voltage (Vbd), PDIV, and Partial 

Discharge Pattern measurements of crepe paper materials impragnated paraffin oil 

and oliveoil. The test was carried out on crepe paper impragnated with paraffin oil 

and olive oil for 24 hours and then drained for 48 hours. The sample used was a 

sheet of crepe paper with length x width of 5 cm x 5 cm each and a thickness of 

0.5 mm. This experiment uses a needle-plate electrode system under the aplication 

of alternating voltage with raise time of 100 Volts/second, and 1 mm gap 

beetween the needle electrode and the surface of the sample. PDIV and Vbd 

graphic was capture using picoscope, while Pearson current is used as a sensor of 

the dilution current that occurs between electrodes. The experiment result showed 

that the average breakdown voltage of untreated crepe paper was 2,058 kV. While 

the Vbd of crepe paper impregnated with paraffin oil and olive oil was 3,084 kV, 

and 3,660 kV, respectively, or an increase of 44.89%, and 77.85%, compared to 

the Vbd of untreated crepe paper. The Partial Discharge Pattern was recorded at an 

application voltage of 1.7 kV and helded for 1 minute. These results show that 

impregnation treatment using olive oil has increased the dielectric strength of 

crepe paper. The number of PD (n) events of crepe paper impragnated with olive 

oil was decreaase compared to (n) of crepe paper impregnated with paraffin oil 

and crepe paper without treatment, which was 1076 times and 216 times, 

respectively 

Keyword:  Breakdown Voltage (Vbd), Paraffin Oil, Olive Oil, Crepe Paper, Partial 

Discharge, Partial Discharge Pattern 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sistem kelistrikan mengedepankan keandalan dalam pelayanan 

bertujuan untuk menjadikan pelanggan sebagai prioritas utama. Keandalan 

dari sistem kelistrikan dipengaruhi oleh banyak faktor, salah satunya adalah 

kegagalan dalam penyaluran yang disebabkan oleh sistem isolasi yang tidak 

berfungsi secara baik. Isolasi digunakan pada hampir semua peralatan atau 

komponen sistem tenaga listrik termasuk pada transformator. 

Transformator merupakan salah satu komponen utama yang berperan 

penting dalam suatu sistem tenaga listrik yang berfungsi untuk menaikkan 

dan menurunkan tegangan dengan frekuensi yang sama. Transformator 

dalam operasi sistem tenaga sering mengalami kegagalan, baik berupa 

kegagalan thermal maupun kegagalan elektris. Jenis-jenis kegagalan yang 

biasa terjadi pada transformator daya antara lain adalah Overheat, partial 

discharge, dan Overload yang terjadi pada sistem isolasi [1]. Overload 

terjadi karena beban yang terhubung ke trafo melebihi kapasitas maksimum, 

sehingga menyebabkan arus melebihi beban penuh trafo dan menghasilkan 

panas [2]. 

Transformator memiliki komponen salah satunya adalah lilitan, pada  

lilitan transformator terdapat beberapa jenis isolasi yang terpakai, salah 

satunya yaitu isolasi padat. Isolasi padat dengan material kertas banyak 

dipakai sebagai material isolasi antar kumparan pada transformator, inti 

transformator, antar fase transformator, dan kabel [3]. Isolasi kertas yang 

sering digunakan pada transformator adalah kertas Pressboard dan kertas 

kraft, akan tetapi isolasi kertas memiliki kemampuan serap pada minyak 
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yang sangat rendah dikarenakan kertas kraft memiliki serat yang tidak 

terlalu kuat yang disebabkan adanya lignin yang rendah pada proses 

pembuatannya. Kekuatan intrinsik dari satu serat, mempengaruhi kekuatan 

lembaran dari kertas tersebut. Pada sisi yang lain isolasi pressboard 

mempunyai ketebalan yang tinggi akan tetapi kemampuan serap yang 

kurang dibandingkan dengan kertas krep [4].  

Pada penelitian ini digunakan sampel uji berupa kertas krep sebagai 

kandidat isolasi. Kertas krep ini mempunyai kemampuan daya serap lebih 

baik dibandingkan dengan isolasi Pressboard, tetapi isolasi pressboard 

lebih tebal dibandingkan dengan kertas krep. Kemampuan menahan stress 

tegangan kertas krep lebih baik dibandingkan dengan isolasi Pressboard 

untuk kondisi yang sama. R. A. Elfreda et.al., (2018). Dalam studinya 

memperlihatkan bahwa kemampuan tegangan tembus dari kertas krep lebih 

besar dibandingkan dengan kertas Pressboard  yang sama sama direndam 

minyak mineral, minyak nabati dan minyak sinteris [5]. 

Pada penelitian ini objek uji berupa kertas krep di impregnasi 

menggunakan minyak parafin dan minyak zaitun. Penggunaan minyak 

parafin dengan pertimbangan proses penyulingan minyak parafin dengan 

biaya yang lebih murah. Sedangkan minyak zaitun  merupakan minyak 

nabati yang ramah lingkungan dan merupakan salah satu alternatif untuk 

digunakan sebagai minyak isolasi. Oleh karena itu penelitian menggunakan 

kertas krep yang diimpregnasi dengan minyak parafin dan minyak zaitun 

penting untuk dilakukan. Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan  

karakteristik kelistrikan objek uji yang digunakan juga untuk mengetahui  

Fenomena Breakdown Voltage yang terjadi di bawah tegangan tinggi AC. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Material isolasi kertas yang digunakan dalam lilitan transformator agar 

mempunyai daya tahan mekanis dan elektris yang baik perlu diuji kempuan 

dielektriknya. Pengujian dilakukan untuk melihat pengaruh Impregnasi 

minyak parafin dan minyak zaitun terhadap isolasi kertas krep. Kertas krep 

di Impregnasi dengan minyak parafin dan minyak zaitun karena 

kemampuan hidrofilik yang baik dibandingkan dengan isolasi pressboard. 

Pemilihan minyak parafin dan minyak zaitun karena sebagai bahan 

Impregnasi dengan mempertimbang mineral oil yang semakin tinggi 

harganya, dan menguatnya isu lingkungan. Disisilain minyak parafin juga 

merupakan minyak mineral oil akan tetapi minyak parafin di proses melalui 

hasil penyulingan dengan harga yang lebih murah dan minyak zaitun 

merupakan minyak yang dapat diperbaharui dan harga yang lebih 

terjangkau dikarenakan ketersedian minyak nabati yang berlimpah, oleh 

karena itu studi mengenai Partial Discharge Inception Voltage, Breakdown 

Voltage, dan Pola PD (Partial Discharge Pattern)  dari Kertas krep yang di 

Impregnasi minyak parafin dan minyak zaitun sebagai isolator pada lilitan 

transformator menjadi penting.  

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Mempelajari daya serap isolasi kertas sebagai isolasi jika di 

impregnasi menggunakan minyak parafin dan minyak zaitun. 

2. Mendapatkan nilai Partial Discharge Inception Voltage 

(PDIV) pada isolasi kertas krep yang di impregmentasi 

minyak parafin dan minyak zaitun 
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3. Mendapatkan nilai Breakdown Voltage (Vbd) pada isolasi 

kertas krep yang di impregnasi minyak parafin dan minyak 

zaitun. 

4. Mendapatkan Pola PD (Partial Discharge Pattern) dari 

sampel uji tanpa perlakuan, dan di berikan perlakuan 

impregnasi. 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini mencakup beberapa pekerjaan sebagai berikut : 

1. Kertas yang digunakan berupa kertas krep berbentuk persegi 

dengan ukuran 50 mm  x 50 mm, dengan ketebalan 0,5 mm. 

2. Memberikan perlakuan Isolasi kertas krep dengan pencelupan 

minyak parafin dan minyak zaitun  

3. Kertas krep diberikan pencelupan selama 24 jam, kemudian 

ditiriskan selama 48 jam setelah itu dilakukan pengkuran nilai 

Partial Discharge Inception Voltage, Breakdown Voltage, dan 

merekam jumlah Patrial Discharge Pattern. 

4. Melakukan pengujian tegangan tembus menggunakan susunan 

elektroda jarum-piring dengan memberikan aplikasi tegangan 

tembus Elektroda yang digunakan adalah jarum-piring 

menggunakan jarak sela elektroda 1 mm dengan aplikasi 

tegangan bolak-balik pada frekuensi 50 Hz. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut merupakan sistematika penulisan dalam tugas akhir ini yaitu: 

BAB I  PENDAHULUAN 

 Pada bagian ini menjelaskan perlakuan dari material 

isolasi kertas krep yang di impregmentasi minyak parafin 

dan minyak zaitun, serta alasan mengapa studi ini perlu 

dilakukan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Dalam bab ini menjelaskan secara singkat mengenai teori 

isolasi, material isolasi berjenis Kertas krep, yang 

didapatkan dari Studi sastra sebagai studi sastra 

menggunakan berbagai bahan bacaan seperti artikel 

majalah, esai, risalah, buku, dan bahan bacaan lainnya.  

 BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

  Pada bab ini menjelaskan bagaimana penelitian ini 

dilakukan, dimulai dari pembuatan sampel uji, proses 

perlakuan sampel, penyiapan experimental setup, dan 

langkah-langkah percobaan yang akan dilakukan. 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Dalam bab ini membahas tentang hasil pengujian isolasi 

dengan material isolasi kertas krep yang di impregmentasi 

minyak parafin dan minyak zaitun dengan dilakukannya 

pengujian Brakdown Voltage dan Partial Discharge pada 

sampel dan analisa data yang telah didapatkan. 
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BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

  Pada bab terakhir ini berisi tentang kesimpulan dari 

penelitian yang telah dilakukan serta saran yang diberikan 

untuk pengembang penelitian selanjutnya. 
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