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IMPROVING THE QUALITY OF DIGITAL IMAGES USING HISTOGRAM 

EQUALIZATION METHOD TO DETECT FACES IN COLORED DARK 

IMAGES 

Argha Novan Rosiansiesha 

09021281823040 

ABSTRACT 

 Objects Detection such as faces is very useful in the field of security and 

data collection processes such as surveys. The face detection algorithm requires an 

input image that displays the face object clearly and brightly. If the image is too 

dark, it will be difficult for the algorithm to detect the presence of the face. For that 

we need a method that is used to clarify facial objects in dark images. Histogram 

Equalization is a method used to even out the brightness intensity value of an image. 

This method is suitable for use because the intensity of the brightness of dark images 

tends to be closer to the left so that the distribution needs to be evened out. The 

research was conducted by developing software that can improve the quality of 

dark images using the Histogram Equalization method. The results of this study 

indicate the success of the software in helping face detection algorithms in dark 

images. The average level of accuracy of the Intersection Over Union obtained is 

0.783, which means that it is quite accurate in the process of detecting objects in 

the form of faces. 

 

Key Words : Face Detection, Histogram Equalization, Haarcascade Classifier, 

Dark Image 
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PENINGKATAN KUALITAS CITRA DIGITAL MENGGUNAKAN 

METODE HISTOGRAM EQUALIZATION UNTUK MENDETEKSI 

WAJAH PADA CITRA GELAP BERWARNA 

Argha Novan Rosiansiesha 

09021281823040 

ABSTRAK 

 Pendeteksi objek seperti wajah sangat berguna dalam bidang keamanan dan 

proses pengambilan data seperti survei. Algoritma pendeteksi wajah tersebut 

memerlukan citra masukan yang menampilkan objek wajah dengan jelas dan 

terang. Apabila citra terlalu gelap akan mempersulit algoritma dalam mendeteksi 

keberadaan wajah tersebut. Untuk itu dibutuhkan suatu metode yang digunakan 

untuk memperjelas objek wajah pada citra yang gelap. Histogram Equalization 

adalah metode yang digunakan untuk meratakan nilai intensitas kecerahan dari 

suatu citra. Metode ini cocok digunakan karena intensitas kecerahan citra gelap 

lebih cenderung merapat ke kiri sehingga penyebarannya perlu diratakan. Penelitian 

dilakukan dengan cara mengembangkan perangkat lunak yang dapat meningkatkan 

kulitas citra gelap dengan menggunakan metode Histogram Equalization. Hasil dari 

penelitian ini menunjukkan keberhasilan perangkat lunak dalam membantu 

algoritma pendeteksi wajah pada citra yang gelap. Tingkat akurasi rata-rata 

Intersection Over Union yang didapat sebesar 0.783 yang berarti sudah cukup 

akurat dalam proses pendeteksi objek berupa wajah. 

 

Kata Kunci : Pendeteksi Wajah, Ekualisasi Histogram, Pengklasifikasi 

Haarcascade, Citra Gelap 
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I. BAB I  

PENDAHULUAN 

 1.1 Pendahuluan 

 Bab ini berisi latar belakang masalah, perumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

1.2 Latar Belakang Masalah 

 Pendeteksian wajah memilki banyak manfaat bagi manusia. Salah satu 

implementasinya adalah di bidang keamanan. Kamera CCTV sering digunakan 

untuk menangkap citra berwarna pada daerah yang perlu diawasi. Pendeteksian 

wajah juga memiliki kegunaan dalam kamera smartphone sebagai fitur efek dan 

penangkapan gambar handsfree. Namun apabila citra yang ditangkap kamera 

kekurangan cahaya, hal tersebut dapat mengurangi kualitas citra karena kurangnya 

kontras gambar dan rendahnya intensitas cahaya citra. Hal ini tentunya 

memengaruhi keakuratan dari proses pendeteksian wajah. 

 Citra yang memiliki intensitas rendah atau citra gelap menyebabkan detail-

datail pada gambar tidak terlihat jelas sehingga sulit dilakukan pengambilan 

informasi objek wajah. Citra yang memiliki kontras rendah adalah Citra dengan  

histogram yang penyebarannya sempit atau tepi ujung kanan kurva berdekatan 

dengan ujung tepi kiri, hal ini mengakibatkan penyebaran intensitas terang dan 

gelap tidak merata. Ini berarti warna paling gelap dalam citra tersebut tidak 

mencapai hitam pekat dan warna paling terang tidak mencapai warna putih 

cemerlang (Milayanti et al., 2013). Hal tersebut dapat mempersulit proses 
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interpretasi gambar dan memengaruhi keakuratan informasi yang disampaikan oleh 

citra. 

 Salah satu metode untuk meningkatkan kualitas citra dengan memperbaiki 

kontras dan intensitas cahaya citra yang rendah adalah metode Histogram 

Equalization. Penelitian yang dilakukan oleh (Adhinata et al., 2020) dengan kasus 

peningkatan kualitas citra digital gelap dengan berbagai metode menyimpulkan 

bahwa metode Histogram Equalization memiliki hasil standar deviasi yang paling 

tinggi dibandingkan metode lainnya. Makin tinggi standar deviasi maka makin 

detail informasi dalam citra.  

 Penelitian ini menggunakan algoritma Haar Cascade dalam proses 

pendeteksian gambar. Algoritma ini digunakan karena hanya bergantung dengan 

jumlah piksel dalam persegi di sebuah image sehingga proses komputasi menjadi 

cepat (Abidin, 2018). Library OpenCV digunakan pada penelitian ini untuk 

membantu proses implementasi algoritma Haar Cascade tersebut. 

 Berdasarkan uraian di atas, penggunaan metode Histogram Equalization ini 

ditujukan untuk meningkatkan kualitas citra gelap dengan cara meratakan 

penyebaran intensitasnya sehingga informasi objek wajah yang didapat lebih 

banyak dan akurat. Proses pendeteksian wajah menggunakan algoritma Haar 

Cascade dengan library OpenCV. 

1.3 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah dari penelitian ini adalah citra yang ditangkap pada 

kamera yang kekurangan cahaya dapat menyebabkan penuruan kualitas karena 
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kurangnya kontras dari citra tersebut. Selain itu citra yang memiliki intensitas 

cahaya rendah menyebabkan detail pada gambar tidak terlihat jelas sehingga 

informasi objek wajah yang didapat menjadi sedikit.  

1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan Penelitian ini antara lain : 

1. Meningkatkan kualitas citra gelap agar informasi yang didapat menjadi 

lebih banyak dan jelas dengan menggunakan metode Histogram 

Equalization. 

2. Merancang suatu aplikasi yang menggunakan metode Histogram 

Equalization untuk melakukan pengujian metode tersebut dengan 

menggunakan metode Intersection Over Union 

3. Melakukan perbandingan hasil peningkatan kualitas citra dalam 

pendeteksian citra wajah. 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Untuk pihak kepolisian atau masyarakat umum, penelitian ini 

diharapkan dapat membantu dalam mendeteksi wajah pada citra cctv yang 

gelap. Selain itu penelitian ini juga dapat dijadikan sebagai referensi dalam 

penelitian terutama di bidang peningkatan kualitas citra. 

1.6 Batasan Masalah 

 Batasan Masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Citra yang diproses memiliki format JPG. 

2. Ukuran Maksimum Citra adalah 1024 x 1024 piksel. 
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3. Citra yang diproses memilki nilai rerata intensitas sebesar 0 – 95 

(Citra Gelap). 

1.7 Sistematika Penulisan 

BAB I.  PENDAHULUAN 

Pada bab pendahuluan penelitian ini menjelaskan tentang latar 

belakang penelitian, perumusan dari masalah penelitian, tujuan dan 

manfaat dari penelitian , batasan masalah atau ruang lingkup 

penelitian, dan metodologi penelitian, serta sistematika penulisan. 

BAB II.  KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian akan 

dibahas dan dijelaskan contohnya seperti definisi citra, jenis-jenis 

citra, pengolahan citra, pendeteksi wajah, histogram equalization, 

metode pengujian, dan penelitian lain yang relevan. 

BAB III.  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini dibahas mengenai tahapan yang dilaksanakan pada 

penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan  penelitian 

dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada  suatu kerangka 

kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan  manajemen proyek pada 

pelaksanaan penelitian. 
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BAB IV.  PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ini dibahas mengenai setiap tahapan perancangan dan 

pengembangan perangkat lunak. Pengembangan sistem dilakukan 

dengan mengimplementasikan metode Histogram Equalization dan 

memanfaatkan Library OpenCV. Perangkat lunak dibangun 

berdasarkan metode pengembangan RUP 

BAB V.  HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini berisi hasil pengujian perangkat lunak yang telah 

dikembangkan dan Analisa dari hasil pengujian dataset yang telah 

dilakukan.   

BAB VI.  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari semua pembahasan dan hasil dari 

penelitian yang ada pada bab-bab sebelumnya, selain itu bab ini 

berisi saran yang diharapkan berguna dalam penerapan penelitian 

berikutnya. 
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