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RINGKASAN

Analisis Potensi Sistem Pemanenan Air Hujan untuk Kebutuhan Air Rumah
Tangga Kota Liwa dengan Metode Life Cycle Cost Analysis

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 4 Agustus 2022

Rachmad Hidayat; Dibimbing oleh Dr. Imroatul Chalimah Juliana, S.T., M.T.
Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan,Program Studi Teknik Sipil, Fakultas
Teknik, Universitas Sriwijaya

xiii + 77 halaman, 11 gambar, 14 tabel, 9 lampiran

Keberadaan sumber air menjadi konstan seperti danau, sungai dan air bawah
tanah yang fluktuatif akibat perubahan musim dan munculnya zat antropogenik
yang mencemari sumber air dapat menjadi salah satu solusi dan mendukung
SDG’s. Pemanenan Air Hujan (PAH) dapat menyimpan potensi air hujan yang
terbuang percuma dan mengurangi kemungkinan banjir akibat limpasan air
hujan yang besar. Dalam penelitian ini, permodelan simulasi sistem pemanenan
air hujan dilakukan menggunakan algoritma Yield After Spillage (YAS) pada
kota Liwa. Penilaian ini mempertimbangkan 5 kombinasi demand, 5 kombinasi
luas catchment area, 5 kapasitas tangki dan tarif air yang berlaku, sehingga
menghasilkan 125 konfigurasi yang berbeda nilai. Penilaian performa dan
potensi sistem pemanenan air hujan ditentukan dengan Water Saving efficiency
dan timetrick reliability. Penilaian ekonomi diperoleh dari Life Cycle Cost Analysis.
Manfaat diperoleh dari potensi penghematan air dengan sistem pemanenan air
hujan yang dikonversi menjadi penghematan finansial sesuai tarif air yang
berlaku dan biaya ditentukan berdasarkan biaya instalasi awal sistem pemanenan
air hujan. Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa Kota Liwa memiliki angka
WSE tertinggi 99,99%. LCCA vyang dihasilkan untuk kombinasi (5 orang, 30 m?
dan 0,5 m® memiliki nilai modal terkecil ketika instalasi PAH sebesar
Rpl14.529.814.

Kata kunci:  Pemanenan Air Hujan, Water Saving efficiency Yield Spillage After,
Life Cycle Cost Analysis
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SUMMARY

Analysis of Potential Rainwater Harvesting System for Household Water Needs in
The City of Liwa with Life Cycle Cost Analysis Method

Scientific writing in the form of a Final Project, August 4, 2022

Rachmad Hidayat; Supervised by Dr. Imroatul Chalimah Juliana, S.T., M.T.

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

xiii+ 77 pages, 11 images, 14 tables, 9 attachments

The existence of constant water sources such as lakes, rivers and underground
water which fluctuates due to seasonal changes and the emergence of
anthropogenic substances that pollute water sources can be one solution and
support the SDGs. Rainwater Harvesting (PAH) can save the potential for wasted
rainwater and reduce the possibility of flooding due to heavy rainwater runoff. In
this study, the simulation modeling of rainwater harvesting system was carried out
using the Yield After Spillage (YAS) algorithm in the city of Liwa. This
assessment considers 5 combinations of demand, 5 combinations of catchment
area, 5 tank capacities and applicable water rates, resulting in 125 different
configurations of values. Assessment of the performance and potential of the
rainwater harvesting system is determined by Water Saving efficiency and time
trick reliability. Economic valuation is obtained from Life Cycle Cost Analysis.
The benefits obtained from the potential water savings with rainwater harvesting
systems are converted into financial savings according to the applicable water
tariffs and costs are determined based on the initial installation costs of the
rainwater harvesting system. The results of this study indicate that the City of
Liwa has the highest WSE rate of 99.99%. The resulting LCCA for the
combination (5 people, 30 m2 and 0.5 m3) has the smallest capital value when
installing RWH of Rp. 14,529,814.

Keywords: Rainwater Harvesting, Water Saving Efficiency Yield Spillage After,
Life Cycle
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang dilewati oleh garis ekuator dan
termasuk negara tropis. Curah hujan rata-rata di Indonesia berkisar 2000-3000
mm per tahun (BPPT, 2020). Meskipun, ada beberapa daerah cenderung kering
dan memiliki curah hujan sedikit. Berdasarkan data iklim BMKG (2016) yang
terdapat di Stasiun Klimatologi Balik Bukit dan Belalau, Kabupaten Lampung
Barat memiliki curah hujan tinggi berkisar antara 2.500-3.000 mm per tahun.
Salah satu kota curah hujan tinggi di Lampung Barat yaitu Liwa. Kota
Liwa memiliki Regim kelembaban tergolong basah (udic), dengan kelembaban
berkisar antara 50-80 persen. Regim suhu berkisar dari panas (isohypothermic)
pada dataran pantai (di bagian barat) sampai dingin (isomesic) di daerah
perbukitan, dengan persentase penyinaran matahari berkisar 37,9-50,0 persen
(BMKG Lampung Barat, 2019). Dari hal tersebut, sebagian besar penduduk kota
Liwa memanfaatkan air hujan dalam kebutuhan rumah tangga dan pertanian.

Air hujan sangat berpotensi menjadi sumberdaya air bersih dengan
memanfaatkan sistem Pemanenan Air Hujan (Rain Water Harvesting/RWH)
sederhana yang terdiri dari talang, sistem perpipaan dan tangki air. Pemanfaatan
sumberdaya air hujan dapat membantu mengurangi penggunaan air tanah karena
ekploitasi berlebihan.

Pemanenan Air Hujan (PAH) dapat menyimpan potensi air hujan yang
terbuang percuma dan mengurangi kemungkinan banjir akibat limpasan air
hujan yang besar. Pemanenan Air Hujan (PAH) dapat memecahkan masalah air
dalam batasan tertentu sehingga penggunaan air harus digunakan dengan baik
dan tepat. Pemanenan Air Hujan (PAH) vyang diterapkan sebagai
bentuk penerapan green building akan sangat bermanfaat (Maryono, 2016).
Dengan adanya Pemanenan Air Hujan (PAH) diharapkan keberadaan sumber air
menjadi konstan seperti danau, sungai dan air bawah tanah yang fluktuatif akibat
perubahan musim dan munculnya zat antropogenik yang mencemari sumber air

dapat menjadi salah satu solusi dan mendukung SDG’s.
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Penerapan Sistem Pemanenan Air Hujan memiliki beberapa jenis
sumberdaya yaitu material, peralatan, sumber daya manusia, biaya dan waktu.
Dimana untuk mencapai mutu konstruksi yang baik diperlukan suatu sistem
manajemen untuk mengatur sumber daya tersebut agar dapat dimanfaatkan
secara optimal (Rini, 2018). Salah satu metode yang dapat digunakan untuk
menganalisis nilai ekonomis sistem Pemanenan Air Hujan (PAH) dengan
mempertimbangkan biaya pengoperasian sepanjang umur hidup bangunan adalah
Life Cycle Cost (LCC) analysis. Dengan menggunakan metode LCC potensi
Pemanenan Air Hujan (PAH) untuk kebutuhan rumah tangga dianalisis dengan
empat komponen yaitu biaya awal atau pembangunan, biaya operasional, biaya
perawatan dan penggantian dan biaya perobohan.

Sistem  Pemanenan Air Hujan (PAH) menjadi efisien untuk
dipertimbangkan dan diteliti sehingga dibutuhkan pendekatan khusus untuk
tujuan analisis dan ksplorasi pengambilan keputusan berdasarkan nilai
ekonomis selama jangka waktu hidup bangunan Pemanenan Air Hujan (PAH).
Halangan berupa biaya awal yang besar dibandingkan dengan tarif air di kota
setempat menjadi salah satu hambatan yang ada. Berdasarkan kumulatif
penghematan air yang dikonversikan menjadi penghematan moneter
(keuntungan) sesuai tarif air PDAM yang berlaku sehingga didapat model
sistem Pemanenan Air Hujan (PAH) yang paling efisien. Tarif air PDAM akan
berpengaruh terhadap manfaat keuangan yang diterima sedangkan biaya
instalasi menjadi biaya awal. Oleh karena itu penting untuk menentukan Life
Cycle sistem Pemanenan Air Hujan (PAH) tersebut.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah Tugas Akhir ini adalah:

1. Bagaimana potensi sistem PAH untuk kebutuhan rumah tangga di Liwa?

2. Bagaimana biaya PDAM yang dihasilkan sebelum dan sesudah instalasi PAH
di Liwa?

3. Bagaimana menghitung Life Cycle Cost pada Sistem PAH untuk kebutuhan
rumah tangga di Liwa?
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1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian Tugas Akhir ini dilakukan yaitu:

1. Menganalisis performa dan potensi sistem PAH pada rumah tangga dengan
menggunakan atap rumah dengan variasi kapasitas tangki, kebutuhan domestik,
dan variasi luas daerah tangkapan.

2. Menganalisis benefit yang dikeluarkan sebelum dan sesudah instalasi PAH

3. Menganalisis perhitungan Life Cycle Cost pada Sistem PAH untuk kebutuhan

rumah tangga di Liwa.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian analisis ini memiliki batasan-batasan sebagai berikut:
1. Daerah tangkapan air hujan yang digunakan adalah atap rumah.
2. PAH didesain untuk Kota Liwa Kabupaten Lampung Barat.
3. Penggunaan air hujan yang dipanen digunakan untuk kebutuhan rumah tangga

seperti mandi,mencuci, dan mck.
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