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ABSTRACT 

  

Flood is the condition where the land that usually dry, surrounded by water. 

The defining factors such as rainfall and rain intensity in the certain time, and rain 

distribution that are variated can make the potential of flood. Because of that, flood 

predicting can helps to take the best action. With this study, it takes 2 parameters 

of reference, namely rainfall and rain intensity, also methods that can cope with 

uncertainty of which method is fuzzy inference system that is a framework for 

calculation based on the concept of fuzzy logic. This study uses Mamdani and 

Tsukamoto of fuzzy inference system methods to provide a solution by comparing 

the two to find which method result the more effective. Tests succeed by carried 

out using 60 test data that is used as a test sample for both inference methods, 

resulting a conclusion that the result of Tsukamoto method puts 6.568 as the RMSE 

error value, higher than Mamdani method that is more effective with 6.551 as the 

RMSE error value. 
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ABSTRAK 

 

Banjir adalah kondisi dimana air menggenangi daratan yang biasanya 

kering. Besarnya faktor penentu banjir seperti curah hujan, intensitas hujan dalam 

waktu tertentu, dan distribusi dari hujan di daratan yang bervariasi dapat menjadi 

potensial banjir hadir. Oleh karena itu, dibutuhkan prediksi banjir yang dapat 

membantu pengambilan tindakan terbaik. Dalam penelitian ini, dibutuhkan 2 

parameter acuan, yaitu Curah Hujan, dan Intensitas Hujan, serta metode yang dapat 

mengatasi ketidakpastian, yaitu metode fuzzy inferensi yang merupakan kerangka 

kerja perhitungan berdasarkan konsep perhitungan logika fuzzy. Penggunaan 

metode fuzzy Mamdani dan Tsukamoto bertujuan untuk mendapatkan hasil 

prediksi banjir, dan mengetahui metode yang paling efisien dan cocok dengan 

membandingkan keduanya. Penelitian ini berhasil melakukan prediksi dengan 

mengolah 60 data pengujian, yang memberikan kesimpulan bahwa hasil dari 

metode Mamdani memiliki tingkat kesalahan RMSE sebesar 6,551, lebih rendah 

dibandingkan hasil dari metode Tsukamoto yang memiliki tingkat kesalahan 

RMSE sebesar 6,568.  

 

 

Kata kunci: Banjir, Fuzzy, Metode Mamdani, Metode Tsukamoto, Prediksi
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Pendahuluan 

Banjir di Sumatera Selatan terjadi seiring tibanya puncak musim hujan. 

Kepala Bidang Penanganan Kedaruratan BPBD Palembang menyatakan bahwa 

terdapat lima kabupaten di Sumatera Selatan yang rawan terjadi banjir, yaitu Muara 

Enim, Musi Banyuasin, Ogan Komering Ulu, Penukal Abab Lematang Ilir, dan 

Oku Selatan (Munajar, 2021). Penelitian-penelitian mengenai banjir seringkali 

dipicu oleh permasalahan banjir yang selain oleh curah hujan yang tinggi, juga 

karena kemiringan lahan, ketinggian wilayah, alih fungsi lahan, drainase yang 

kurang baik, dan sampah masyarakat, dan bertujuan untuk dijadikan sebagai 

masukan bagi seluruh pemangku kepentingan yang mengambil kebijakan dan 

keputusan dalam manajemen bencana banjir serta masyarakat. 

 

1.2  Latar Belakang 

Banjir adalah hal penting yang perlu diketahui dan diwaspadai. Beberapa 

parameter penyebabnya adalah curah hujan, tata guna lahan, infiltrasi tanah dan 

struktur tanah, dan kemiringan lereng (Wismarini, 2015). Di provinsi Sumatera 

Selatan, faktor-faktor di atas dapat mempengaruhi terjadinya banjir yang setiap 

tahunnya dapat memakan banyak korban jiwa. Salah satu yang utama adalah faktor 

alam, seperti hujan masih menjadi salah satu yang harus lebih diwaspadai karena

https://www.zotero.org/google-docs/?G7oJGr
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perubahan iklim yang tidak menentu, yang dapat disebabkan oleh suhu permukaan 

air laut yang mempengaruhi skala musim hujan, tekanan permukaan yang 

mempengaruhi skala harian, dan kendala atmosfer atau udara lain yang 

mempengaruhi dalam skala jam (Janarthanan, 2020). Menaikkan peringatan 

potensi banjir berdasarkan ramalan hujan sering kali menjadi opsi mitigasi yang 

sering menampilkan prediksi banjir yang bermanfaat (Reynolds, 2020). 

Penggunaan metode Mamdani telah digunakan oleh Arifin (2015) untuk 

mendeteksi kerentanan daerah banjir di Semarang Utara. Sedangkan metode 

Tsukamoto digunakan Adipraja (2020) sebagai model untuk memprediksi kejadian 

banjir di kota Malang. Selain itu, Junivan (2018) menganalisis potensi banjir di 

kota Denpasar dengan metode Analytical Hierarchy Process (AHP) menggunakan 

sistem pendukung keputusan dan sistem informasi geografis untuk mendapatkan 

persentase keakuratan potensi banjir. Sedangkan Mauliana (2016) menggunakan 

hasil algoritma Particle Swarm Optimization untuk memprediksi banjir sungai 

Citarum dengan logika fuzzy. 

Berdasarkan penelitian terdahulu, beberapa peneliti juga telah 

menggunakan baik metode Mamdani maupun Tsukamoto untuk memprediksi 

banjir. Penelitian Fitri (2016) membandingkan metode Mamdani dan metode 

Tsukamoto untuk mendiagnosa kanker prostat, dengan hasil metode Mamdani 

sebesar 90% lebih tinggi keakuratannya dibandingkan metode Tsukamoto yang 

hasilnya 52%. Begitu juga Sonalitha (2018), yang juga menjelaskan beberapa 

penelitian menunjukkan metode Mamdani lebih unggul dibandingkan metode 

Tsukamoto dan Sugeno dalam estimasi ukuran program, penentuan produksi, dan 

https://www.zotero.org/google-docs/?N45tL5
https://www.zotero.org/google-docs/?A8FD0I
https://www.zotero.org/google-docs/?A8FD0I
https://www.zotero.org/google-docs/?A8FD0I
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distribusi Bulog. Dan beberapa lainnya menunjukkan metode Tsukamoto lebih 

unggul dalam mendiagnosa TBC pada anak, dan penghitungan konsumsi listrik 

daripada metode Mamdani dan Tsukamoto. Ayuningtias (2017) juga menyebutkan 

dari ketiga metode fuzzy inferensi yang sering digunakan dalam penelitian yang 

menggambarkan ketidakjelasan, yaitu metode Mamdani, Tsukamoto, dan Sugeno, 

metode Tsukamoto sangat cocok untuk menentukan perkiraan jumlah data 

pendaftar mahasiswa baru dibanding kedua metode lainnya.   

 Dari beberapa penelitian yang disebutkan di atas, dapat dilihat bahwa baik 

metode Mamdani dan Tsukamoto dapat mengungguli metode lainnya dalam 

memberikan hasil terbaik. Maka dari itu, penelitian ini menggunakan kedua 

metode tersebut, dan membandingkan keduanya untuk mengetahui metode yang 

paling efisien dan cocok untuk memprediksi banjir. 

 

1.3  Rumusan Masalah 

Perumusan masalah dalam penelitian adalah curah hujan dan intensitas 

hujan yang seiring tibanya musim hujan menjadi suatu kesulitan yang dapat 

mengakibatkan kejadian banjir. Pertanyaan penelitian untuk permasalahan ini 

adalah: 

a. Bagaimana mengembangkan program untuk memprediksi banjir di 

provinsi Sumatera Selatan dengan menerapkan fuzzy inference system 

metode Mamdani dan Tsukamoto? 

b. Metode manakah yang terbaik untuk memprediksi banjir? 
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1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

a. Mengembangkan program untuk memprediksi banjir di provinsi 

Sumatera Selatan dengan menerapkan fuzzy inference system metode 

Mamdani dan Tsukamoto, 

b. Mengetahui tingkat kesalahan fuzzy inference system metode 

Mamdani dan Tsukamoto untuk memprediksi banjir di provinsi 

Sumatera Selatan. 

 

1.5  Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah: 

a.    Program ini dapat digunakan untuk memprediksi banjir di provinsi 

Sumatera Selatan, 

b.    Dapat mengetahui tingkat kesalahan dari penggunaan fuzzy inference 

system metode Mamdani dan Tsukamoto dalam memprediksi banjir di 

provinsi Sumatera Selatan. 

 

1.6 Batasan Masalah 

 Batasan masalah penelitian ini adalah: 

a. Metode defuzzifikasi pada fuzzy inference system metode Mamdani 

menggunakan metode Centroid dan pada metode Tsukamoto 

menggunakan metode Weighted Average. 
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b. Data masukan yang digunakan adalah curah hujan dan intensitas hujan 

dari tahun 2017 sampai 2021 secara bulanan, dan data keluaran berupa 

jumlah kejadian banjir 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab 1 berisi penjelasan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika 

penulisan yang digunakan untuk menyusun laporan. 

 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

Bab ini berisi tinjauan pustaka atau landasan teori yang akan 

digunakan dalam melakukan analisa, perancangan, dan implementasi yang 

akan digunakan dalam pengerjaan tugas akhir. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi penjelasan mengenai unit penelitian, metode 

pengumpulan data yang digunakan, tahapan penelitian, metode 

pengembangan program, dan manajemen proyek penelitian seperti 

penjadwalan. 
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BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab 4 berisi penjelasan analisis dan perancangan terhadap 

kebutuhan program, sehingga dapat membantu dalam melakukan 

pengimplementasiannya. Termasuk juga bagaimana rancangan-rancangan 

tersebut diimplementasikan dan dapat membantu pengujian perhitungan. 

 

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini berisi data hasil percobaan yang dalam penelitian ini adalah 

perhitungan metode Mamdani dan Tsukamoto, serta beberapa percobaan 

melibatkan variabel masukan, dan analisis hasilnya. 

 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari uraian pada bab-bab sebelumnya dan 

saran yang diharapkan berguna dalam penerapan sistem pakar prediksi 

banjir menggunakan inferensi fuzzy Mamdani dan Tsukamoto, serta hasil 

perbandingan tingkat kesalahannya untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.8  Kesimpulan 

Pada bab I ini, dapat disimpulkan bahwa masalah yang harus diselesaikan 

pada penelitian ini adalah bagaimana menerapkan metode fuzzy inferensi metode 

Mamdani dan Tsukamoto untuk memprediksi banjir di provinsi Sumatera Selatan, 

dan mengetahui tingkat keefektifannya, serta pengimplementasiannya ke dalam 

program.  
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