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IMPLEMENTATION OF MULTINOMIAL LOGISTIC REGRESSION 

MODEL BASED ON REPEATED K-FOLD CROSS VALIDATION FOR 

CLASSIFICATION OF CORN PEST AND DISEASE 

 

By : 

 

Desi Herlina Saraswati 

0801381823058 

 

 

ABSTRACT 

One of the food crops used as a source of carbohydrates is corn. However, there are 

several obstacles in the cultivation of corn plants that cause low productivity of corn 

yields, namely pests and diseases. The purpose of this study was to obtain an 

accurate level of accuracy in the classification of pests and diseases of maize, 

namely grasshoppers, cob borers, Spodoftera frugiperda, downy mildew, leaf rust, 

and non-pathogens, using multinomial logistic regression, based on repeated k-fold 

cross validation. The research data was obtained from the RGB color feature 

extraction process on each image of pests and diseases of corn, , which is in the 

form of the average value of each layer R, G and B. The dataset obtained was 

divided into train and test data using repeated k-fold cross validation, with 𝑘 =

 5 and repeated 10 times. Train data is used to generate the model, while test data 

is used to see the performance of the obtained model.The classification process is 

carried out using a multinomial logistic regression model, and calculates the level 

of classification accuracy with a confusion matrix. The results of this study indicate 

that using multinomial logistic regression with repeated k-fold cross validation, can 

obtain an accuracy level is 94.75%, macro precision is 69.79%, macro recall is 

59.58%, macro F-score is 64, 16%, while for micro precision is 79.99%, micro 

recall is 79.99%, and micro F-score is 79.99%. 

 

 

Keywords: Corn, RGB Color Features, confusion matrix. 
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ABSTRAK 

Tanaman pangan yang dimanfaatkan sebagai sumber karbohidrat salah satunya 

adalah jagung. Namun, terdapat beberapa kendala dalam budidaya tanaman jagung 

yang menyebabkan rendahnya produktivitas hasil jagung, yaitu serangan hama dan 

penyakit. Tujuan dari penelitian ini untuk memperoleh tingkat ketepatan yang 

akurat pada klasifikasi hama dan penyakit tanaman jagung yaitu hama belalang, 

hama penggerek tongkol, hama spodoftera frugiperda, penyakit bulai, penyakit 

hawar daun, penyakit karat daun, dan non patogen dengan menggunakan regresi 

logistik multinomial, berdasarkan repeated k-fold cross validation. Data penelitian 

diperoleh dari proses ekstraksi fitur warna Red Green Blue (RGB) pada setiap citra 

dari gambar hama dan penyakit tanaman jagung, yaitu berupa nilai rata-rata 

masing-masing lapisan R, G dan B. Dataset yang diperoleh dibagi menjadi data 

train dan test menggunakan repeated k-fold cross validation, dengan 𝑘 = 5 dan 

diulang sebanyak 10 kali. Data train digunakan untuk menghasilkan model, 

sedangkan data test digunakan untuk melihat kinerja dari model yang didapatkan. 

Proses klasifikasi dilakukan dengan menggunakan model regresi logistik 

multinomial yang telah didapatkan, dan menghitung tingkat ketepatan klasifikasi 

dengan confusion matrix dengan menggunakan data test.  Hasil dari penelitian ini 

menunjukkan bahwa, menggunakan regresi logistik multinomial dengan repeated 

k-fold cross validation, dapat memperoleh tingkat ketepatan accuracy sebesar 

94,75 %, precision makro sebesar 69,79 %, recall makro sebesar 59,58 %,  F-

score makro sebesar 64,16 %, sedangkan untuk precision  mikro sebesar 79,99 %, 

recall mikro sebesar 79,99 %, dan  F-score mikro sebesar  79,99 %. 

 

 

Kata Kunci : Jagung, Fitur Warna RGB, confusion matrix. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang 

  Jagung merupakan salah satu hasil palawija yang mempunyai peranan penting 

sebagai alternatif pengganti beras. Terdapat beberapa daerah di Indonesia yang 

menjadikan jagung sebagai bahan makanan pokok (Lalujan et al., 2017). Tanaman 

pangan yang dimanfaatkan menjadi sumber karbohidrat salah satunya adalah 

jagung. Jagung memiliki fungsi multiguna yaitu dapat dikonsumsi secara langsung 

maupun dimanfaatkan sebagai bahan baku utama industri pangan dan industri 

pakan ternak (Sumaryanti et al., 2020). 

   Rendahnya produktivitas hasil jagung disebabkan oleh beberapa kendala 

dalam budidaya tanaman jagung, yaitu serangan hama dan penyakit. Hama yang 

sering ditemui menyerang tanaman jagung adalah kutu daun, ulat penggerek batang 

jagung, ulat penggerek tongkol, dan hama thrips (Fauzia, 2013). Apabila jagung 

diserang hama, dapat mengakibatkan kehilangan hasil panen sebesar 70%. Apabila 

terserang penyakit akan kehilangan sebesar 90%. Sedangkan apabila diserang 

rumput liar maka akan mengalami kehilangan sebesar 45% (Sumpala & Rasyid, 

2019).  

Masalah hama dan penyakit pada budidaya tanaman jagung masih banyak 

dijumpai petani yang kesulitan untuk mengatasinya, sehingga dapat mengakibatkan 

turunnya kualitas dan kuantitas dari produksi jagung. Jika kebutuhan jagung tidak 

terpenuhi dan mengandalkan impor maka akan berisiko tinggi dan menimbulkan 
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dampak yang negatif terhadap industri pakan dalam negeri, juga akan dapat 

mematikan usaha petani jagung di Indonesia.  

Teknik yang digunakan untuk mengklasifikasi hama dan penyakit tanaman 

jagung dilakukan dengan mengolah citra digital dalam fitur warna. Fitur warna 

yang digunakan yaitu fitur warna R (Red), G (Green) dan B (Blue) pada pixel. 

Dalam penelitian ini fitur warna RGB bersumber dari data gambar digital atau data 

citra. Pengolahan citra digital bertujuan untuk memperbaiki kualitas citra yang 

dapat berupa sebuah foto maupun gambar bergerak, sehingga lebih mudah untuk 

diinterpretasi oleh mesin komputer atau manusia (Effendi et al., 2017).  

Penelitian ini menggunakan data gambar tanaman jagung. Kemudian 

dilakukan ekstraksi fitur warna RGB. Warna RGB sudah cukup mewakili semua 

kemungkinan warna yang diperoleh dari tiga warna yaitu merah, hijau, dan biru. 

Fitur berbasis pengolahan citra yang mampu menghasilkan akurasi terbaik untuk 

pengklasifikasian adalah pengolahan citra dengan fitur warna RGB (Kusumo et al., 

2019). Adapun teknik yang digunakan yakni dengan melakukan ekstraksi citra Red, 

Green, Blue (RGB) menjadi beberapa nilai ciri seperti jumlah R, jumlah G, jumlah 

B, mean, dan standar deviasi dari citra. Untuk satu buah citra, nilai ciri tersebut 

diperoleh dengan merata-ratakan pixel yang ada untuk masing-masing lapisan R, 

lapisan G, dan lapisan B (Manik & Saragih, 2017). 

Proses penentuan klasifikasi hama dan penyakit tanaman jagung dapat 

dilakukan dengan menggunakan suatu model. Untuk mendapatkan suatu model, 

salah satu metode yang dapat digunakan yaitu regresi logistik. Regresi logistik 

adalah metode yang dapat mengetahui adanya hubungan antara variabel dependent 
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yang bersifat kategorik (nominal atau ordinal) dan variabel independent yang 

bersifat kategorik maupun kontinu (Yudissanta & Ratna, 2012). Regresi logistik 

multinomial merupakan regresi logistik yang digunakan untuk data dengan variabel 

dependent berskala multinomial (polichotomus) (Zilviana, 2020). 

Dataset yang digunakan pada penelitian ini perlu dibagi menjadi data train 

dan data test. Pembentukan model akan dilakukan dengan menggunakan data train, 

sedangkan data test digunakan untuk memperkirakan kinerja dari model akhir yang 

dipilih. Untuk menemukan tingkat ketepatan yang optimal, umumnya digunakan k-

fold cross-validation. Tetapi, secara umum penerapan k-fold cross-validation 

tunggal kurang berkinerja dengan baik, sehingga disarankan untuk menggunakan 

repeated k-fold cross validation agar model dan ketepatan kinerja yang dihasilkan 

lebih akurat dan stabil (Zhong et al., 2020). 

Penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Panigrahi et al. (2020) berhasil 

mendeteksi dan mengklasifikasi penyakit daun jagung, berdasarkan komponen 

warna RGB menggunakan algoritma machine learning. Akurasi tertinggi diperoleh 

dengan menggunakan naive bayes yaitu sebesar 79,23%.  Penelitian selanjutnya 

oleh Oktianto & Budi (2019) mengenai klasifikasi profil risiko pengusaha cukai 

dengan studi kasus Direktorat Jenderal Bea dan Cukai. Hasil pengujian diperoleh 

bahwa klasifikasi menggunakan regresi logistik multinomial memiliki akurasi yang 

lebih tinggi dibandingkan dengan naive bayes yaitu sebesar 89,62%. Kemudian 

penelitian mengenai prediksi objektif musim panas pola curah hujan di Tiongkok 

Timur, menggunakan regresi logistik multinomial berdasarkan repeated k-fold 
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cross validation, memperoleh hasil prediksi yang sebanding dengan prediktabilitas 

secara tradisional yang berkisar antara 60 %-70 % (Gao et al., 2019). 

Penelitian terdahulu tentang klasifikasi terhadap hama dan penyakit pada 

tanaman jagung menghasilkan akurasi yang perlu untuk ditingkatkan lagi. Sehingga 

dalam penelitian ini mengklasifikasi hama dan penyakit tanaman jagung 

menggunakan algoritma machine learning yang lain untuk mendapatkan tingkat 

akurasi yang lebih baik. Penelitian terdahulu tentang klasifikasi menggunakan 

regresi logistik multinomial menunjukkan bahwa tingkat akurasi yang diperoleh 

sudah baik. Dalam penelitian ini data hama dan penyakit jagung yang digunakan 

memiliki variabel dependent dengan skala polichotomus, sehingga peneliti 

mencoba untuk mengimplementasikan metode regresi logistik multinomial, 

berdasrakan repeated k-fold cross validation untuk klasifikasi hama dan penyakit 

pada tanaman jagung.  

 

1.2   Perumusan Masalah 

 Rumusan masalah dari penelitian ini yaitu bagaimana tingkat ketepatan 

klasifikasi hama dan penyakit tanaman jagung, menggunakan regresi logistik 

multinomial, dengan repeated k-fold cross validation. 

 

1.3   Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam penelitian  ini adalah: 

1. Sampel hama dan penyakit tanaman jagung yang digunakan sebanyak 4616 

gambar dengan 3 jenis penyakit, 3 jenis hama dan 1 jenis sehat.  



5 
 

 

2. Menggunakan variabel independent berupa warna yaitu R (Red), G (Green), 

dan B (Blue). 

3. Menggunakan variabel dependent berupa jenis hama dan penyakit tanaman 

jagung yaitu HB (Hama Belalang), HPT (Hama Penggerek Tongkol), HSF 

(Hama Spodoptera Frugiperda), PB (Penyakit Bulai), PHD (Penyakit 

Hawar Daun), PKD (Penyakit Karat Daun), dan NP (Non Patogen). 

 

1.4   Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan tingkat ketepatan yang akurat 

pada klasifikasi hama dan penyakit tanaman jagung menggunakan regresi logistik 

multinomial, berdasarkan repeated k-fold cross validation. 

 

1.5   Manfaat Penelitian 

        Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi dan 

mempermudah petani mengklasifikasi hama dan penyakit pada tanaman 

jagung. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan referensi bagi penelitian 

selanjutnya. 
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