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ABSTRACT

Diabetes mellitus is a chronic metabolic disease, therefore delays in
predicting this disease can lead to complications with other diseases, therefore a
system is needed to predict diabetes early to reduce the possibility of
complications. The backpropagation method can be used in predicting diabetes
because this method can modify weights to train the network. However, the initial
weight in the Backpropagation method is taken from a random value so that the
resulting value is unstable, therefore in this study, the Backpropagation method
was developed by optimizing the weight using the Bee Colony Algorithm to
obtain a more stable result value. The study was conducted using 520 diabetes
data with 16 symptom attributes. The best parameters for the Backpropagation
method are target error 0.001, iteration 1000, hidden layer 8 neurons, and learning
rate 0.8. The best parameters of the Bee Colony Algorithm are 20 iterations and
50 food sources with a training data ratio of 70% to 30% test data. The average
Accuracy is 84.11%, precision is 76.52%, recall is 94.38% and the error value is
0.0164 for Backpropagation. Meanwhile, in Backpropagation with Bee Colony
Algorithm weight optimization produces 89.23% Accuracy, 94.81% recall,
84.41% precision, and an error value of 0.0121. Therefore, it can be concluded
that the Backpropagation method with Bee Colony Algorithm optimization can
produce a more stable value and reduce the error value.

Keywords: Backpropagation, Bee Colony Algorithm, Diabetes Mellitus,
Prediction.
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ABSTRAK

Diabetes melitus merupakan penyakit metabolic kronic, maka dari itu
keterlambatan dalam memprediksi penyakit ini dapat menyebabkan komplikasi
dengan penyakit lain, maka dari itu diperlukan sistem untuk memprediksi dini
penyakit diabetes agar mengurangi kemungkinan terjadinya komplikasi. Metode
Backpropagation dapat digunakan dalam memprediksi penyakit Diabetes
dikarenakan metode ini dapat memodifikasi bobot untuk melatih jaringan. Namun,
bobot awal pada metode Backpropagation diambil dari nilai acak sehingga nilai
yang dihasilkan tidak stabil, oleh karena itu pada penelitian ini metode
Backpropagation dikembangkan dengan mengoptimasi bobot menggunakan
Algoritma Bee Colony agar didapatkan nilai hasil yang lebih stabil. Penelitian
dilakukan dengan menggunakan 520 data penyakit Diabetes dengan 16 atribut
gejala. Parameter terbaik untuk metode Backpropagation adalah target error
0,001, iterasi 1000, hidden layer 8 neuron dan learning rate 0,8. Parameter terbaik
Algoritma Bee Colony adalah iterasi 20 dan sumber makanan 50 dengan rasio data
latih 70% data uji 30%. Didapatkan rata-rata Accuracy 84,11%, precision 76,52%,
dan recall 94,38% serta nilai error 0,0164 untuk Backpropagation. Sedangkan,
pada Backpropagation dengan optimasi bobot Algoritma Bee Colony
menghasilkan Accuracy 89,23%, recall 94,81% dan precision 84,41% serta nilai
error 0,0121. Maka dari itu, dapat disimpulkan bahwa metode Backpropagation
dengan optimasi Algoritma Bee Colony dapat menghasilkan nilai yang lebih stabil
dan memperkecil nilai error.

Kata kunci : Algoritma Bee Colony, Backpropagation, Penyakit Diabetes
Melitus, Prediksi.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai pokok pikiran pada penelitian kali

ini diantaranya adalah latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian dan batasan masalah yang nantinya akan dijadikan landasan

untuk menentukan metode yang akan dilakukan pada penelitian ini.

1.2 Latar Belakang

Diabetes melitus merupakan penyakit yang serius bagi indonesia.

Indonesia menempati urutan ke 4 sebagai negara dengan pengidap terbanyak di

dunia, bahkan sampai saat in jumlah pengidap diabetes terus bertambah dari tahun

ke tahun (Rahakbaw et al., 2019). Umumnya penyakit diabetes dapat menyerang

siapa saja dan dalam kondisi apa saja serta akan terus berlanjut atau seumur hidup

(Santoso, 2020). Penyakit ini mempengaruhi tubuh untuk menggunakan energi

yang berasal dari makanan (Rahakbaw et al., 2019). Diabetes ditandai dengan

kadar glukosa di dalam darah meningkat. Hal ini menyebabkan diabetes menjadi

penyakit metabolic kronic, apabila penyakit ini tidak diberikan pengobatan yang

tepat maka akan mengakibatkan kondisi yang berbahaya (Aris dan Benyamin,

2019). Pada kenyataannya kebanyakan penyakit diabetes terlambat diprediksi

sehingga menyebabkan terjadinya komplikasi dengan penyakit lain yang pada

akhirnya akan berujung pada kematian (Santoso, 2020).
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Salah satu cara untuk mengurangi penambahan penyakit ini adalah dengan

melakukan prediksi dini, agar dapat segera diberikan pengobatan yang tepat.

Berdasarkan hal tersebut maka diperlukan sistem prediksi penyakit diabetes

melitus yang dapat dijadikan sebagai acuan untuk berkonsultasi lebih lanjut

dengan dokter, guna menghindari terjadinya komplikasi jika penyakit ini

terlambat diprediksi. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk memprediksi

adalah Backpropagation. Metode ini cukup baik dan banyak digunakan dalam

bidang prediksi (non time series) (Nurhani et al., 2018). Hal ini juga berkaitan

dengan penelitian yang dilakukan oleh (Rahakbauw et al., 2019) mengenai

prediksi penyakit Diabetes menggunakan metode Backpropagation yang dinilai

cukup baik dengan nilai error maksimum mencapai 0.00747.

Backpropagation merupakan salah satu algoritma Jaringan Syaraf Tiruan

yang biasa digunakan untuk menyelesaikan permasalahan terkait dengan

identifikasi, prediksi, pengenalan pola dan sebagainya (Muhdlari, 2019). Pada

metode Backpropagation dilakukan perbandingan antara hasil sistem dan hasil

sebenarnya, perbandingan tersebut akan dijadikan sebagai koreksi error yang

dapat digunakan sebagai perbaikan bobot yang digunakan sebagai masukan,

proses ini akan terus dilakukan hingga nilai error kurang dari kesalahan toleransi,

hal tersebut membuat metode ini sangat baik dalam pengenalan pola

prediksi(Lisdawati et al., 2018). Namun, algoritma Backpropagation memiliki

kekurangan yaitu tingkat konvergensi yang relatif cukup lambat dan sering

terjebak dalam local maksimum serta masalah waktu pelatihan yang

membutuhkan waktu yang cukup lama hal ini dikarenakan metode ini
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mendeskripsikan secara acak bobot masukan dan bias sehingga mempengaruhi

nilai akurasi yang dihasilkan (Ridla, 2018). Untuk mengatasi permasalahan

tersebut maka diperlukan algoritma optimasi guna mengatasi kelemahan tersebut.

Algoritma Bee Colony merupakan salah satu algoritma yang dapat

digunakan untuk optimasi. Hal ini dikarenakan algoritma ini mampu menemukan

solusi optimal dalam masalah optimasi (Pradnyana et al., 2018). Pada penelitian

(Jia, 2016) membandingkan metode Backpropagation dengan metode

Backpropagation yang disertai dengan Algoritma Bee Colony yang digunakan

untuk mengoptimalkan bobot awal input pada metode Backpropagation. Dalam

penelitian tersebut BP-ABC dapat mampu menghindari local best secara efektif

dan mempercepat laju konvergensi.

Pada penelitian (Pradnyana et al., 2018) dalam memprediksi cuaca hujan

dengan menggunakan metode Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation dengan

Optimasi Algoritma Bee Colony didapatkan kesimpulan berdasarkan pengujian.

Kinerja dari metode BP - ABC lebih baik dari metode Backpropagation standar.

Hal ini dibuktikan dengan nilai rata-rata iterasi sebesar 0,03 dan nilai akurasi

mencapai 95% pada pengujiannya.

Penelitian lain yaitu (Nandy et al., 2012) dalam pelatihan feed-fordward

dengan Algoritma Bee Colony dan Backpropagation, dapat disimpulkan bahwa

Algoritma Bee Colony dapat memodifikasi bobot masukan awal dan bias untuk

setiap solusi optimal. Performa dari Backpropagation dengan optimasi Algoritma

Bee Colony lebh baik daripada Backpropagation standar atau Backpropagation

yang disertai dengan algoritma Genetika, dengan analisis kinerja jumlah
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kesalahan lebih sedikit (kualitas solusi), kecepatan konvergensi dan stabilitas pada

solusi optimal lebih unggul.

Berdasarkan permasalahan yang telah dijabarkan serta penelitian

sebelumnya maka penelitian ini akan berfokus pada penerapan Metode

Backpropagation dan Algoritma Bee Colony dalam memprediksi penyakit

diabetes melitus.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latas belakang permasalahan yang telah diuraikan maka

penelitian ini akan menerapkan algoritma Bee Colony untuk optimasi metode

Backpropagation. Rumusan masalah pada penelitian ini adalah:

1. Bagaimana memprediksi penyakit diabetes melitus dengan menerapkan

metode Backpropagation dan optimasi bobot Algoritma Bee Colony.

2. Bagaimana hasil kinerja pada prediksi penyakit diabetes melitus dengan

menerapkan metode Backpropagation dan optimasi Algoritma Bee

Colony.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan pada penelitian ini adalah:

1. Membangun sistem prediksi kemungkinan pengidap penyakit Diabetes

Melitus dengan metode Backpropagation dan Optimasi Algoritma Bee

Colony.
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2. Mengukur tingkat hasil kinerja prediksi penyakit Diabetes Melitus

dengan metode Backpropagation dan optimasi Algoritma Bee Colony

pada perangkat lunak yang akan dibangun.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat pada penelitian ini adalah:

1. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi

seseorang dalam mengetahui perkiraan terkena penyakit diabetes.

2. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi

pengembangan perangkat lunak dalam prediksi penyakit diabetes.

3. Hasil penelitian ini dapat dijadikan rujukan untuk prediksi penyakit

diabetes serta dapat dijadikan sebagai landasan untuk penelitian

selanjutnya.

1.6 Batasan Masalah

Batasan Masalah pada penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini merupakan prediksi kemungkinan terkena atau tidaknya

penyakit diabetes melitus berdasarkan pada beberapa atribut yaitu, age,

gender, polyuria, polydipsia, weight loss, weakness, polyghagia, genital

trush, visual bluring, itching, irritability, delay healing, partial paresis,

muscle stiffness, alopecia dan obesity.

2. Penelitian ini menggunakan dataset public pada website UCI Repository.
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1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah. Tujuan

penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah yang akan dijadikan landasan

pada bab selanjutnya.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dinahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam

penelitian terkait, jaringan syaraf tiruan, metode Backpropagation, algoritma Bee

Colony dan metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan dalam

penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada

penelitian ini. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek pada

pelansanaan penelitian

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan dibahas mengenai proses yang dilakukan dalam

pengembangan perangkat lunak dengan berdasarkan metode yang digunakan yaitu

Rational Unified Process.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai proses pengujian perangkat lunak

yang telah dibangun serta analisis terhadap hasil penelitian.
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai kesimpulan dari penelitian dan

pengujian yang dilakukan beserta saran yang dapat digunakan untuk penelitian

yang lebih baik kedepannya.

1.8 Kesimpulan

Berdasarkan uraian diatas, penelitian ini akan mengembangkan perangkat

lunak untuk memprediksi penyakit diabetes melitus dengan menggunakan metode

Backpropagation dengan optimasi algoritma Bee Colony. Metode ini diharapkan

dapat diterapkan dengan baik pada perangkat lunak yang akan dikembangkan.
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