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RINGKASAN

Metode hidrograf satuan sintetis adalah metoda yang populer yang
memainkan peranan penting dalam banyak perencanaan di bidang sumber daya air
khususnya dalam analisis debit banjir DAS yang tidak terukur. Metode sederhana,
karena hanya membutuhkan data-data karakteristik DAS. Terdapat beberapa
metoda hidrograf satuan sintetis seperti cara Nakayasu, Snyder-Alexeyev, SCS,
ITB dan GAMA-1 yang telah dikembangkan dari luar negeri maupun di Indonesia.

Sugai Pam sendiri terletak di Kecamatan Gandus, Kota Palembang, Sumatera
Selatan ini termasuk dalam sub DAS Boang. Sungai Pam yang menjadi fokus pada
penelitian, karena sungai tersebut salah satu sungai alami yang ada di kota
Palembang dengan luas DAS kurang dari 2 km?. Mencoba beberapa rumus
hidrograf satuan sintetis yang bisa digunakan pada DAS Pam menjadi tujuan dari
penelitian ini dan mencari faktor pengali supaya hidrograf satuan sintetis tersebut
dapat digunakan pada DAS Pam.

Berdasarkan analisis yang telah dilakukan dengan menggunakan metode
hidrograf satuan sintetis Gama | dan hidrograf satuan sintetis ITB-2, didapatkan
debit puncak sebesar 0.09143 m®s dan waktu puncak 2.842 jam untuk hidrograf
satuan sintetis Gama I, untuk hidrograf satuan sintetis 1TB-2 didapatkan debit
puncak sebesar 0.12344 m3/s dan waktu puncak sebesar 1.005 jam. Faktor pengali
dicari menggunakan batuan aplikasi pada excel yaitu solver dan mendapatkan
faktor pengali untuk hidrograf satuan Gama | untuk tanggal 10-04-16 waktu
puncaknya sebesar 0.430 dan debit puncaknya 1.520, tanggal 17-04-16 waktu
puncaknya sebesar 0.474 dan debit puncaknya 1.660, tanggal 19-04-16 waktu
puncaknya sebesar 0.660 dan debit puncaknya 0.960. Sedangkan untuk koefisien
pengali untuk HSS ITB-2 terhadap HS Sungai Pam tanggal 10-04-16 waktu
puncaknya sebesar 0.312, debit puncaknya 4.000 dan Cp (koefisien strandart)



sebesar 0.400, tanggal 17-04-16 waktu puncaknya sebesar 0.350, debit puncaknya
4.000 dan Cp (koefisien strandart) sebesar 0.600, tanggal 19-04-16 waktu
puncaknya sebesar 0.486, debit puncaknya 3.000 dan Cp (koefisien strandart)
sebesar 0.700. Koefisien tersebut digunakan untuk faktor pengali terhadap
pendekatkan bentuk kurva hidrograf satuan sintetis dengan hidrograf satuan Sungai
Pam

Kata kunci : hidrograf satuan sintetis, Gama I, ITB-2, waktu puncak, debit
puncak

Kepustakaan : 11 (1985-2013)
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SUMMARY

ANALYSIS OF SYNTHETIC UNIT HYDROGRAPH USING HSS GAMA |
AND HSS ITB-2 METHOD FOR PAM SUB-WATERSHED
Scientific Paper in The form of Skripsi, 2016

Abid Giandry Dewa B; Supervised by Ir. H Arifin Daud, M.T. and Agus Lestari
Yuono S.T, M.T.

XX + 74 pages, 51 pictures, 18 tables, 4 Attachments

SUMMARY

Synthetic unit hydrograph method is a popular method that plays an important
role in a lot of planning in the field of water resources, especially in the analysis of
immeasurrable watershed flood discharge. The simple method, as it only requires
the data characteristics of the watershed. There are several methods such as
synthetic unit hydrograph Nakayasu, Snyder-Alexeyev, SCS, ITB and GAMA-1
that have been developed abroad and in Indonesia.

Pam river itself is located in District Gandus, Palembang, South Sumatra is
included in the Boang sup-watershed. Pam river is the focus on research, because
the river is one of the natural river in the city of Palembang to the watershed area
of less than 2 km?. Tried some synthetic unit hydrograph formulas that can be used
in the watershed Pam be the goal of this study and look for multiplier factor so that
the synthetic unit hydrograph can be used in watershed Pam.

Based on the performed analysis using unit hydrograph synthetic Gama I and
unit hydrograph synthetic ITB-2, obtained peak discharge of 0.09143 m3 /s and a
peak time of 2,842 hours for the unit hydrograph synthetic Gama I, for unit
hydrograph synthetic ITB-2 obtained a peak debit of 0.12344 m3 /s and a peak time
of 1.005 hours. Multiplier factor sought the help of the application on excel solver
and get a multiplier factor for unit hydrograph Gama I to date 10-04-16 peak time
is at 0.430 and peak discharge at 1.520, date 17-04-16 peak time is at 0.474 and
peak discharge at 1.660, 19-04-16 date time peak at 0.660 and peak discharge at
0.960. As for the coefficient multiplier for ITB HSS-2 of the HS Pam River date
10-04-16 peak time is at 0.312, peak discharge 4.000 and Cp (coefficient standart)
by 0.400, the date of 17-04-16 peak time is at 0.350, the peak discharge at 4,000
and Cp (standart coefficient) at 0.600, dated 19-04-16 peak time is at 0.486, peak
discharge at 3.000, Cp (strandart coefficient) at 0.700. The coefficients used for a

xii



multiplying factor to approach curve shape with a synthetic unit hydrograph unit
hydrograph Pam River.

Keyword : synthetic unit hydrograph, Gama I, ITB-2, the peak time, peak
discharge

Citations 11 (1985-2013)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam perencanaan di bidang sumber daya air, seringkali diperlukan data
debit banjir rencana. Banjir rencana dengan periode ulang tertentu dapat dihitung
dari data debit atau data hujan, tetapi apabila data yang tersedia hanya berupa data
hujan dan karakteristik DAS, dapat meggunakan metode menghitung debit banjir
dari data curah hujan maksimum harian rencana dengan superposisi hidrograf
satuan (Subramanya,1984; Harto, 1993; Ramirez, 2000).

Metode hidrograf satuan sintetis adalah metoda yang populer digunakan dan
memainkan peranan penting dalam banyak perencanaan di bidang sumber daya air
khususnya dalam analisis debit banjir DAS yang tidak terukur. Metode ini
sederhana, karena hanya membutuhkan data-data karakteristik DAS seperti luas
DAS dan panjang sungai dan dalam beberapa kasus dapat juga mencakup
karakteristik tataguna lahan. Oleh karena itu, metode ini berguna untuk
mensimulasikan aliran dari DAS yang tidak terukur dan daerah aliran sungai
mengalami perubahan penggunaan lahan. Untuk menggembangkan hidrograf
satuan sintetis, sudah ada beberapa metode hidrograf satuan sintetis. Beberapa
metoda hidrograf satuan sintetis seperti cara Nakayasu, Snyder-Alexeyev, SCS, dan
GAMA-1 sangat populer dan umum digunakan di Indonesia untuk menghitung
debit puncak dan bentuk hidrograf banjir. Metoda hidrograf satuan sintetis juga
telah di kembangkan dan diteliti oleh Natakusumah (2011) dengan metoda HSS
ITB 1 dan HSS ITB 2. Daerah aliran sungai (DAS) terdiri dari lahan yang
merupakan tempat mengalirnya limpasan dan terinfiltrasinya air hujan yang jatuh
diatasnya dan jaringan sungai dimana air permukaan akan mengalir ke sungai.
Curah hujan yang jatuh diatasnya merupakan variabel yang sangat tergantung dari
kondisi iklim. Indonesia yang beriklim tropis memiliki karakteristik iklim dan
topografi yang berbeda-beda disetiap wilayah.

Sungai Pam sendiri terletak di Kecamatan Gandus, Kota Palembang,
Sumatera Selatan ini termasuk dalam sub DAS Boang. Sungai ini digunakan oleh

masyarakat untuk sistem drainase yang ada di sana. Sungai Pam memiliki
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karakteristik fisik geografis yang berbeda dengan keadaan yang ada di pulau Jawa
yang dikarenakan beberapa metode hidrograf satuan sintetis yang dikembangkan
disana seperti HSS Gama I dan HSS ITB 2 belum dapat dipastikan metode tersebut
dapat digunakan dengan kondisi yang ada di DAS Pam.

Penelitian dimaksudkan untuk menganalisis kecocokan pada metode
hidrograf satuan sintetis yang dapat digunakan dan diterapkan pada DAS Pam,
untuk metode hidrograf satuan sintetis yang digunakan, yaitu HSS Gama | dan HSS
ITB 2 untuk menyamai hidrograf satuan yang didapat pada pengukuran di lapangan,
sehingga didapatkan metode yang sesuai pada kondisi di sub DAS Pam dan dapat
diimplementasikan untuk perencanaan sumber daya air di daerah tersebut.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka rumusan
masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana bentuk kurva dari HSS Gama | dan HSS ITB 2 di sub DAS Pam?
2. Berapa nilai koefisien optimasi (faktor pengali) untuk HSS Gama | dan HSS
ITB-2 di sub DAS Pam yang dapat diimplementasikan untuk perencanaan
sumber daya air di daerah tersebut?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, tujuan dari penelitian
ini adalah untuk :
1. Mengetahui bentuk kurva dari HSS Gama | dan HSS ITB 2 di sub DAS Pam.
2. Mengetahui nilai koefisien optimasi (faktor pengali) untuk HSS Gama | dan HSS
ITB-2 di sub DAS Pam dan dapat diimplementasikan untuk perencanaan sumber

daya air di daerah tersebut.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup dalam penelitian ini mencakup pada beberapa point sebagai
berikut :
1. Difokuskan pada sub DAS Pam.
2. Analisis HSS Gama | dan HSS ITB 2 untuk sub DAS Pam.
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3. Analisis nilai koefisien optimasi pada HSS Gama | dan HSS ITB 2 terhadap sub
DAS Pam.
4. Pengukuran pada saat sungai tidak pasang (aliran normal)

5. Tidak dilakukan analisa biaya.

1.5 Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir ini menguraikan pembahasan studi kasus hingga

mendapatkan suatu hasil analisis. Pembahasan yang akan diuraikan berupa :

BAB 1. PENDAHULUAN
Bab ini menyajikan penjelasan umum mengenai penyusunan tugas akhir, yang

terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, maksud dan tujuan.

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan studi literatur yang dilakukan untuk mengumpulkan dasar teori
yang digunakan sebagai acuan dalam penulisan tugas akhir ini. Bab ini berisi teori
yang berkaitan dengan hidrograf satuan, HSS Gama I, HSS ITB 2 dan dasar teori
hidrologi.

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menyajikan metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini. Bab ini

mengungkapkan cara pengumpulan data dan interpretasi data yang dilakukan.

BAB 4. ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang pengolahan data sesuai dengan rumusan masalah dan

tujuan dari penelitian.
BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan

saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian selanjutnya.
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