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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Kecepatan jatuh atau sering dikenal dengan kecepatan terminal merupakan 

kecepatan konstan yang dicapai oleh suatu partikel yang dijatuhkan secara bebas 

melalui fluida baik gas maupun cair. Kecepatan terminal dicapai ketika gerak jatuh 

suatu partikel tidak lagi mengalami percepatan maupun perlambatan. Pada fluida 

cair kecepatan jatuh partikel dipengaruhi oleh beberapa gaya di antaranya gaya 

hambat yang diakibatkan adanya gaya gesek antara permukaan zat padat dengan zat 

cair (Hukum Stokes), gaya berat, dan gaya tekan ke atas. Di bidang teknik sipil, 

pengukuran kecepatan jatuh partikel sering digunakan untuk memperoleh 

kecepatan pengendapan partikel dalam perhitungan transportasi sedimen. Proses 

transportasi sedimen biasa terjadi pada sungai, waduk maupun danau. Sedimentasi 

dapat menyebabkan pendangkalan, di mana pendangkalan ini dapat menurunkan 

kualitas perairan dan meningkatkan risiko banjir (Zulfahmi, 2016).  

Metode yang dapat digunakan untuk mengetahui nilai kecepatan jatuh partikel 

bola dan non bola yaitu dengan cara eksperimental. Metode secara eksperimental 

dilakukan dengan mengamati kecepatan jatuh partikel dalam air diam. Kecepatan 

jatuh partikel dalam air dipengaruhi oleh karakteristik partikel seperti ukuran, 

bentuk dan massa jenis partikel (Nakayama dan Bouncher, 1995). Penelitian-

penelitian yang telah dilakukan memiliki asumsi bahwa bentuk partikel sedimen 

adalah bulat, kenyataannya bentuk partikel sedimen sangat beragam dan tidak 

selalu bulat. Hal tersebut menghasilkan kecepatan endapan yang berbeda-beda. 

Selain itu, karakteristik air seperti massa jenis, viskositas dan temperatur juga 

mempengaruhi kecepatan jatuh partikel. Peningkatan temperatur fluida 

mengakibatkan penurunan nilai viskositas pada fluida tersebut. Hal ini 

menyebabkan berkurangnya kohesi antar molekul fluida sehingga gerak jatuh 

partikel menjadi lebih cepat (Olson. R, 1993).  

Berdasarkan uraian di atas maka perlu dilakukan pengujian model fisik 

dengan variasi temperatur air untuk memperoleh kecepatan jatuh partikel. 

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh temperatur air terhadap 
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kecepatan jatuh partikel dan menghitung nilai kecepatan jatuh menggunakan 

persamaan Stokes dengan memperhatikan parameter-parameter seperti temperatur 

fluida, bentuk partikel dan ukuran partikel. Kecepatan jatuh partikel yang diperoleh 

dari hasil pengujian model fisik selanjutnya dibandingkan dengan kecepatan jatuh 

yang diperoleh dari hasil perhitungan menggunakan persamaan Hukum Stokes. 

 

1.1. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, didapat beberapa 

rumusan masalah yang di bahas dalam penelitian ini meliputi: 

1. Bagaimana pengaruh temperatur air terhadap kecepatan jatuh partikel? 

2. Bagaimana perbandingan kecepatan jatuh partikel dengan variasi bentuk dan 

ukuran? 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas maka tujuan dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh temperatur air terhadap kecepatan jatuh partikel. 

2. Menganalisis perbandingan kecepatan jatuh partikel dengan variasi bentuk 

dan ukuran. 

 

1.3. Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian dalam penulisan proposal tugas akhir ini dibatasi 

pada analisa kecepatan jatuh partikel pada air diam dengan parameter yang 

digunakan sebagai berikut: 

1. Model fisik memiliki dimensi 0,3 m x 0,3 m x 1,2 m dengan ketebalan 10 mm 

yang terbuat dari kaca. 

2. Fluida berupa air dalam kondisi diam (kedalaman 1,1 m) 

3. Pengujian dengan temperatur yang bervariasi (6°C, 8°C, 10°C, 13°C, 16°C, 

18°C, 21°C, 24°C, 26°C, 29°C) 

4. Partikel yang digunakan adalah agregat halus (pasir) lolos saringan ASTM 

nomor 8 dan 16, agregat kasar dengan diameter 0-2 cm, serta kelereng dengan 

diameter 1,5-2,54 cm. 
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5. Pengukuran kecepatan jatuh partikel uji dimulai ketika partikel telah pada 

kondisi konstan. 

6. Partikel dijatuhkan pada bagian tengah wadah kaca dan dijatuhkan satu 

persatu 

7. Kecepatan jatuh partikel tidak dipengaruhi kecepatan arus dan gesekan 

dinding kaca. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Pada penyusunan proposal tugas akhir ini disajikan dalam empat bab yang 

tersusun dalam sistematika sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi uraian mengenai teori maupun persamaan yang digunakan pada 

penelitian ini baik dari text book, website, maupun jurnal. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang tahapan penelitian, metode pengukuran dan metode 

analisis data. 

BAB 4 JADWAL PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang waktu pelaksanaan penelitian dan jadwal kegiatan 

penelitian.  

DAFTAR PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang kumpulan literatur yang digunakan dalam penulisan 

proposal tugas akhir.  
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