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THE USE FUZZY C-MEANS AND LEARNING VECTOR
QUANTIZATION METHODS IN THE EARLY DETECTION
OF CERVICAL CANCER

Oleh :

Nurhidayah
09021181722009

ABSTRACT

A malignant tumour of the cervix, also known as cervical cancer, is the fourth
most common cancer in women. It became top priority in government concern
since the high mortality rate in term of cancer that happen in women. To
minimize this mortality rate, it needed to do an early detection, so it can be treated
while it in the early stage. This research was developed to produce software that
can detect cervical cancer early using the Fuzzy C-Means method and Learning
Vector Quantization. This test uses 858 data with 15 attributes. Fuzzy C-Means
will perform the process to calculate the cluster center, objective function, and
partition matrix changes. The Learning Vector Quantization will update the
weights using the cluster center that has been obtained from the Fuzzy C-Means
method and get the final weight to classify the data used. The results of the use of
the Fuzzy C-Means method and Learning Vector Quantization in the early
detection of cervical cancer with maximum iteration 100 obtained the average
accuracy of 72,56%, precision of 77,9% and Recall of 49,91%. Based on the
level of accuracy produced, it can be said that the use of the Fuzzy C-Means
Method with Learning Vector Quantization to detect cervical cancer has been
successfully developed.

Keyword : Early detection, Fuzzy C-Means, Cervical cancer, Learning Vector
Quantization.
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PENGGUNAAN METODE FUZZY C-MEANS DAN LEARNING
VECTOR QUANTIZATION DALAM MENDETEKSI DINI
PENYAKIT KANKER SERVIKS

Oleh :

Nurhidayah
09021181722009

ABSTRAK

Kanker serviks atau yang sering disebut dengan kanker leher rahim merupakan
kanker dengan urutan keempat yang terjadi pada wanita. Dengan jumlah pengidap
penyakit kanker serviks yang tinggi hingga menyebabkan kematian sangat
menjadi perhatian pemerintah untuk segera ditangani. Guna meminimalisir
banyaknya jumlah kematian yang disebabkan penyakit kanker serviks, maka
sangat diperlukan deteksi dini penyakit ini agar lebih cepat ditangani. Penelitian
ini dikembangkan untuk menghasilkan perangkat lunak yang dapat mendeteksi
dini penyakit kanker serviks dengan menggunakan metode Fuzzy C-Means dan
Learning Vector Quantization. Pengujian ini menggunakan 858 data dengan 15
atribut. Fuzzy C-Means melakukan proses untuk mendapatkan hasil titik pusat
cluster, fungsi objektif dan perubahan matriks partisi. Pada Learning Vector
Quantization akan melakukan pembaruan bobot dengan menggunakan pusat
cluster yang telah didapat dari metode Fuzzy C-Means dan mendapatkan bobot
akhir untuk mengklasifikasikan data yang digunakan. Hasil dari penggunaan
metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector Quantization dalam mendeteksi dini
penyakit kanker serviks dengan iterasi maksimum yang digunakan 100 didapat
rata-rata accuracy sebesar 72,56%, precision 77,9% dan recall 49,91%.
Berdasarkan tingkat akurasi yang dihasilkan dapat dikatakan penggunaan Metode
Fuzzy C-Means dengan Learning Vector Quantization untuk mendeteksi penyakit
kanker serviks berhasil dikembangkan dengan baik.

Kata Kunci : Deteksi Dini, Fuzzy C-Means, Kanker Serviks , Learning Vector
Quantization.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Gambaran umum penelitian yang dilakukan pada bab pendahuluan ini
antara lain latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, kelebihan

penelitian, batasan masalah, sistem penulisan, dan kesimpulan.

Penjelasan pada Bab 1 diawali penjelasan terkait metode Fuzzy C-Means
dan Learning Vector Quantization yang akan dijadikan latar belakang dari

penelitian kali ini. Serta penelitian terkait yang dengan penyakit kanker serviks.

1.2 Latar Belakang

Menurut data yang diambil WHO ditahun 2018, sekitar 90% kematian pada
wanita diakibatkan penyakit Kanker Serviks. Kanker serviks atau dikenal juga
kanker leher rahim adalah penyakit dengan urutan keempat terbanyak yang
menjangkit wanita dimana tercatat 570.000 kasus di tahun 2018 dan mewakili
6,6% atas semua penyakit kanker yang menjangkit wanita (Citra & Ismarwati,
2019). Dengan jumlah pengidap penyakit kanker serviks yang tinggi sangat
menjadi perhatian untuk segera ditangani. Guna meminimalisir banyaknya jumlah
kematian yang disebabkan penyakit kanker serviks, maka sangat diperlukan
deteksi dini sebagai penemuan stadium lebih awal agar cepat ditangani. Dengan
melakukan deteksi dini dapat diketahui kondisi tubuh lebih awal dan memberikan
lebih banyak pengetahuan sekaligus pemahaman tentang bagaimana mencegah

risiko terkena kanker serviks (Windi et al., 2021).



Salah satu cara yang digunakan untuk mendeteksi dengan menggunakan
metode pengelompokkan, yaitu Fuzzy C-Means yang merupakan suatu teknik
pengkluster-an dengan menerapkan model pengelompokkan fuzzy dimana posisi
setiap titik data pada cluster akan ditentukan dengan derajat keanggotaan
(Kusumadewi, 2010). Menurut (Amrullah, 2018) Kinerja Algoritma Fuzzy C-
Means Clustering pada pendeteksian Penyakit Liver dengan menggunakan dua
skenario uji menghasilkan tingkat akurasi sebesar 59,86% dengan waktu terbaik
sebesar 7,14 detik akan tetapi nilai fungsi objektifya menjadi tidak sesuai apabila
nilai error yang ditetapkan dibawah 0.001 dan memakan waktu yang lama dalam

memproses data.

Penelitian (Aidina et al., 2015) mengenai Fuzzy C-Means dalam
Pengelompokkan Akademik Mahasiswa terbukti jika menerapkan algoritma Fuzzy
C-Means dapat berjalan baik. Hal tersebut ditunjukkan oleh nilai fungsi objektif
yang sudah berada dibawah ambang batas yang ditetapkan dan memiliki index Xie
Beni terendah. Sehingga diketahui metode Fuzzy C-Means termasuk metode

dengan efektifitas baik dalam clustering data.

Namun Fuzzy C-Means juga memiliki kekurangan antara lain sensitif
terhadap penentuan cluster awal dan hasil cluster tidak menjelaskan secara
langsung kelas yang ada pada data, sehingga mengakibatkan akurasinya tergolong
rendah (Prabowo & Kurniawan, 2019). Tanpa harus menentukan pusat cluster
awal yang tepat penelitian ini menggunakan metode tambahan agar bisa
mendapatkan hasil yang lebih optimal, maka digunakanlah metode Jaringan

Syaraf Tiruan yaitu Learning Vector Quantization (LVQ).



Berdasarkan penelitian (Hariri & Pamungkas, 2018) yang menerapkan
metode Fuzzy C-Means untuk segmentasi citra dan Learning Vector Quantization
sebagai model pengklasifikasi ternyata dapat diaplikasikan dengan baik pada
proses pengenalan, dan penggabungan metode ini sangat baik sehingga diperoleh
hasil yang optimal pada sistem ini dengan presentase keberhasilan mencapai rata-

rata 92% sampai 98% .

Learning Vector Quantization ini ialah metode pengklasifikasian yang tiap-
tiap unit keluaran mewakili kelompok maupun suatu kategori. Metode Learning
Vector Quantization dikenal memiliki keunggulan dalam mencari jarak terpendek
antara vektor inputan pada bobot yang diberikan. Selama proses pelatihan bobot
akan selalu diperbarui guna mendukung model dalam memperkirakan keputusan
yang lebih akurat sehingga tingkat kesalahan lebih kecil. Model ini juga telah
banyak digunakan dalam bidang medis dikarenakan konsep dari metode Learning
Vector Quantization yang sederhana, mudah dipahami, serta komputasinya yang

efesien, dan tingkat error yang rendah (Arifah et al., 2016).

Banyak penelitian yang sudah menggunakan metode Learning vector
Quantization dalam beberapa kasus mengenai klasifikasi dibidang medis, salah
satunya penelitian yang dilakukan oleh (Yanti & Endah, 2015) mengenai deteksi
dini gangguan pernapasan dengan tujuh input gejala serta empat output gangguan
pernapasan, metode Learning Vector Quantization ini menghasilkan tingkat

akurasi mencapai 80% dalam medeteksi penyakit gangguan pernapasan.



Berdasarkan penjelasan diatas, Penelitian ini ditujukan guna menerapkan

Fuzzy C-Means dan Learning Vector Quantization pada sistem pendeteksi

penyakit kanker serviks .
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1.5

Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :

1. Bagaimana mengembangkan perangkat Ilunak pendeteksian dini
penyakit kanker serviks menggunakan Metode Fuzzy C-Means dan
Learning Vector Quantization?

2. Bagaimana kinerja Metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector
Quantization dalam melakukan pendeteksian dini penyakit kanker

serviks?

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini ialah :

1. Menghasilkan perangkat lunak pendeteksian dini penyakit kanker
serviks.

2. Mengetahui kinerja metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector
Quantization dalam melakukan pendeteksian dini penyakit kanker

serviks.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dalam penelitian ini sebagai berikut :



1. Membantu tim medis dalam mendeteksi dini penyakit Kanker Serviks
dengan menggunakan metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector
Quantization.

2. Dapat digunakan sebagai rujukan penelitian penelitian lain yang
menggunakan Metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector

Quantization.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah yang akan diambil dalam penelitian ini adalah :

1. Data yang digunakan merupakan data yang diperoleh dari UCI
Machine Learning dan berupa angka.

2. Atribut yang digunakan untuk mendeteksi dini penyakit kanker serviks
ada 15, yaitu usia, jumlah pasangan seksual, hubungan seksual
pertama, jumlah kehamilan, merokok, merokok pertahun, kontrasepsi
hormonal, kontrasepsi hormonal pertahun, alat kontrasepsi 1UD, alat
kontrasepsi 1UD pertahun penyakit menular sekual atau sexually
transmitted diseases (STD), nomor penyakit menular seksual atau
sexually transmitted diseases (STD, jumlah penyakit menular seksual
atau sexually transmitted diseases (STD) dari diagnosis, waktu sejak
diagnosis pertama penyakit menular seksual atau sexually transmitted
diseases (STD), waktu sejak diagnosis terakhir penyakit menular
seksual atau sexually transmitted diseases (STD) dan pada perangkat

lunak ini tidak memberikan cara penanganan.



1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas IImu Komputer Universitas Sriwijaya sebagai berikut :

BABI. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, dan sistematika

penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas teori-teori yang dalam penelitian, seperti definisi
Kanker Serviks, Fuzzy C-Means, Learning Vector Quantization, dan
perhitungan evaluasinya serta beberapa kajian literatur mengenai penelitian
ini.

BAB Il1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan

dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini

berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.



1.8

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini menjelaskan mengenai Analisa dan rancangan dari
pengembangan perangkat lunak berdasarkan RUP. Dimulai dari kebutuhan
analisis, perancangan dan konstruksi, serta diakhir dengan melakukan
pengujian yang bertujuan untuk memastikan pengembangan system sesuai

rancangan dan kebutuhan yang telah dibuat.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan diuraikan mengenai hasil pengujian sesuai perancangan.
Analisis yang disajikan sebagai dasar dari kesimpulan yang diambil dari

penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisikan kesimpulan dari seluruh bab yang telah dibahas
sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat berguna untuk pengembangan

pada penelitian yang akan datang.

Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilaksanakan

yaitu penggunaan metode Fuzzy C-Means dan Learning Vector Quantization

dalam mendeteksi dini penyakit Kanker Serviks.Selanjutnya teori-teori yang

berkaitan dengan penelitian akan dibahas pada bab II.
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