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Algoritma Radial Basis Function dan Backpropagation untuk Pengenalan Aksara Ulu
Kaganga

Oleh :

Nurma Desty Anggraeni
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ABSTRAKSI

Pengenalan karakter tulisan tangan merupakan salah satu bidang yang sudah diteliti
sejak lama. Keakuratan pengenalan karakter tulisan tangan tergantung pada pemrosesan citra
tulisan tangan, metode ekstraksi ciri, dan metode yang dipilih pada tahap pelatihan dan
pengenalan. Faktor-faktor lain seperti kemiripan pola huruf dan banyaknya variasi bentuk
tulisan juga turut mempengaruhi hasil pengenalan. Penelitian ini menggunakan proses
prapengolahan dengan keabuan, binerisasi, dan penipisan, metode ekstraksi ciri dengan Zone
Centroid Zone (ZCZ), dan pengenalan dengan gabungan algoritma Radial Basis Function dan
Backpropagation. Hasil penelitian ini dapat mengenali tulisan tangan Aksara Ulu Kaganga
dengan tingkat akurasi sebesar 80,3%.

Kata kunci : Pengenalan tulisan tangan, zone centroid zone, radial basis function,
backpropagation.
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Radial Basis Function and Backpropagation Algorithms for Ulu Kaganga Script
Recognition

by :
Nurma Desty Anggraeni
09021181320055

ABSTRACT

Handwritten character recognition is one of research field that has been studied for a
long time. The accuracy of handwriting recognition depends on the image processing process,
the feature extraction method, and the training and testing methods. Other factors such as the
character’s pattern similarity and the handwriting variations also affect the recognition result.
Preprocessing methods used in this research are grayscaling, binerization, and thinning, the
feature extraction method used is Zone Centroid Zone (ZCZ), and the algorithm used for
recogbnition process is a combination of Radial Basis Function and Backpropagation
algorithms. The result of this research is the software is able to recognize the handwriting of
Ulu Kaganga Script with accuracy of 80,3%.

Keyword : Recognition, handwriting, zone centroid zone, radial basis function,
backpropagation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengenalan karakter tulisan tangan merupakan salah satu bidang yang sudah
diteliti sejak lama. Hasil dari bidang penelitian ini telah berhasil memberikan
sumbangsih terhadap kemudahan dalam kehidupan sehari-hari, misalkan saja
pengenalan tulisan tangan di bidang keamanan. Pengenalan tulisan tangan offline
meliputi konversi otomatis teks dari sebuah gambar menjadi kode-kode yang

nantinya bisa digunakan oleh komputer (Chakravarthy, et al, 2011).

Secara garis besar, keakuratan pengenalan karakter tulisan tangan tergantung
pada cara pemrosesan citra tulisan tangan, segmentasi citra, metode ekstraksi ciri
yang dipilih, hingga pemilihan metode pada tahap pelatihan, pengenalan, dan
pasca-pemrosesan (Rajashekararadya dan Ranjan, 2008). Adanya faktor lain seperti
variasi dalam ukuran, ketebalan, arah orientasi penulisan (Yadav, et al, 2015),
perbedaan gaya tulisan (Chakravarthy, et al, 2011), kecepatan penulisan, dan
perubahan suasana hati yang mempengaruhi bentuk tulisan tangan (Chak dan

Sharma, 2014) membuat bidang pengenalan tulisan tangan ini sangat menantang.

Cara kerja otak dan sistem saraf pada manusia yang kompleks sedikit banyak
dapat ditiru oleh Jaringan Syaraf Tiruan (JST) menyebabkan JST dapat melakukan
proses pembelajaran. Hal tersebut juga memungkinkan sistem memiliki
pengetahuan, sehingga dapat digunakan dalam bidang yang berkaitan dengan

pengenalan pola, optimisasi, peramalan, dsb.



Salah satu algoritma yang umum digunakan dalam pengenalan karakter
tulisan tangan adalah Backpropagation (BP). BP merupakan salah satu algoritma

yang luwes untuk digunakan sebagai algoritma pelatihan dan pengenalan pola.

Kekurangan BP yang kerap kali muncul yaitu akurasi, dan lamanya waktu
yang diperlukan dalam pemrosesan bobot antar unit. Untuk meminimalisir
kekurangan tersebut, beberapa penelitian menawarkan algoritma hasil modifikasi
BP. Seperti Optical Backpropagation (OBP) oleh Otair dan Salameh (2005) yang
mengubah rumus dalam menghitung informasi error. Hasil penelitian tersebut
menunjukkan adanya pengurangan jumlah iterasi jika dibandingkan dengan

penggunaan BP biasa.

Pengembangan algoritma BP juga dilakukan oleh Supardi dan Utami (2014)
untuk memperbaiki mekanisme pemberian bobot awal menggunakan algoritma
Radial Basis Function (RBF) yang dapat mempercepat proses pembelajaran.
Penggabungan kedua algoritma tersebut digunakan untuk kasus pengenalan wajah
waktu nyata. Penelitian tersebut menghasilkan persentase keberhasilan pengenalan

sebesar 80%.

Algoritma RBF sendiri sudah pernah digunakan untuk pengenalan tulisan
tangan secara offline oleh Ashok dan Rajan (2011). Hasil penelitian tersebut
mencapai akurasi diantara 90%-100%. Penelitian tersebut juga menunjukkan
adanya perbedaan waktu pengenalan yang ditempuh RBF dan BP, Waktu

pengenalan RBF lebih singkat daripada waktu pengenalan BP.



Faktor lain yang berpengaruh pada tingkat akurasi pengenalan ialah
pemilihan metode ekstraksi ciri. Rajashekararadhya dan Ranjan (2008) melakukan
sebuah studi kasus membandingkan kehandalan dari metode Zone Centroid and
Zone (ZCZ), dan Image Centroid and Zone (ICZ) dalam mengenali empat aksara
India, yaitu Telugu, Kannada, Malayalam, dan Tamil. Dari metode-metode tersebut
didapatkan bahwa metode ZCZ yang disandingkan dengan JST menghasilkan
tingkat akurasi yang tinggi sebesar 96% untuk Kannada, 94,5% untuk Telugu, 95%

untuk Tamil, dan 92% untuk Malayalam.

Aksara Ulu Kaganga memiliki persamaan dengan keempat aksara India
tersebut yaitu sama-sama merupakan karakter non-latin. Oleh karena itu, metode
ZCZ akan digunakan sebagai metode pengekstraksi ciri citra tulisan tangan aksara
Ulu Kaganga karena metode ekstraksi ciri tersebut memiliki tingkat akurasi yang
tinggi untuk karakter non latin. Sedangkan untuk pengenalannya digunakan
algoritma RBF dan BP. Algoritma RBF digunakan untuk mencari bobot awal pada
proses pelatihan BP sehingga bobot awal tidak mengunakan data acak. Pada
penelitian ini digunakan gabungan algoritma RBF dan BP sebagai algoritma
pengenalannya, dan metode ZCZ sebagai metode ekstraksi ciri untuk pengenalan

aksara Ulu Kaganga.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan kajian pada latar belakang, penggabungan algoritma RBF dan
BP berhasil memiliki tingkat akurasi tertinggi mencapai 80% untuk pengenalan
wajah (Supardi dan Utami, 2014). Dalam tugas akhir ini, penulis ingin menerapkan
gabungan algoritma RBF dan BP untuk kasus pengenalan aksara Ulu Kaganga.
Rumusan permasalahan yang dibahas adalah apakah gabungan algoritma RBF dan
BP dapat diterapkan untuk pengenalan aksara Ulu Kaganga. Untuk menjawab

perumusan masalah tersebut, maka muncul pertanyaan penelitian sebagai berikut :

1. Bagaimana model atau arsitektur dari gabungan algoritma Radial Basis
Function dan Backpropagation untuk pengenalan tulisan tangan aksara Ulu
Kaganga?

2. Bagaimana hasil dan tingkat akurasi penerapan arsitektur gabungan
algoritma Radial Basis Function dan Backpropagation untuk pengenalan

tulisan tangan aksara Ulu Kaganga?

1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian
1.3.1 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Mengembangkan model atau arsitektur dari gabungan algoritma Radial
Basis Function dan Backpropagation;
2. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan aksara Ulu Kaganga

menggunakan algoritma Radial Basis Function dan Backpropagation;



3. Mengetahui tingkat akurasi gabungan algoritma Radial Basis Function dan

Backpropagation dalam mengenali aksara Ulu Kaganga.

1.3.2 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah :
1. Dapat membantu dalam pengenalan tulisan tangan aksara Ulu Kaganga
yang tepat dan akurat;

2. Sebagai rujukan bagi penelitian terkait.

1.4 Batasan Masalah
Ruang lingkup tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Ekstraksi ciri yang dipakai di tugas akhir adalah metode Zone Centroid and
Zone (ZC2)

2. Citra yang digunakan merupakan citra sepuluh huruf dari aksara Ulu
Kaganga, yaitu Ka, Ga, Pa, Ba, La, Ha, Ma, Ya, Wa, dan Sa.

3. Citrayang digunakan sebanyak 1000 sampel. Perkarakter diambil sebanyak
100 buah sampel.

4. Format citra masukan berupa JPEG (*.jpQ).

5. Citra masukan berukuran 100 x 100 piksel.



1.5 Metodologi Penelitian

1.5.1 Unit Penelitian

Unit penelitian pada tugas akhir ini adalah Fakultas llmu Komputer

Universitas Sriwijaya.

1.5.2 Metode Pengumpulan Data

1.5.2.1 Jenis Data

Jenis data yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah data primer, berupa
citra tulisan tangan karakter aksara Ulu Kaganga. Format citra yang digunakan

adalah JPG.

1.5.2.2 Sumber Data

Sumber data diperoleh dari 8 (delapan) orang mahasiswa Jurusan Teknik

Informatika Fakultas IImu Komputer Universitas Sriwijaya.

1.5.2.3 Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data yang digunakan di Tugas Akhir ini adalah dengan
mengumpulkan citra yang berasal dari tulisan tangan huruf aksara Ulu Kaganga
yang ditulis memakai spidol hitam di kertas putih berukuran A-4. Citra tersebut
kemudian dipindai menggunakan scanner. Masing-masing citra huruf aksara akan
dipotong dan dilakukan penskalaan sehingga memiliki ukuran yang seragam yaitu

100 x 100 piksel



1.5.3 Metode Penelitian

1.5.3.1 Langkah-Langkah Penelitian

Langkah-langkah penelitian yang dilakukan di dalam pelaksanaan Tugas

Akhir ini adalah :

1. Studi literatur mengenai aksara Ulu Kaganga, pengolahan citra digital,
ekstraksi ciri, Jaringan Syaraf Tiruan, backpropagation , dan radial basis
function

2. Mengumpulkan data tulisan tangan aksara Ulu Kaganga.

3. Merancang input dan output dari Jaringan Syaraf Tiruan dengan algoritma
Radial Basis Function dan Backpropagation.

4. Mengembangkan perangkat lunak pengenalan aksara Ulu Kaganga dengan
menggunakan metode pengembangan Rational Unified Process (RUP).

5. Melakukan pengujian akurasi terhadap perangkat lunak pengenalan aksara
Ulu Kaganga yang dikembangkan.

6. Melakukan analisis dari hasil percobaan.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
BAB I. PENDAHULUAN

Bab | berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat

penelitian, batasan masalah, metodologi peneltian, dan sistematika penulisan.



BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab Il berisi tinjauan pustaka yang digunakan dalam melakukan analisis,

perancangan, dan implementasi tugas akhir.

BAB I1l. ANALISIS DAN PERANCANGAN

Bab 111 berisi analisis dan perancangan perangkat lunak terhadap algoritma
yang digunakan. Analisis dan perancangan tersebut dapat membantu dalam

pengimplementasian.

BAB IV. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Bab IV berisi lingkungan implementasi analisis dan perancangan perangkat

lunak, implementasi perangkat lunak, hasil implementasi, dan hasil pengujian.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab V berisi kesimpulan dari bab-bab 1 s.d. bab IV, dan saran yang

diharapkan berguna untuk penelitian selanjutnya.
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