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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pembangkit Listrik Tenaga Nuklir (PLTN) merupakansumber energi alternatif 

yang diperlukan saat semakin menipisnya energi fosil seperti minyak bumi, gasalam 

dan batubara. Di Indonesia sendiri kebutuhan energi listrik terus meningkat setiap 

tahunnya berbanding lurus dengan pertambahan jumlah penduduk yang terus 

meningkat. Pasokan bahan bakar fosil akan menurun di tahun-tahun mendatang dan 

diperkirakan akan segera habis, menurut Kementerian Energi dan Sumber Daya 

MineraI. (Lutviana dkk., 2020). 

Saat ini perkembangan tenaga nuklir telah berkembang menjadi yang terbaik 

dari generasi I ke generasi IV, saat ini dalam tahap perencanaan. Keuntungan dari 

generasi keempat dibandingkan generasi sebelumnya termasuk biaya dasar yang 

lebih rendah, keselamatan nuklir yang lebih besar, pengurangan limbah nuklir, dan 

pengurangan yang lebih besar dalam risiko produksisenjata. Salah satu reaktor 

generas keempat yang sedang dikembangkan adalah reaktor cepat berpendingin gas, 

Gas-cooled Fast Reactor(GFR) (Irka dan Su’ud 2015). 

Membangun suatu reaktor nuklir memerlukan proses simulasi terlebih dahulu 

agar mendapatkan hasil yang optimum serta sebagai acuan untuk keselamatan 

reaktor nuklir. Salah satu simulasi komputasi nuklir yang digunakan dalam 

pembanguan reaktor nuklir adalah SRAC (Standard Reactor Analysis Code) yang 

dikembangkan dari Japan Atomic Energy Research Institutet (JAERI) pada tahun 

1978 (Sari, Fitriyani, dan Irka 2016). Jepang digunakan dalam penelitian ini pustaka 

data nuklir, versi 4.0 (JENDL.4.0), database nuklir baru yang dibuat di Jepan dan 

berjalan di Linux, telah dievaluasi termasuk hal yang pertama adalah perhitungan 

fuel cell dalam bentuk perhitungan (perhitungan PIJ). Perhitungan selanjutnya 

berupa teras (perhitungan CITATION) (Syarifah dkk., 2021). 

Desain konseptual reaktor teras S-CO2 cepat, long-life, berpendingin, dengan 

bahan bakar, uranium, logam, dan alami dibahas dalam studi sebelumnya dengan 

strategi burnup CANDLE yang dimodifikasi arah aksial  (Darmawati dkk., 2020). 

Pada penelitian ini, penulis membahas tentang perencanaan konseptual reaktor cepat 
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karbon dioksida superkritis setelah pendinginan (S-CO2) dengan sumber daya 

membakar metalik alami uranium dengan strategi burnup CANDLE yang 

dimodifikasi arah radial, menggunakan perangkat lunak SRAC. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu bagaimana mempertahankan 

kekritisan teras reaktor tipe. Gas-cooled.Fast.Reactor.(GFR) berbahan bakar 

uranium metalik alam (U-10%wt Zr) agar tercapai kondisi stabil dan aman serta 

mampu beroperasi dalam jangka waktu yang lama. 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini hanya membahas sel.bahan.bakar dan. teras untuk reaktor. GFR 

berdasarkan perhitungan neutronik. dari hasil persamaan. difusi. multigrup dan 

persamaan. burnup .yang  dilakukan .dengan. menggunakan perangkat lunak 

SRAC. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini sebagai berikut: 

1. Menentukan parameter survei dari sel bahan bakar uranium metalik alam. 

2. Menghitung faktor multiplikasi effektif (keff) untuk memantau populasi neutron 

dalam teras reaktor. 

3. Mendesain teras reaktor berefisiensi tinggi dalam pemakaian bahan bakar 

sehingga mampu beroperasi dalam waktu yang lama. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkanndapatmmenjadi referensi dalam desain dan analisiss 

Gas-cooled Fast Reactorr (GFR) untuk pengembangan energiyyang efisien, murah, 

dan tingkatkkeselamatanyyang tinggis.serta dapatddijadikan.rrujukan untuk 

perancangan teras reaktor cepat berbahan bakar uranium metalik alam 

menggunakan SRAC. 
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