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ORIENTED HANDWRITTEN NUMBER RECOGNITION USING CNN
METHOD

By:
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ABSTRACT

Handwriting is the result of human conscious and subconscious thoughts that
describe or reflect the character of human personality. Handwriting recognition is
divided into two types: online handwriting recognition and offline handwriting
recognition. Hand recognition is used so that computers can recognize handwriting.
From previous research, an experiment will be conducted to recognize inconsistent
handwriting. It aims to build a system that can recognize inconsistent handwriting
with the Convolutional Neural Network method consisting of Convolutional Layer,
Subsampling and Full Connected Layer. Based on the test results using Confusion
Matrix, the Recall value is 99.26%, the Precision value is 99.28% and the F-
measurc value 15 99.72%. The F-measure value indicates the accuracy inidentifying
numbers is quite precise. With the F-measure value as the average of the precision
and recall values, this system can be considered effective in recogmizing
handwritten numbers that arc oriented and have a balance in the data

Keywords: Handwriting, Convolutional Neural Network (CNN), Handwritten
Number Recognition, Confusion Matrix
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PENGENALAN ANGKA TULISAN TANGAN YANG BERORIENTASI
MEENGGUNAKAN METODE CNN

Oleh:
Adrian Azwaltama

NIM. 09021381722148

ABSTRAK

Tulisan tangan merupakan hasil dari pikiran sadar dan bawah sadar manusia yang
menggambarkan atau mencerminkan karakter kepribadian manusia. Pengenalan
multsan Pengenalan tulisan fangan dibagi menjadi dua macam vyaitn pengenalan
tlisan tangan secara online dan pengenalan tulisan tangan secara offline.
Pengenalan tangan digunakan agar komputer bisa mengenali tulisan tangan Dari
penelitian sebelumnya akan dilakukan sebuah percobaan untuk mengenali tulisan
tangan yang tidak konsisten. Hal ini bertujuan untuk membangun sistem yang dapat
mengenali wlisan tangan yang tidak konsisten dengan metode Convolutional
Neural Network yang terdiri dari Convolutional Layer, Subsampling dan Full
Connected Laver. Berdasarkan hasil pengujian mengeunakan Confusion Mairix,
nilai Recall sebesar sebesar 99.26%, nilai Precision sebesar 99.28% dan nilai F-
measure sebesar 99.72%. Nilai F-measure menandatakan ketepatan dalam
mengidentifikasi angka cukup tepat. Dengan nilai F-measure sebagai rata-rata dari
nilai precision dan recafl, sistem ini dapat dinilai efektif dalam mengenali angka
tulisan tangan yang beroricntasi dan memiliki keseimbangan pada data.

Kata Kunci: Fulisan Tangan, Convolutional Neural Network (CNN), Pengenalan
Angka Tulisan Tangan, Confusion Matrix
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Pendahuluan

Pada bab pendahuluan akan membahas latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan. Bab ini juga berisikan penjelasan mengenai gambaran umum dari

keseluruhan kegiatan yang dilakukan dalam penelitian tugas akhir.

1.2 Latar Belakang

Tulisan tangan merupakan hasil kesadaran dan alam bawah sadar manusia
yang menjelaskan atau mencerminkan ciri-ciri karakter manusia(Safitri &
Wulanningrum, 2020). Pengenalan tulisan tangan digunakan agar komputer bisa
mengenali tulisan tangan. Tulisan tangan dapat dilakukan dengan GUI untuk

menulis angka atau dengan mengambil gambar angka tersebut.

Convolutional Neural Network atau CNN, merupakan metode yang sering
digunakan untuk menganalisis citra visual. Metode ini banyak digunakan untuk
pengenalan objek seperti, Otentikasi tanda tangan di bank, mengenali alamat kode
POS pada Surat, bukti forensik, dan lain-lain. Penelitian yang dilakukan oleh
(Prihatiningsih et al., 2019) menganalisa pengenalan tulisan tangan angka
menggunakan metode CNN. Hasil akurasi yang didapatkan cukup tinggi namun

penelitian ini belum menggunakan GUI sebagai perangkat input digit.



Penelitian yang dilakukan oleh (Fitriana, 2021) menggunakan United
Moment Invariant (UMI) dan Self Organizing Maps (SOM). Penelitian ini tidak
menggunakan metode CNN, dan memiliki data primer dan data sekunder.
Penelitian serupa dilakukan oleh (Ahlawat et al., 2020) menggunakan metode CNN
yang sudah ditingkatkan dan memiliki tingkat akurasi yang tinggi. Penelitian ini

tidak menggunakan inputan tulisan tangan secara langsung.

Pada pengenalan digit tulisan tangan, CNN merupakan metode yang cocok
digunakan daripada metode pengenalan lain nya seperti SVM. Sebagai salah satu
pengklasifikasi dasar SYM memang lebih cepat dari metode lainya dan memberikan
akurasi training yang maksimal namun tidak mungkin mengklasifikasikan gambar
yang kompleks dan ambigu. CNN mengekstrak fitur dari gambar input dan waktu
berjalan yang maksimum sehingga saat testing dataset CNN memiliki tingkat

akurasi tinggi.

Metode CNN yang dilakukan pada penelitian ini berfokus pada pengenalan
digit tulisan tangan yang mampu mengenali digit berorientasi. Penggunaan sudut
berorientasi dikarenakan untuk membantu dalam mengenali tulisan tangan yang
tidak konsisten. Penelitain ini menggunakan sudut sebesar +20 derajat untuk
melihat apakah tingkat recognition lebihbesar dari 10 derajat dari penelitian oleh
(Gattal & Chibani, 2012) yang mendapatkan hasil sebesar 92.64. Dataset yang
digunakan berupa citra digital. Hasil yang ingin dicapai untuk metode ini adalah

memiliki akurasi tinggi dan ketepatan dalam pengenalan digit berorientasi.



1.3 Rumusan Masalah

Berikut adalah rumusan masalah yang dibahas dalam penelitian ini:

1. Bagaimana implementasi metode CNN pada pengenalan angka tulisan
tangan yang memiliki sudut yang berorientasi?
2. Bagaimana tingkat akurasi pada pengenalan angka tulisan tangan yang

memiliki sudut yang berorientasi menggunakan metode CNN?

1.4 Tujuan Penelitian

1. Mengimplementasikan CNN sebagai metode pengembangan perangkat
lunak untuk pengenalan digit tulisan tangan yang berorientasi.

2. Mengukur tingkat akurasi pengenalan metode CNN yang digunakan

dalam penelitian.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Memberikan informasi penerapan metode CNN saat mengenali angka
tulisan tangan pada sudut yang Berorientasi.
2. Hasil pengenalan dapat mengenali digit yang berorientasi.
1.6  Batasan Penulisan
1. Digit yang digunakan berupa 1 digit dari 0-9.

2. Orientasi digit maksimal sebesar +20 derajat.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistem penulisan proyek disertasi ini mengikuti kriteria penulisan disertasi

di Fakultas 1lmu Komputer Universitas Sriwijaya.:



BAB |I. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam
penelitian definisi metode Fully Convolutional Network dan 3 metode lain

nya untuk mendukung metode Fully Convolutional Network.
BAB IlIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan langkah-langkah yang dilakukan dalam
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan
dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini

berisi perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada Bab ini Akan dibahas mengenai perancangan dan lingkungan
implementasi sistem klasifikasi, implementasi program pengenalan tulisan

tangan, hasil eksekusi dan hasil pengujian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada Bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang
telah direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai dari kesimpulan

yang diambil dalam penelitian ini



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab
sebelumnya dan juga berisi saran yang diharapkan berguna dalam
penerapan sistem klasifikasi penetuan penerima beasiswa dengan metode

Naive Bayes Classifier.

1.8 Kesimpulan

Dari pendahuluan ini, telah diuraikan secara umum pokok-pokok pikiran
yang melandasi penelitian yang akan dilakukan, meliputi latar belakang dan
rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, dan uraian yang

sistematis



DAFTAR PUSTAKA

Admin. (2021). Apa yang dimaksud dengan Digit | Konsep pentingnya —
Pengertian Apa-itu.net. https://pengertian.apa-itu.net/apa-yang-dimaksud-

dengan-digit.html

Ahlawat, S., Choudhary, A., Nayyar, A., Singh, S., & Yoon, B. (2020). Improved
handwritten digit recognition using convolutional neural networks (Cnn).

Sensors (Switzerland), 20(12), 1-18. https://doi.org/10.3390/s20123344

Different Types of Handwriting - Teaching Wiki Guide. (n.d.). Retrieved January

18, 2022, from https://www.twinkl.co.id/teaching-wiki/handwriting

Fitriana, G. F. (2021). Pengenalan Tulisan Tangan Angka menggunakan Self
Organizing Maps (SOM ). 3(1), 31-42.
https://doi.org/10.47065/bits.v3i1.1002

Gattal, A., & Chibani, Y. (2012). Segmentation and recognition strategy of
handwritten connected digits based on the oriented sliding window.
Proceedings - International Workshop on Frontiers in Handwriting
Recognition, IWFHR, September, 297-301.

https://doi.org/10.1109/ICFHR.2012.265

Gonia, M. F. (2009). Pengembangan Multimedia Interaktif untuk Assessmen

Pembelajaran Pembiasan Cahaya. 50.

Kim, J. H., & Sin, B. K. (2014). Online handwriting recognition. Handbook of

Xviii



Document Image Processing and Recognition, 7(4), 887-915.

https://doi.org/10.1007/978-0-85729-859-1_29

Prihatiningsih, S., M, N. S., Andriani, F., & Nugraha, N. (2019). Analisa
Performa Pengenalan Tulisan Tangan Angka Berdasarkan Jumlah Iterasi
Menggunakan Metode Convolutional Neural Network. Jurnal IImiah
Teknologi Dan Rekayasa, 24(1), 58-66.

https://doi.org/10.35760/tr.2019.v24i1.1934

Qolbiyatul Lina. (2019). Apa itu Convolutional Neural Network? | by
QOLBIYATUL LINA | Medium. https://medium.com/@16611110/apa-itu-

convolutional-neural-network-836f70b193a4

Rao P Shankar, J. A. (n.d.). Handwriting Recognition— “ Offline ~ Approach. 2—

5.

Safitri, K. A., & Wulanningrum, R. (2020). Aplikasi Pengenalan Pola Tulisan
Tangan Menggunakan Metode Support Vector Machine. Seminar Nasional

Inovasi Teknologi, 4, 201-206.

Sena, S. (2017). Pengenalan Deep Learning Part 7 : Convolutional Neural
Network (CNN) | by Samuel Sena | Medium.
https://medium.com/@samuelsena/pengenalan-deep-learning-part-7-
convolutional-neural-network-cnn-
b003b477dc94#id_token=eyJhbGciOiJSUzILNilsImtpZCI161jgONjIhNzFKYT
RMNmMQ2MTFmYzBmZWNmMMGZjNGIhOWMzN2Q2NWU2Y2QiLCJ0e

XAIOiIJKV1QIifQ.eyJpc3MiOiJodHRwczovL2FjY291bnRzLm

Xviii



What is Handwriting Recognition (HWR)? - Definition from Techopedia. (2017).

https://www.techopedia.com/definition/196/handwriting-recognition-hwr

Xviii



